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1. Einfiihrung

Das hier beschriebene Programm ,, Hauscomp.exe“ entstand aus dem Bediirfnis, gdngige PC-Technik in einem Haus zur einfachen Steuerung
alltdglicher Vorgdnge zu nutzen. Das Programm arbeitet mit den I°C basierten Schaltkreisen PCF8574 (8-Bit In/Out) sowie PCF8591 (4fach A/D
Wandler + D/A Wandler) sowie LM75 und DS1631 (Temperatursensoren), MAX1236 (4 Kanal 12bit A/D Wandler) sowie ATtiny26 (10 bit A/D
Wandler) zusammen. Es kann aber auch ohne jegliche zuscitzliche Hardware als Kalender eingesetzt werden (Anwendungsbeispiel 6.1). Die
eingebaute speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) erlaubt fast beliebige Verkniipfungen von analogen und bindren Signalen. Uber mehrere
Jahre wurde das Programm verfeinert und die Stabilitdt weiter erhéht. Der grundsdtzliche Widerspruch zwischen Windows/DOS/Linux - basierten
Programmen und der notwendigen Echtzeitfdhigkeit konnte grundsdtzlich gelést werden. Durch einigen Aufwand in der Theorie der
automatischen Steuerung Iéuft das Programm mittlerweile mit variabler Zykluszeit, automatischer Eigenkontrolle angeschlossener Hardware,
automatischer Filterung von Stdrsignalen und gleitender Zeitkorrektur des PC-Timers. Es lduft seit 2010 sogar sparsam und schnell unter Linux
mit Netzwerkfdhigkeit. Die Palette der méglichen Anwendungen reicht von simplen Zeitsteuerungen (Kaffeemaschine!) tiber
Temperaturregelungen bis zur komplexen Steuer- und Regelung von Haustechnik mit gleichzeitiger grafischer Uberwachungsfunktion und
umfangreichem Datenlogging. Das Programm kann somit mit einem ausgedienten PC/Laptop als Kernstiick eines voll automatisierten,
wartungsfreien Eigenheims verwendet werden. Es sind keine speziellen Treiber (au8er fiir die Netzwerkfdhigkeit unter DOS) notwendig. Bei mir
steuert ein 386iger DX40 mit einer Flashdisk seit Jahren das Haus - weitgehend storungsfrei bei einem Eigenverbrauch des PCs von 12W. Das
Programm ist Freeware, solange es nicht ununterbrochen tiber viele Tage genutzt werden soll.

Die vorliegende Beschreibung soll ein Angebot zur Umsetzung eigener Ideen sein. Auch wenn die Vielfalt der Mdglichkeiten des Programms einen
zundchst erschldgt: man kann das Programm auch ohne Programmierkenntnisse nutzen und erst spdter allmdhlich seinen Wiinschen anpassen.
Durch die Makrosprache ist es méglich geworden, das Programm sehr klein und damit mogliche Fehler gering zu halten — eine gute
Voraussetzung fiir eine zuverldssige Funktion eines Hauscomputers!

Viel Spals beim Basteln!

Dipl.-Ing. Uwe Behrndt, 2010 E-Mail: ubehrndt@web.de

Ergdnzung Mdrz 2011:

Ab Version 6.0.33 wurde die letzte technische Sperre entfernt, das Programm ist ab sofort fiir die nicht kommerzielle Nutzung komplett freigegeben
(Freeware), zudem ist jetzt ein bootfdhiges Linux-Image verfiigbar, mit dem volle Netzwerkfdhigkeit fiir unterschiedliche PCs mdglich ist!
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1.1. Systemvoraussetzungen
@ IBM- kompatibler PC/Laptop min. 386, 40 MHz; empfohlen: 486 oder hoher mit mindestens 640 kB RAM (erfiillt fast jeder Schrott — PC). Fiir
die fliissige Nutzung aller Funktionen des Programms (Netzwerk, Datenlogging, Live-Modus) ist eine Geschwindigkeit ab 100 Mhz sinnvoll.

@ Diskettenlaufwerk (alternativ auch bootbarer USB-Stick oder Flashdisk/Soliddisk) fiir die Programmdateien und das Betriebssystem,
EGA/VGA kompatible Grafikkarte bzw. ,,shared“ Grafik;

@ 1x serieller RS232-Anschluss (im Folgenden COM genannt) fiir den Anschluss der notwendigen Hardware. Prinzipiell kann der serielle
Anschluss auch tiber einen aktiven USB-RS232 Adapter realisiert werden, allerdings wird sich das Programm dabei enorm verlangsamen
(héngt von der Qualitdt des Adapters ab) und es sind Eingriffe am Betriebssystem notwendig. An diesem seriellen Anschluss sollte ent-
sprechende 12C- Hardware angeschlossen sein, wie z. B. PCF8574, PCF8591, LM75, DS1631, MAX1236 usw. Die Hardware Bénde 0 — 4
liefern die dafiir erforderlichen Infos.

@ Keine Festplatte, keine Soundkarte notwendig;

@ Das Programm lduft direkt unter folgenden Betriebssystemen: MS-DOS 5 oder héher, PTS-DOS o. 4., Windows 95/98, sowie W2K/XP; unter
Windows kann man allerdings entweder Windows-Funktionen oder dieses Steuerprogramm nutzen. Das Programm lauft emuliert unter DOS-
Box bzw. Dosemu unter fast allen Betriebssystemen. Das Programm hauscomp.exe ist nicht Multitasking fahig. Empfohlen wird MS-DOS
(siehe auch liesmich.txt Pkt. 1b) oder Linux mit ,,Dosemu® und Netzwerkfahigkeit (siehe auch 1.10.f.).

@ Das Programm lduft nicht direkt auf einem MAC sowie nicht direkt unter ,,Windows XP Professional x64 Edition“, ,,Windows Vista“ oder
,Windows 8% ff. Alternative: Linux-Version HC_V2A [6].

@ Folgende Dateien sollten sich beim Programmestart im gleichen Verzeichnis wie die hauscomp.exe* befinden:
hauscomp.ini* {vom Anwender erstellte Textdatei mit Scriptbefehlen fiir die eigene Anwendung}
hardware.ini* {vom Anwender erstellte Textdatei mit Scriptbefehlen fiir den Anwendungs-PC}
gestern.dai/gestern.dab/gestern.dar {enthélt die gestrigen Grafik+Sensordaten, wird vom Programm selbst erzeugt und genutzt}
heute.dab/heute.dab/heute.dar {enthalt die aktuellen Grafik+Sensordaten, wird vom Programm selbst erzeugt und genutzt}
gesternx.daz {enthélt die Betriebsstunden der SPS-Module, wird vom Programm selbst erzeugt und genutzt}

Lizenz.rpt  {Datei mit Registrierungsschliissel; ist diese Datei schreibgeschiitzt, so wird der ganze Datentrédger als nicht beschreibbar
interpretiert; ab Version 6.0.33 wird diese Datei nicht mehr benétigt}

Font.abc*  {Datei mit Font- Informationen fiir Windows XP bzw. nicht ISO- konformen Grafikadaptern; ab Version 6.0.33: ist diese Datei
schreibgeschiitzt, so wird der ganze Datentrdger als nicht beschreibbar interpretiert }

Hauscomp.pif {nur zum Programmstart unter WINDOWS eventuell notwendig}
* Dateien sind zwingend notwendig
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1.2. Programmstruktur/ Signalverbindungen

PC

Hauscomp.exe —

COM

--~— .«-—-

Informationsbus

12C oder Hausbus

Zusidtzlich: bei Bedarf Netzwerk (LAN/WLAN) fiir
Monitoring bzw. Steuerung
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1.3. Hausbus/ I°C-Bus

Diesem Projekt liegt der I?C Bus zugrunde. Sowohl in seiner urspriinglichen, als auch in der erweiterten Form (als Hausbus) verbindet er den

steuernden PC mit der Peripherie, also den Sensoren und Aktoren. Der I?°C-Bus, in den 80er Jahren von Philips erdacht, diente urspriinglich nur der

platz- und kostensparenden Verbindung von Schaltkreisen auf einer Platine. Er ist einfach und robust und wurde fiir den Einsatz auf langere

Distanzen von mir als Hausbus modifiziert (siehe auch Hauscomputer Hardware Bénde 0 und 1). Die logische Struktur des I?C Busses blieb dabei im

Wesentlichen erhalten, lediglich die neuen ATtiny ICs sind mittlerweile mit einem eigenen sicheren Protokoll mit Priifsummen angebunden. Als

Verbindung am PC fungiert die serielle Schnittstelle. Dabei wird hardwaremélig auch eine Leitungsiiberwachung realisiert. Da der Bustakt beim
Hausbus sehr stark reduziert ist, sind spezielle Bustreiber nicht erforderlich.

1.3.1. Anschluss des PCs an den I1’C-Bus

Notwendige Voraussetzung fiir die Nutzung des Programms ist natiirlich die Kopplung des PCs mit den Peripherie-Bausteinen iiber den [2C-Bus.
Das Programm unterstiitzt sowohl die einfache, nachfolgend abgebildete Ankopplung, als auch die erweiterten Versionen mit grofSerer Reichweite
(Hardware Bande 0 und 1).

Die Zuordnung fiir einen seriellen COM
Anschluss sind wie folgt:

Bezeichnung | 25- pol. 9- pol.
DTR 20 4
CTS 5 8
RTS 4 7
DCD 8 1
TxD 2 3
DSR 6 6
GND 7 5

Zur Funktion: Die Z-Dioden D3 und D4 begrenzen

SUB-D 25 pol.

Serieller Anschlup PC (COM

Bat43 3
otR O < QO soa
20 D1
cts O
5
2
rTs O QO scL
4
[ N
oco O alds
8
o &
TxD
L1 >
2 bat43 SZS;‘ + Si:
oskR O
6
eno O O &N
7

I12C-Bus

die Spannungen am 12C-Bus auf eine ungefédhrliche Grée. Der Widerstand R1 ist der nur einmal vorhandene Buswiderstand. Die notwendige
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Versorgungsspannung liefert TxD (max. 5 mA). Da am Bus nur ein Master (der PC) angeschlossen ist und die verwendeten Bus-IC's ohne Clock-
Stretching auskommen, kann auf den zweiten Bus-Widerstand und der entsprechenden Diode an RTS verzichtet werden. An der nachfolgenden
Schnittstelle konnen bereits vorhandene PCF8574 oder PCF8591 angeschlossen werden. Die erzielbare Busldange liegt bei ca. 20 m. Beim
Elektronikversand ELV oder der Firma Horter&Kalb kann man entsprechende Selbstbausétze ordern. Weitere, wesentlich leistungsfahigere
Hardware wird in der Dokumentation ,,Hauscomputer-Hardware* beschrieben. Die Signale im Einzelnen: DTR und RTS geben Infos auf den Bus;

CTS liest aus der SDA- Leitung die Infos von den Slaves; DCD und DSR lesen die SCL- und +12V Leitung zum PC zuriick, um
Kabelunterbrechungen zu erkennen.

1.3.2. Die 12C-Bussequenz, Zeitschlitze (ab Version 6.0.38)

Die Funktion eines I°C Busses setze ich einmal als bekannt voraus. Das Programm hauscomp.exe greift dabei als Master iiber die serielle
Schnittstelle kontinuierlich auf den Bus zu. Bus-Streching, sowie andere Master sind nicht zugelassen. Jeder in sich abgeschlossene Zugriff auf
einen Slave, also z. B. die Adressierung und Abfrage eines analogen Kanals eines PCF8591 erfolgt mit einem relativ geringem Bustakt im unteren
kHz-Bereich (Impulsbreite einheitlich ca. 160ps) und in einem Zeitschlitz von 55 ms. Erst dieser sehr niedrige Bustakt erlaubt die imposante
maximale Lange des Hausbusses von bis zu mehreren hundert Metern. Die periodisch wiederkehrende Zuordnung der Zeitschlitze erfolgt nach

folgendem Muster:
--- HHNEENEENNEENNENENNNNE NN -

55ms
Schlitz Mr.: 1 2 3 4 = 5 7 g
Leit: Oms 85 ms 110 s 165 ms 220 ms 275 ms 330 ms 385 ms
ein Kanal der
Abfrage Zugriff analogen
_— _ Dimmer, wwenn ein kKanal der Dimrmer, wenn _— Adresse 0.z ein Kanal der
Zugriff auf: ElmareAdresse Eln;{are AOBSSE  handen — analogen Anfrage — 1EI|r;{are.~'-\dresse (2. Batz), wenn  analogen
. sonst hindre Adresse 0.y sonst hindre - waorhanden — Adresse 0.y
Adresse 1.x Adresse 0 sonst bindre
Adresze 1%

Zusatzlich zu der Belegung der Zeitschlitze gibt es eine sogenannte ,,Tunnelung®. Hierbei werden Anforderungen vom SPS Modultyp 34 im
aktuellen und im folgenden Zeitschlitz ausgegeben. Die reguldren Zeitschlitze verschieben sich entsprechend.
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1.3.3. Reaktionszeiten von Sensoren und Aktoren am I1°’C-Bus (ab Version 6.0.38)

Die im vorangegangenen Abschnitt beschriebene Bussequenz organisiert den sinnvollen zeitlichen Zugriff der einzelnen Treiber auf den Hausbus.
Das Auslesen von Analogsensoren kann dabei natiirlich in groReren Zeitabstdnden erfolgen, als z. B. das Einschalten einer Lampe nach
Tastendruck. Wenn kein Dimmer und kein zweiter Satz analoger Sensoren vorhanden sind (diese Moglichkeiten gibt es nur in der Industrie-
version) ergeben sich aus der Bussequenz folgende Reaktionszeiten der internen Lese- bzw. Schreibroutinen:

Auslesen eines Analogsensors: max. 8,8 s (8 Adressen zu je 4x IN und 1x OUT =40 Kandle in 40 * 220ms)
Schreiben oder Lesen eines Bindarkanales (Adresse 0): max. 0,2s (1 Adresse aller 220 ms)
Schreiben oder Lesen eines Bindarkanales (Adresse 1..7): max. 0,9s (8 Adressen in 440 ms / 4 Zugriffe)

Zusétzlich zu dieser Reaktionszeit miissen noch die Zeiten der ,,Anfrage-Formulierung“ durch das Hauptprogramm bzw. der SPS beriicksichtigt
werden.

Bis zur Version 6.0.38 betrugen die Reaktionszeiten fiir die Bindrkanéle 0 bzw. 1-7: 0,1 s und 1,6 s. Das Controlinterface (Pkt. 8 in [2]) reagiert
empfindlich auf die nun geringere Abfragefrequenz der Adresse null, was zu einem Flackern der Status LED fiihrt. Der Kondensator C4 muss
deshalb auf 10pF erhoht werden. Alternativ kann man den alten Zustand iiber den Scriptbefehl ,,Bussequenz=alt“ wieder herstellen. Allerdings
dann ohne die neuen Funktionen.

Fiir besonders zeitkritische Anwendungen stehen die Befehle ,,Anzahl_PCF8591=" bzw. ,,Anzahl_PCF8574P=* zur Verfiigung. Mit ihrer Hilfe
lasst sich die Busabfrage auf wenige Schaltkreise reduzieren, was natiirlich entsprechend die Reaktionszeit verkiirzt aber auch die Zahl der
verfiigbaren Adressen und Kandle schmélert. Ab Version 6.0.49 werden alle nicht in der hauscomp.ini initialisierten analogen Kandle automatisch
ibersprungen, was den Scriptbefehl ,,Anzahl_PCF8591=" mittlerweile {iberfliissig macht.

Ab Version 6.0.51 wird der Zeitschlitz Nr. 5 fiir Analogkandle zur Verfiigung gestellt und nicht mehr dem Bindrkanal 0 zugeordnet, wenn aulSer
dem Kanal 3 (Signal Hinweis!) kein weiterer Kanal initialisiert wurde, es also kein Controlinterface o. a. gibt. Das reduziert die maximale
Zugriffszeit fiir das Auslesen eines Analogsensors bzw. die Ansteuerung eines D/A Ausganges von 9 auf 6 s verdoppelt aber natiirlich das
Schreiben und Lesen eines Binirkanals der Adresse 0 von 0,2 auf 0,4 s.

Ab Version 6.0.51 gibt es die Moglichkeit mit dem Scriptbefehl ,,Vorrang01=..“, die analogen Adressen 0 und 1, sowie alle Raumsensoren in der
Halfte der Zeit abzufragen. Das geht dann aber zulasten der restlichen analogen Adressen. Bei einem voll ausgebauten System (40 Sensoren, 8
analoge Ausgdnge) mit einem Stromsensor an den Adressen 0 und 1 kann die Abfrage je Kanal so von max. 8,8 auf ca. 4s (wenn kein
Controlinterface vorhanden ist, sogar auf max. 3s) reduziert werden. Die Abfrage der restlichen analogen Adressen erh6ht sich dann auf max. 18s
(max. 13s ohne Controlinterface).
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Eine weitere Voraussetzung fiir eine schnelle Steuerung ist eine kurze Zykluszeit der SPS.
Die gesamte Zykluszeit setzt sich aus der relativ schnellen Abarbeitungszeit der SPS fiir
einen kompletten Durchlauf aller SPS Module, sowie der Zeit zusammen, die fiir die
grafische Ausgabe benétigt wird. Diese Zykluszeit hdngt also vom verwendeten Rechner
und der Komplexitét der programmierten Grafik ab und sollte méglichst unter 1,5
Sekunden liegen. Lediglich der Bildaufbau unter ,,Grafik a&b*“ bzw. ,,Grafik analog*“ kann
mehrere Sekunden dauern. Praktische Beispiele sind tabellarisch im Abschnitt 1.9. gelistet.

Die aktuell gemessene Zykluszeit ist tibrigens als Analogwert auch im internen SPS-Modul
Nr. 19 zu finden. Zudem liefert das interne SPS-Modul 54 die Anzahl der Zyklen bzw.
Programmschleifen je Minute.

»€8.0820 13w 15:28:0 1

Halla, Hittwoch

Zukluszeit [s1: 0.055

Einen Anhaltswert fiir geringe grafische Belastungen liefert der Meniipunkt
,»System/Zykluszeit”, der ausschlieRlich diesen Analogwert standig aktualisiert anzeigt. Das 96
nebenstehende Bild entstand unter Windows XP mit einem Intel Pentium-M mit 2 GHz :
Taktfrequenz.
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1.3.4. Mogliche Probleme am I?*C-Bus/Hausbus, Storerkennung (ab Version 6.0.44)
Der 12C-Bus wird in diesem Projekt extrem langsam getaktet um erst ein langes Leitungsnetz méglich zu machen. Aber es gibt auch Grenzen. Der
Bus kann praktisch unter folgenden Bedingungen Probleme machen:
Ein Slave kann den SDA-Pegel nicht ausreichend gegen Masse ziehen, die Daten dieses Slaves gehen verloren.

o Ursache: 1. Fehlerhafte Erkennung des Pegelwechsels bei zu niedrigen Spannungen (hangt von der seriellen Schnittstelle ab); 2. Der
Spannungsabfall iiber der SDA-Leitung ist zu groR.

o Abhilfe: Verwendung des Busadapters ,,Deluxe“ (Hardware Band 0). Damit wird der Pegelwechsel beim einem hoheren Schwellwert
um +3V erkannt. Eine weitere Moglichkeit ist das Parallelschalten mehrerer Adern fiir die SDA-Leitung.

Ein Slave zieht den SDA- oder SCL-Pegel irgendwann dauerhaft gegen Masse und blockiert so den kompletten Bus, alle Daten gehen
verloren.

o Ursache: Fehlerhaftes Design des Slaves (Beispiel: LM75).

o Erkennung: Im Hardware-Status sichtbar; das Signal ,,Busproblem® erscheint dauerhaft.
o Abhilfe: Die einzige Moglichkeit ist, auf derartige Hardware zu verzichten!

Wegen zu groBBer Leitungskapazitdt gehen Daten verloren.

o Ursache: Bei Leitungsldngen tiber 250 m (CAT-5) bzw. 150 m (normale verdrillte Leitungen) betrdgt die Leitungskapazitét einer Ader
ca. 15nF gegen Masse, die Daten-Impulse werden bereits sichtbar verschliffen. Der Bus bleibt aber funktionsfdhig bis etwa 33nF (bei
160ps Impulsbreite) unter Verwendung des Busadapters ,,Deluxe®“ (Hardware Band 0).

o Erkennung: Slaves/Interfaces mit Attiny melden sich 6fter nicht (Hardwareiibersicht, entsprechende rote Balken sichtbar).
Einkopplung von Stérimpulsen auf die SDA und/oder SCL Leitungen.
o Ursache: Hochfrequente Stérungen von z. B. ,,chinesischen® Schaltnetzteilen oder Lampen.

o Erkennung: Das Signal ,,Busproblem® wird haufig ausgeldst (als ,,Problem“ in der Laufschrift, kleines rotes Kreuz bzw. ausgel6stem
internen Modul 59).

o Abhilfe: Schaltnetzteil ersetzen, Lampen entstoren, Verkabelung anders legen. abgeschirmtes Kabel fiir den Bus verwenden.
Ausfall der +12V Stromversorgung.
o Ursache: Ausfall Netzteil, fehlerhafter Slave/Kurzschluss, Kabelproblem.
o FErkennung: im Hardware-Status sichtbar.
Das Signal ,,Busproblem* kann man auch in der Grafik (auch in Echtzeitgrafik) sichtbar machen, um einen Verlauf iiber die Zeit zu sehen:
graph_b= [1..16] 8 59 4 /Busproblem
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1.4. Typografie und Sprachelemente in diesem Handbuch und in den ini-Dateien

Beschreibung

Das vorliegende Handbuch verwendet einheitliche Schreibweisen (Typografie) und Darstellungsarten. Zur Verdeutlichung von Zusammenhédngen
im Handbuch werden verschiedene Schriftarten und Elemente verwendet:

Schriftart steht fiur Definitionen oder Benutzereingaben;
Schriftart steht fiir reservierte Scriptbefehle (Schliisselworter);
Schriftart steht fiir Script-Beispiele.
[ - Parameter
{1} - Parameter kann entfallen
{rot, griin} - Beispiele fiir die Syntax
_ - in der Befehlssyntax (mit orange-brauner Hintergrundfarbe geschrieben) als Tiefstrich dargestellt bedeutet, an der entsprechenden
Stelle in der Befehlszeile muss mindestens ein Leerzeichen oder ein Tabulatorzeichen als Trennzeichen (!) vorhanden sein.
0..7 - zuldssiger Wertebereich sind ganze Zahlen im Bereich 0,1,2..7
Real - Zahlenwert stellt eine Gleitkommazahl dar, die Genauigkeit betrdgt ca. 7 Dezimalstellen
(1538.3452; 5E2; -2; +0;1.4 usw. sind giiltige Werte), Komma wird als Punkt geschrieben!
Wertebereich: + 2,9-107"..1,7-10**
Integer - Zahlenwert ist eine ganze Zahl im Bereich -32768 bis 32767
Byte - Zahlenwert ist eine ganze Zahl im Bereich 0 bis 255
String [20] - Zeichenkette mit maximal 20 Zeichen lang, ohne Apostroph. Es diirfen allerdings keine Leerzeichen enthalten sein.
z. B. ist ,Liifter_I“ zuldssig, , Liifter II* aber nicht)
Fiihrende nullen kénnen grundsitzlich weggelassen werden. Ebenso das Pluszeichen ,,+“. Manchmal tréigt es aber zur Ubersichtlichkeit bei, wenn
sie trotzdem angegeben werden. Werden im weiteren Standardwerte angegeben, so beziehen sie sich auf die interne Voreinstellung, falls der
betroffene Befehl nicht programmiert wird.
*.ini Dateien

Die Programmierung des Hauscomputers (hauscomp.exe + Hardware) erfolgt {iber Scriptbefehle in *.ini Dateien, deren Syntax im Folgenden
erldutert wird. Diese Dateien miissen mit giangigen Textbearbeitungsprogrammen (z. B. Notepad++, Totalcommander) bearbeitet und als
unformatierter Text gespeichert werden.

Alle Schliisselworter miissen linksbiindig mit unmittelbar folgendem Gleichheitszeichen geschrieben werden. Dabei ist unbedingt die Grof3-
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Kleinschreibung zu beachten! Die Abarbeitung der Befehle im Programm erfolgt zeilenweise (max. 80 Zeichen je Zeile!) von oben nach unten.
Ungiiltige Zeilen wie Kommentare, Zwischeniiberschriften usw. sollten mit Leerzeichen, ,,#*, ,,/“, ,;*“, ,,;* oder dhnlichem beginnen. Als
Trennzeichen zwischen Parametern wird das Leerzeichen verwendet. Ab Version 6.0.29 ist auch der Tabulator zuléssig. Einzelne Sektionen wie
z. B. [GLOBAL] dienen damit nur der Ubersichtlichkeit, sie werden vom Programm ignoriert.

SPS

Bei der Auflistung der SPS-Befehle bzw. Module sind Zeichnungen eingefiigt, die die Funktion

verdeutlichen sollen. Diese grafische Form der SPS-Darstellung ist an die Funktionsbausteinsprache 79

(EN 61131-1) angelehnt und kann mithilfe der Bibliothek ,,..\Eagle_Projekte\lbr\hauscomp.lbr* unter -
EAGLE fiir die Dokumentation eigener Projekte genutzt werden. Leider ist eine direkte Umwandlung Mulplexer
vom Funktionsbausteinplan in die entsprechenden Scriptzeilen fiir die hauscomp.ini nicht moéglich. i 7 4

Oben steht die SPS-Modulnummer, im Rechteck links der Modultyp und rechts daneben die

Modulbezeichnung. Diinne Signallinien kennzeichnen Zustdnde (EIN/AUS), dickere — analoge Signale. f
Direkt vorgegebene Parameter sind innerhalb des Moduls dargestellt. Indirekt programmierbare
Parameter haben entsprechende Anschliisse nach aullerhalb.

Grafik

Einige grafische Beispiele in dieser Beschreibung wurden als Hardcopy vom Bildschirm {ibernommen. Normalerweise ist der Hintergrund
schwarz, zur besseren Darstellung wurde allerdings vor der Hardcopy die Taste <i> (Invertierung) betétigt. Die iiblichen Farben ohne Invertierung
(dunkler Hintergrund) auf dem Bildschirm sind folgende:

Hinweis: Die Farbe 12 blinkt rot.
Mit Invertierung (weiller Hintergrund):

0EE 2 3045 ¢ 7 NONEENOTL 2RSS

Bei Wahl der Hintergrundfarbe ,,hellgrau” gibt es einen Kompromiss zwischen beiden Varianten: Die Farben werden normal, also nicht invertiert
angezeigt, allerdings sind Schwarz und Weil§ vertauscht — also Darstellung auf hellem Hintergrund ohne Farbverfilschungen.
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1.5. Adressierung der I°’C-Schaltkreise und ihre Zuordnung im Programm (Anzeigen, SPS)

Am I?C-Bus melden sich alle Schaltkreise mit einer bestimmten Adresse, die sich aus einem Typ-abhingigen Anteil und einem, mittels Jumper
festlegbaren Adressanteil zusammensetzen. Beim E/A Schaltkreis PCF8574 (feste Adresse = 32) z. B. sieht das z. B. folgendermaf3en aus:

S 0 1 0 0/A2 Al AO0 0/A

S: Startbedingung, A: Acknowledge, A0-A2: Adressjumper auf der Leiterplatte.

Zusitzlich zu den iiblichen I°C-Schaltkreisen werden auch selbst programmierte ATtiny-ICs eingesetzt. Sie verwenden zusitzlich im
Datentelegramm eine Priifsumme. Das verbessert die Zuverldssigkeit des Systems.

Im Programm hauscomp.exe wird diese komplizierte Technik stark vereinfacht:
Als Adressen der biniren PCF8574 werden fiir die maximal 8, mit Jumper adressierbaren IC's 0..7 verwendet. Gleiches gilt fiir die analogen

PCF8591 und alle Attiny_xx. Demzufolge gibt es z. B. die Adresse 4 zweimal: einmal als analoge und einmal als bindre Adresse. Da im
vorliegenden Programm je nach Adresstyp verschiedene Script Befehle zur Anwendung kommen, sollte es keine Verwechslungen geben.

Systemfremde Schaltkreistypen kénnen vom Programm hauscomp.exe iiber den SPS Modultyp 34 angesprochen werden.
Jeder Schaltkreis hat mehrere Ein- bzw. Ausginge. Diese Leitungen werden Kandle genannt. Beim PCF8574 gibt es dementsprechend die

Kanile 0..7. Beim PCF8591/ATtiny bzw. MAX1236 die Kandle 0..3 fiir die 4 analogen Messeingdnge und Kanal 4 fiir den analogen Ausgang (nur
PCF8591/ATtiny).

Sowohl die Anzeigen, als auch die SPS verwenden diese einheitlichen Adressen:

- binér: Adr0,Kan0...Adr 7, Kan 7
- analog: Adr0,KanO0 ... Adr 7, Kan 4
- Raumsensoren: Subadr. 0 .. Subadr. 15

Die PCF8574 werden entsprechend der Bussequenz regelmafig oft abgefragt. Die Adresse 0 ist dabei eine besondere: Hier werden auch
Systemereignisse aufgeschaltet. Ndheres dazu siehe auch Abschnitt 2.10.

Neben der bindren PCF8574P wurden auch ATtiny26 mit entsprechender Firmware implementiert. Die Adressierung erfolgt dort sinngemél zu
den PCFs. Die zugehorigen Treiber werden automatisch je nach Konfiguration in der hauscomp.ini ausgewahilt.
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1.6. Verwendung von I’C Temperatursensoren (LM75, DS1631 AM2320) und Raumsensoren

Gegeniiber analogen Temperatursensoren, die iiber einen Operationsverstdrker an einen analogen Messeingang PCF8591 angeschlossen werden
miissen, erlauben einige Temperatursensoren wie zum Beispiel der LM75 einen direkten Anschluss am [2C-Bus. Das Programm hauscomp.exe
unterstiitzt dabei den LM75 (9 Bit) und den DS1631 (wird mit 12 Bit initialisiert). Diese Schaltkreise (im weiteren Bussensoren genannt) besitzen
einen Thermostat Ausgang, er wird aber in diesem Projekt nicht verwendet.

Vorteile von Bussensoren:

+ Geringerer Hardwareaufwand

+ Keine Kalibrierung notwendigen — Genauigkeit ist besser +2 °C (je nach Temperatur sowie Spannungsversorgung)
+ Hohere Auflosung: LM75- 0,5°C Ds1631 - 0,0625 °C

+ GroBer Temperaturmessbereich von -55 °C bis +125 °C

Nachteile von Bussensoren:

- Da die Sensoren die gleiche feste Adresse wie die PCF8591 haben, blockiert jeder Temperatursensor eine entsprechende Adresse. Anstelle von
4 analogen Eingdngen und 1 analogen Ausgang beim PCF8591 kann also nur 1 Bussensor (z. B. DS1631) abgefragt werden.

- Die Bussensoren sind bei Anbindung an den I°C Bus thermisch selbst aktiv, erzeugen also geringfiigig Warme und verfilschen daher die
gemessene Temperatur um bis zu 2 °C. Zudem ist der thermische Widerstand des Gehéuses nicht optimal. Daher sollte der zu messende Kérper
in direkten Kontakt mit dem Gehéuse gebracht werden.

- Der Hausbus kann wegen der Pegeldifferenz nicht unmittelbar an die Bussensoren angeschlossen werden, es sind weitere Bauelemente
notwendig.

« Es wurde beim LM75 ein gelegentliches ,,Hingenbleiben® des ,,Bus Traffics“ beobachtet: mit einem entsprechenden Totalausfall des Busses. Er
wird daher in der Praxis des Projektes Hauscomputer nicht mehr eingesetzt.

Einbindung der Bussensoren in ein Projekt:

Praktisch ist die Einbindung der 12C Bussensoren sehr einfach. Mit dem Befehl ,,Bussensor=* in der hauscomp.ini wird der entsprechende
Schaltkreis im Programm angemeldet. Die weitere Verwendung der gemessenen Temperatur erfolgt genauso wie bei einem analogen Sensor: mit
der entsprechenden analogen Adresse. Der analoge Kanal ist dabei immer O (es gibt ja auch nur einen). Als Bonbon kann iiber den genannten
Befehl der Temperatursensor prazise geeicht werden. Durch Angabe eines Korrektur-Wertes wird der gemessene Temperaturwert entsprechend
verdndert. Fiir die Fehlersuche und Inbetriebnahme wird aber auch weiterhin in der Mentiseite 018 (Bus-Anzeige) immer der original gemessene
Wert vom Bussensor angezeigt!

Als Beispiel sollen je zwei LM75 und DS1631 im Programm angemeldet werden.
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Zunéachst die hardware.ini:

Es erfolgen die iiblichen Eintragungen. Die Anzahl der cCoM-2
analogen Bus-IC's incl. Bussensoren wird hier im Beispiel | { aufeenriftoon
auf 5 begrenzt. Anzahl_PCF8591=5
Eintrdge in der hauscomp.ini:

. . —ar« . . Horm=AHNSI
Die Zeile , Test=95“ startet das Programm mit der Seite 95 | tact=gc
ohne automatische Umschaltung. Die Zeile ,,Sensor=* ist Sensor=test Einh 1 8 38 a a 255 255
eingeriickt und damit inaktiv. Die 4 Zeilen ,,Anzeige=" Anzeige=95 2 68 11 00-20+3580 08 ;test
organisieren die Anzeige der gemessenen Temperaturen filzeles9 8 d8 e 805020008 gthal

. . e Anzeige=95 2 28 13 88 -28 +358 8 ;test

auf der Hausparamgterselte 95. Die Einbindung der‘ Anzeige=95 © 38 14 B8 -28+358 8 :test
Sensoren erfolgt mit den Zeilen ,,Bussensor=" auf die graph_a=@ 88 9 0 +350
Adressen 0, 1, 2, 3. Der erste LM75 ist mit einem Bussensor=LH75/1 :E B2 44 1.5
Korrekturwert von -1,5°C versehen. Die plscensorE=D316217% (& 1 3 4t 8
Schaltkreisbezeichnungen aller analogen IC's und damit prssensok=tilo e

cha g [ g ' ml Bussensor=DS1631/2 °C 3 3 44 0
auch der Bussensoren werden in der letzten Zeile definiert. |pPeF8591=Bussensor1 Bussensor2 Bussensor3 Bussensory PCF8591/4 PCF8591/5

LY
fnige. Ach
Adresse a 2 El DA
23.3°C (LH73)
24,730°C (D§1631)
----%C (LH73)
°C (D81631)

56 - --

250 ¢
2599 01 letzter Wert

[°C] letzter Hert

Hau= | SDA= | soL= )
0 1 NENEE ¢ 5 Do e S

Die Screenshots der Hausparameterseite und der Testseite zeigen das
Ergebnis obiger ini- Dateien an einer realen Testumgebung mit je einem LM75 und DS1631 und einem PCF8591 auf Adresse 4. Die
Temperaturauflosung des DS1631 ist frappierend hoch.
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Temperatur- und Feuchtesensor AM2320/2321:

Der Sensor AM2320 misst die Lufttemperatur im Bereich -40..+80°C mit einer Genauigkeit von +/- 0,5°C und einer Auflésung von 0,1°C, sowie die
Luftfeuchtigkeit im Bereich 0..99,9%RH mit einer Genauigkeit von +/- 3%RH und einer Aufl6sung von 0,1%RH. Der Treiber fiir diesen Sensor ist
automatisch aktiviert, wenn an der [2C-Adresse 0B8h kein anderes Bauteil initialisiert wird (z. B. Bindr26=xxxx 4 .. ). Die iibertragenen Daten sind
per CRC-16 (Modbus mit Polynom=0A001h) gesichert.

Die giiltigen Temperatur- und Feuchtigkeitswerte sind unter den internen SPS-Modulen 57 und 58 abrufbar.

Raumsensor, AuBBensensor, Multisensor (ab Version 6.0.46):

Es konnen bis zu 16 Multisensor-Baugruppen (und damit bis zu 100 Einzelsensoren/Aktoren) am Bus angeschlossen werden. Sie messen ohne
zusdtzliche Kalibrierung verschiedene Gasparameter in einem Raum. Die Erkennung und die Abfrage erfolgen vollautomatisch, sie miissen daher
nicht initialisiert werden. Es existiert aber der Scriptbefehl ,,Raumsensor=* um einen exklusiven Namen und eine Kalibrierung dem jeweiligen
Sensor zuzuweisen. Ist ein Interface mit MAX1236 initialisiert, wird der, sich auf der gleichen Adresse befindende Multisensor, automatisch
deaktiviert. Als Temperatur/Feuchte Sensoren sind dabei sowohl AM232x, als auch SHT3x (ab Firmware M2.0) verwendbar.

Die Abfrage der Raumsensoren erfolgt im Treiber zeitlich zusammen mit der Abfrage von analogen Sensoren. Sind mehr analoge Sensoren
initialisiert, so ist das Abfrageintervall der Raumsensoren entsprechend gréfer. Bei 35 analogen Sensoren und analogen Ausgingen betrdgt das
Abfrageintervall der Raumsensoren z. B. 65 s bis 90 s, je nach Anzahl der Raumsensoren. Ist dagegen kein analoger Sensor implementiert, so liegt
das Intervall bei 7-12 s. Da die Gasparameter in einem Raum sich nur langsam &ndern, sind diese Abfragezeiten sicher akzeptabel, zudem betrdgt das
interne Abfrageintervall des T/F Sensors in der Firmware der Raumsensoren (ab M1.1) ca. 30 s bzw. (ab M2.0) ca. 24 s. Ab Version 6.0.53 konnte das
Abfrageintervall der Raumsensoren in der hauscomp.exe nochmal halbiert werden, sodass die Werte spiirbar schneller aktualisiert werden.

Fiir eine unmittelbare Anzeige der verschiedenen Gasparameter stehen die Anzeigetypen 25 und 28 mit der Adresse 9 zur Verfiigung. Per SPS-
Modultyp 105 und 106 kénnen die gemessenen Werte in der SPS gespiegelt und weiter verarbeitet werden.

Fiir die Aktivierung verschiedener Zustdnde in den Raumsensoren (Relais, Hinweis, Alarm, Zustand ,,LAMP*) sind die SPS-Modultypen 30 und 31
(Binérkanal schalten) vorbereitet. Die Ansteuerung bzw. Ubertragung der Schaltbefehle an die Raumsensoren erfolgt bei Anderungen in der SPS
zunichst direkt per ,, Tunnelung®, dann aber (bei fehlerhafter Ubertragung) unmittelbar nach der nidchsten planméBigen Abfrage des Raumsensors. Da
bei der Methode der ,,Tunnelung“ immer nur ein Busteilnehmer angesprochen wird, kann die Ausgabe z. B. des Signals ,,Alarm“ an mehrere
Raumsensoren (bzw. die Léschung des Signals) durchaus >2 min dauern.
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1.7. Die Astrofunktionen

Das Programm errechnet im laufenden Betrieb eine Reihe von astronomischen Daten. Dazu notwendig sind lediglich die korrekte Uhrzeit und die
Vorgabe der Standortkoordinaten mit den Scriptbefehlen ,,Geo=* sowie ,,NN=* in der hardware.ini. Die Bios-Uhr des PCs muss daher zwingend
das ganze Jahr iiber die mitteleuropdische Zeit bereitstellen, d. h. ohne Umstellung auf die Sommerzeit, da das Programm keinerlei Moglichkeit
hat den Unterschied zu erkennen. Demzufolge schreibt man in die hardware.ini ,,Sommerzeit=auto“ um die automatische Umschaltung auf die
Sommerzeit (nur der Anzeige, nicht aber der BIOS- Uhr!) zu aktivieren.

Die Astrofunktionen bestehen aus folgenden Elementen: Der Seite
,»lagesinfo“, dem ,Sternenhimmel“ im Untermenii ,Grafik”, dem
Vollmondzeichen im Kalender und einigen laufend errechneten frei lokale Ortssternzeit LAST: 0.76%h 128 13" (@l) 3% 97" (nB)
verwendbaren SPS-Parametern. Die Genauigkeit ist relativ hoch: ein
Vergleich der Daten mit http://www.calsky.com/ ergab eine
Abweichung kleiner 2 min fiir Sonnenauf- bzw. Sonnenuntergang. Auf
der Seite ,,sonstiges” im Untermenii ,,Funktionen® sind zusatzlich einige
laufend errechnete Werte gelistet. Die Darstellung des Sternenhimmels
mit den hellsten Fixsternen und Planeten sollte der Orientierung fiir
Laien dienen, wahrend die Angabe der lokalen Ortssternzeit ,Local
Apparent Sidereal Time*“ (LAST) fiir die Ausrichtung von Fernrohren
nach Sternkarten verwendet werden kann. Ein Dank dafiir an
http://www.ottmarlabonde.de/L.1/Astr06.html und alle Arcussinusfreaks
im Internet.

Capfl la

Hars

A ldeParan

Die Energieintensitdt und der UV-Index werden in Abhdngigkeit von
der aktuellen Sonnenhdhe sowie der Hohe des Standortes iiber dem Meeresspiegel nach folgender Formel
errechnet: k1 - L)

Intensitdt=e sin ()
h: Sonnenhohe tiber Horizont; H: Hohe iiber NN; k, k1, k2: Konstanten

Nicht beriicksichtigt werden die aktuelle Bewdlkung sowie die schwankende Dicke von Atmosphére und Ozonschicht. Die errechneten Werte
stellen also Hochstwerte dar, die fiir Mitteleuropa optimiert sind. Die Energieintensitét ist dabei die, aus der Solarkonstanten (1,367 kW/m?)
abgeleitete Leistung, die die Erdoberfldache je nach Sonnenhohe erreicht. Sie kann mit tatsdchlich gemessenen Leistungen (nicht Energiemengen!)
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von Solaranlagen verglichen werden.
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Die wichtigste Anwendung der ganzen Himmelsmathematik ist der virtuelle Helligkeitssensor- programmiert als analoger Ausgang des internen
SPS-Moduls 40 (in obiger Grafik die blaue trapezférmige Kurve). Er liefert in den Phasen Sonnenauf- und Untergang einen Wert in %, den man
fiir z. B. fiir die Auenbeleuchtung nutzen kann. Der Schaltausgang des internen SPS-Moduls 41 (das griine Signal) schaltet dafiir bereits
angepasst bei Werten unter 30 % auf ,,Dunkel“. Der Schaltausgang des internen SPS-Moduls 40 (das braune Signal) schaltet dagegen bei einer
virtuellen Helligkeit >64,58 % ,,Ein“. Grundlage der Berechnung ist die Sonnenhohe [°] als analoges Signal im internen Modul 41 (braunes,
sinusformiges Signal in der Grafik).

Die Analogausgdnge der Module 41 und 42 berechnen laufend Sonnenhthe und Azimut fiir den vorgegebenen Standort. Damit lieSe sich durchaus
gradgenau ein mechanisches Folgesystem fiir Solaranwendungen steuern.

In der Kalenderanzeige wird der Zeitpunkt des Vollmondes automatisch als kleines Smiley eingeblendet. Die Berechnung
erfolgt vereinfacht mit einer Genauigkeit von +/- 1 Tag.
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1.8. Die Verwendung der Software-Beispiele

Im Verzeichnis ../Software/ befindet sich ein kompletter Satz aller notwendigen Programm - Dateien. Nach Doppelklick auf die hauscomp.exe in
diesem Verzeichnis wird mit den dort enthaltenen hauscomp.ini und hardware.ini das Programm gestartet. Um die Beispiele im Abschnitt 6
auszuprobieren, miissen nur die entsprechenden ini-Dateien in das Verzeichnis ../Software/ kopiert und dort gestartet werden.

1.9. Besonderheiten hauscomp.exe unter verschiedenen Betriebssystemen

Zundchst etwas zum Verstdndnis der Funktionsweise des Programms. Das Programm hauscomp.exe besteht intern aus einem Hauptprogramm und
einer Interruptroutine, die {iber den Timer-Interrupt 1C aufgerufen wird. Die Interruptroutine organisiert den Datenverkehr auf dem Hausbus und
stellt die bereits umgerechneten Sensordaten in Tabellen dem Hauptprogramm in Echtzeit zur Verfiigung. Das Hauptprogramm wiederum ist
zustandig fiir die SPS, die Anzeigen auf dem Bildschirm und das gesamte Dateimanagement. Normalerweise wird der Timer-Interrupt 1C unter
DOS aller 55 ms, d. h. 18,2 mal je Sekunde aufgerufen. Damit ist die Funktion des Programms super gewéhrleistet. Der Bus wird regelmalig
abgefragt und in der Zeit dazwischen lauft das Hauptprogramm mit seinen Rechnungen und Anzeigen. Wird ein langeres Ereignis, wie z. B. eine
Dateiausgabe gestartet, so unterbricht das Hauptprogramm kurzzeitig die Interruptroutine. Unter DOS und unter Windows 98SE war das alles
auch kein Problem, erst neuere Betriebssysteme halten die genannten 55 ms nicht mehr genau ein. Unter Windows XP schaltet das Betriebssystem
z. B. unregelmallig zwischen verschiedenen Zeitspannen um. Unter der DosBox/DosEmu unter LINUX héngt es u.a. davon ab, ob das Programm
im Vordergrund oder im Hintergrund lauft bzw. welche Aufgaben die anderen Programme zu bewdltigen haben. Eine optimale Performance ergibt
sich mittlerweile mit einem FUTRO 450-2 unter Linux (HC_V2A) incl. Netzwerk (siehe auch [6]).

Diese Besonderheiten fiihrten zu zahlreichen Modifikationen im Projekt ,,Hauscomputer®. Hier die wichtigsten:

+  Unter Windows XP wird die Umschaltung der Timer Betriebsart softwaremafig gemessen und in den internen Berechnungen so gut es geht
berticksichtigt. Die Genauigkeit der SPS-Zeitmesser (Betriebsstundenzéhler usw.) kann daher um maximal 10 % vom wirklichen Wert
abweichen. Da das Zeitfenster fiir die Busroutine z. T. nur halb so grof§ ist wie unter DOS, wird der Takt auf dem Hausbus prophylaktisch
verdoppelt — was wiederum die maximale Lange der Leitungen halbiert.

+ In der DosBox unter LINUX auf langsamen Rechnern, wenn die hauscomp.exe im Hintergrundbetrieb lauft, funktioniert zwar die
Interruptroutine und damit der Hausbus, es ist aber praktisch keine Rechenzeit mehr fiir das Hauptprogramm vorhanden, sodass die SPS und
alle Anzeigen ,einfrieren” wiirden, und zwar ohne Ansprechen der hardwaremélligen Watchdogs! Aus diesem Grund wurde eine automatische
Erkennung dieses Zustandes eingefiihrt. Ab Version 6.0.28 schaltet das Programm 3 s nach Stillstand des Hauptprogramms in den
sogenannten ,,Notbetrieb“ um. Dabei wird die Interruptroutine unterbrochen, um ausreichend Rechenzeit fiir 1 — 2 Durchldufe des
Hauptprogramms zu gewdhrleisten, d. h. alle regelmélligen Berechnungen durchzufiihren. Anschliefend {ibernimmt wieder die
Interruptroutine. Ein zyklischer Durchlauf aller Funktionen kann damit mehr als 7 s betragen. Eine weitere Funktion ist der ,,statische
Anzeigemodus®, dabei werden grafische Elemente seltener gezeichnet, ebenfalls um auf langsamen Rechnern Rechenzeit zu sparen.

- Eine Analyse der Ubertragungsfehler auf dem Hausbus (I°C ist immerhin ein Jitter- tolerantes Ubertragungsprotokoll) zeigte doch sporadische
Fehler unter allen neueren Betriebssystemen, zudem noch abhdngig von der PC Hardware. Ursache ist die so nicht vorgesehene Nutzung der
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RS232 Schnittstelle. HP Laptops neigen z. B. zu einer Fehlerhdufigkeit von ca. 0,2 % aller iibertragenen Datenpakete. Die Einfithrung einer
mit Priifsumme gesicherten Ubertragung unter Verwendung des Attinys26 war die Folge. Nun sind sowohl die Software, als auch die
Hardware ausreichend fehlertolerant fiir den Langzeitbetrieb unter Windows XP bzw. LINUX.

«  Unter Linux Puppy-Slacko 5.7 wurde ein Fehler in der RAM-Verwaltung (tmpfs) festgestellt, dass dazu fiihrt, das beim Léschen von Files im
RAM etwa 1 kByte je File zu wenig wieder freigegeben wird. Dieser Speicher geht intern verloren und kann nur durch ein reboot
wiederhergestellt werden. Letztendlich fiihrt dieser Fehler bei intensiver Nutzung der EDB-Datenbanken und des Befehls ,Netzwerk=" zu
einem Speicherverlust von mehr als 10 MB pro Tag und damit zu einem zwangsldufigen Neustart nach einigen Tagen, da der Rechner ohne
freien Arbeitsspeicher ,einfriert“! Da Puppy-Slacko 5.7 aber als letzte Slacko-Version hervorragend alte Hardware unterstiitzt, wurde ab
Version 6.0.51 folgende Losung gefunden: Zusatzlich zum bisherigen Speicherkonzept in der hauscomp.exe werden nun alternativ alle
zeitkritischen Dateien unter ihrem Namen mit vorangestellten Tiefstrich gespeichert und zum Schluss mit dem DOS-Attribut ,,Hidden*
gekennzeichnet. Ein Linux-Script kopiert die aktualisierten Dateien in einen Datensatz ohne Tiefstrich und verhindert so eine Léschung von
Files. Dieses Speicherkonzept wird aktiv, wenn bei Programmstart im Datenpfad die Datei ,,version.txt“ gefunden wird (unabhéngig von
ihrem Inhalt). Zusétzlich werden dann auch die Dateien ,,sps.sps® und ,,klima.txt“ erzeugt.

Letztlich ist es moglich, das DOS Programm hauscomp.exe mit funktionierendem Hausbus auch unter neueren Betriebssystemen zu betreiben.
Dabei miissen allerdings Kompromisse eingegangen werden. Die nachfolgende Tabelle stellt die wesentlichen Unterschiede dar.

Betriebssystem Funktion | maximale Netzwerk +12V aus | SDA- Korrektur- Genauigkeit Besonderheiten
Hausbus an | Buslinge COM-Port? adapter ¥ Betriebsstunden/
COM [%] Energiezdhler/
(RS232) Frequenzzdhler
MS-DOS, PTS- stabil 100 spezielle DOS- ja moglich, wird <0,2% Programm ist schnell und zuverléssig aber andere
DOS o.4. Treiber automatisch Software nicht gleichzeitig moglich; Netzwerk ist
notwendig erkannt problematisch®. Super kurzer Programmstart
Windows 98 SE instabil ¥ 100 ja Ja¥ Ja¥ <0,2% Entweder es liuft oder aber nicht
Windows XP instabil ¥ 50 ja ja moglich, wird <10 % ,» Wochenkorrektur=" nicht moéglich. Programm
automatisch lauft nur im Vollbildmodus, andere Software nicht
erkannt gleichzeitig moglich, sporadische
Dateizugriffsfehler moglich
DosBox (V.0.72) stabil 100 z.T. Win 98 nein nur mit <0,2% Befehl ,,ver set 6.0 unter DOS notwendig;
unter Windows 98 Treiber »SDAKorrektur= Programm ist langsam wegen Emulation®.
SE notwendig on“in
hardware.ini
DosBox (V.0.72) stabil 50 ja nein nur mit <10 % ,»Wochenkorrektur=" nicht méglich. Andere
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Betriebssystem Funktion | maximale Netzwerk +12V aus | SDA- Korrektur- Genauigkeit Besonderheiten
Hausbus an | Buslinge V COM-Port? adapter ¥ Betriebsstunden/
COM [%] Energiezdhler/
(RS232) Frequenzzdhler
unter Windows XP »SDAKorrektur= Software gleichzeitig moglich. Laufschrift
on“in Hruckelt“ moglicherweise; Programm ist langsam
hardware.ini wegen Emulation®. In hardware.ini Scriptbefehl
,»BS=XP*“ notwendig
DosBox (V.0.73) stabil 100 ja ja moglich, wird <20 % (je Unter Ubuntu 9.10 getestet; Netzwerk ohne Probleme;
unter Linux automatisch nachdem’ wie viele ,,WOChenkorrekturZ“ nicht mOgllCh Laufschrift
erkannt Programme parallel ,,ruckelt‘.‘ mﬁglipherw.eeise;Programm ist lang.sa.rn wegen
laufen) Emulation®; Bllds.chlrmschoner muss deaktiviert sein.
Programm sollte im Vordergrund laufen; Laufschrift
muss deaktiviert werden”; Editieren der ini — Dateien
problematisch®
DosEmu unter stabil 100 ja ja k.A. <10% (< 0,2%%) Unter Ubuntu 9.10 u.a. getestet; Netzwerk ohne
Linux Probleme; ,, Wochenkorrektur=* ist méglich'®.
Programm lduft fast so schnell wie unter DOS!
Absolute Bildschi h llie deaktivi -
Empfehlung! ildschirmschoner sollte deaktiviert sein.
=mp '8 Laufschrift muss deaktiviert werden”;INT21 muss
Stz el Lo deaktiviert werden®; Editieren der ini — Dateien
HC_V2A 1 i ohb
problematisch®
Windows 7 (32 Bit) - - - - - - Programm ldsst sich nicht im Vollbildmodus
starten
Windows 8 (32 Bit) stabil k.A. ja k.A. k.A. k.A. Programm l&uft zwar, aber keine
Bildschirmausgabe, da Vollbildmodus nicht
moglich
DosBox (V.0.74) stabil 50 ja nein k.A. k.A. Dosbox-0.74.conf befindet sich unter c:
unter Win 8 (32 Bit) \users\ich\AppData\local\DosBox\

1) Maximale Lange geschétzt bei 100%: ca. 300 m. Kein MAX 1236; ohne Scriptbefehl ,,Bustakt=" in hardware.ini.
2) Fiir geringe Belastungen, z. B. fiir 4-Kanal Digitalmultimeter mit MAX1236
3) Z.B. bei Nutzung des SDA-Korrekturadapters oder des PC Anschlusses am 230V Schaltinterface

4) Hangt von Initialisierung des COM - Anschlusses durch Windows ab: Hardware Abstraktionslayer (HAL) verhindert moglicherweise fiir DOS — Programme den Zugriff auf
die serielle Schnittstelle

Programmhandbuch hauscomp.exe Version 6.0.60

Dipl.-Ing. Uwe Behrndt

Stand: 29. August 2026

-24 -



5) Langsamer Grafikaufbau, Zykluszeit der SPS vergroRert sich, sehr langsames lesen und Schreiben von Dateien; der Datenverkehr auf dem Hausbus ist nicht betroffen.

6) Die ini.* Dateien erwarten ein Zeilenende wie unter DOS/Windows tiblich (OD + OA am Ende). Unter Linux editierte Dateien werden u.U. vom Programm hauscomp.exe
nicht erkannt.

7) Ist die Laufschrift aktiviert, kommt es bei Dateizugriffen unter Linux bzw. Windows XP zu zufélligen Datei Zugriffsfehlern und damit zum Programmabsturz. Ab Version
6.0.38 behoben.

8) Im DOS Betrieb sorgt der regelméaRige (interne) Aufruf von Interrupt 21Funktion 19h fiir die saubere Ausfithrung von TSR Programmen, die ein eventuell vorhandenes
Netzwerk verwalten. Deshalb muss mit dem Scriptbefehl ,INT21=0on“ diese Funktion aktiviert werden. Unter LINUX ist das nicht notwendig, im Gegenteil: unter Dosemu
fiihrt diese Funktion zum Programmabsturz (ab Version 6.0.38 nicht mehr!). Deshalb darf der Scriptbefehl ,INT21=" nicht verwendet oder sollte auf ,,off“ gesetzt werden.

9) Nach Programmstart unter Linux fiihren regelméRige Dateizugriffe (im Live-Modus), sowie die Kernelverwaltung selbst zu einer Abweichung des Zeitkerns bis max. 5%.
Bei ,Jangsamen“ PCs (bis ca. 700 MHz) kann die Abweichung bis 10% betragen. Nach dem Durchlauf eines ganzen Tages (von 0:00 bis 24:00) ohne manuelle
Zeitkorrektur und ohne Umstellung von oder zur Sommerzeit wird diese Abweichung automatisch im Programm erkannt und ab dem néchsten Tag korrigiert. In der
Folgezeit verbessert sich die Abweichung damit bis auf den theoretischen Wert von < 0,2%. Mdglich ist eine Vorgabe bereits ab Programmstart, siehe auch Scriptbefehl
»zkonst=“ fiir hardware.ini. Ab Version 6.0.39¢ erfolgt die Korrektur nicht mehr taglich, sondern ab Programmstart bereits stiindlich, sodass nach spatestens 4h die
Abweichung <1% ist.

10) Die Uhrzeit wird unter Ubuntu nur im laufendem Betriebssystem korrigiert, nicht aber im BIOS. Das hat zur Folge, dass nach einem Systemneustart eine nicht korrigierte
Uhrzeit geladen wird. Unter Puppy Linux (Versionen Wary und Slacko) wurde die Zeit selbst im Betriebssystem nicht korrigiert. Besser ist es deshalb, die Uhrzeit direkt
von LINUX {iber das Netzwerk automatisch korrigieren zu lassen und den Scriptbefehl ,,Wochenkorrektur=* in der hardware.ini auf ,,0“ zu setzen.

Programmversion ,2MemAvail“ [Byte] Seite 148 unter |,MemAvail®“ [Byte] Seite 148 | Bemerkungen
Linux HC_V?2A (PS/nach 8 min) unter Windows XP
6.0.53 vom 11.03.2021 130920/126824 79160
6.0.54 vom 12.04.2021 97080/92984 45320 Erweiterung Anzahl SPS-Module
6.0.55 vom 17.11.2021 93928/89832 42168 Programmkode ausgemistet
6.0.56 vom 31.01.2022 94184/90088 42424
6.0.57 vom 04.12.2022 94104/90008 42344
6.0.58B1 vom 17.02.2023 93464/89368 41704 Erweiterung HCdata
6.0.59B2 vom 29.08.2024 92968/88872 41208
6.0.60 vom 29.08.2026 88344/84248 36584 Programmkorrekturen

Software iiber Jahrzehnte funktionsfdhig zu halten, ist eine losbare Aufgabe!
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Praktische Erfahrungswerte mit verschiedenen PC Plattformen (hauscomp.exe Version 6.0.37):

Hinweis: Ab Version 6.0.38 konnten die Zykluszeiten fiir umfangreichere Grafik gegeniiber den Tabellenwerten um ca. 30-50% verkiirzt werden, allerdings verringert sich der
freie Hauptspeicher (MemAuvail) auch um 12 KByte.

D ohne Netzteil
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PC-Typ Prozessor Strom | Betriebssystem Netz | zk- Zykluszeit Zykluszeit Zykluszeit Freier Haupt- | Besonderheiten
aufna werk | Wert | ohne Grdfik | geringe Grafik | maximale Grafik Speicher
hme (BS255) (BS022) (Zeitkern, 189/148) | (MemAuvail)
386SX33 386SX, 33 MHz |12 VA DOS 6.2 nein 14 0,5s 0,7s 1,4s 146 KByte
386SX40 386SX, 40 MHz |15 VA DOS 6.2 nein 22 0,2s 0,4s 0,9s 146 KByte
GX1-LCD Geode, 300 MHz | 6 WP | DOS, Installation ja 399 0,3s 0,4s 2,55 24 KByte CPU: 133Mhz im
Kontron siehe 1.11.1 BIOS (lowest)
Thinkpad 486DX, 75MHz | k.A. DOS 6.2 ja 306 0,055 s 0,165 s 0,3s 32 KByte
755C
Thinkpad 486DX, 75MHz | k.A. DOS 6.2 ja 408 0,055 s 0,165 s 0,3s 97 KByte
755CD
IGEL 3/2 VIA C3, 400 MHz | 16 VA | DOS (Pkt. 1.11.2) ja 3364 0,055 s 0,055 s 0,2s 93 KByte
IGEL 3/2 VIA C3, 400 MHz | 16 VA | Linux HC_Basic ja 1056 <0,01s 0,4s 2,0s 200 KByte
IGEL 800 MHz 15 VA
IGEL 5/4 VIAC7,1GHz |17 VA | Linux HC_Basic | nein | 6432 <0,01s 0,1s 0,6 s 196 KByte Netzwerkchip wird
nicht erkannt
IGEL 5/4 VIAC7,1GHz |17 VA | DOS (Pkt. 1.11.2) ja 7952 <0,01s 0,055 s 0,2s 119 KByte
IGEL 5/4 VIAC7,1GHz |17 VA Linux ja 4437 0,1s 0,2s 1,2s 206 KByte Laufschrift=on,
HC_advanced zkonst=17.34
(Puppy-Wary)
FUTRO AMD Sempron |19 VA Linux HC-V2 ja 3328 0,1s 0,113s 0,17 s 147 KByte Laufschrift=off,
S450-2 200U 1 GHz (Puppy-Slacko 5.7) (V6.0.50) zkonst=17.36
FUTRO AMD Sempron |19 VA | Linux HC-V2A ja 7011 0,1s 0,118 s 0,17 s 140 KByte Laufschrift=off,
S450-2 200U 1 GHz (Puppy-Slacko 5.7) (V6.0.51) zkonst=17.36
IBM T30 Pentium 4, 2 GHz | 51 VA Windows XP ja | 13017 <0,01s <0,01s 0,2s 164 KByte
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1.10. Hauscomp.exe in der ,DosBox‘“ bzw. ,,Dosemu“ Dank an dieser Stelle an Herrn Hofler!

Das Programm ,,DosBox“ wurde entwickelt, um édltere Spiele unter neueren Betriebssystemen wie Windows oder Linux lauffahig zu
bekommen. Der grofle Vorteil moderner Betriebssysteme gegeniiber DOS Anwendungen ist die weitgehende Netzwerkfahigkeit, die das Update
und den Zugriff auf gesammelte Daten im Projekt Hauscomputer erlauben; aber auch andere Programme kénnen quasi gleichzeitig parallel
betrieben werden. Das Programm hauscomp.exe lauft so allerdings in einer Emulation und ist damit wesentlich langsamer als normal. Ein
Pentium 4 mit 3,05 GHz braucht im Live Modus unter LINUX fiir die Speicherung der ,live.bmp“ nach Wechsel der Bildschirmseite ca. 5 s.
Das ist natiirlich erheblich mehr als ohne Emulation (unter XP sind dafiir bei gleichem Rechner nur 0,3 s notwendig). In dieser Zeit wird auch
nicht der Hausbus abgefragt. Fiir die normale und vor allem sichere Funktion ist deshalb ein Kompromiss zwischen schnellem Rechner und
Netzwerkfdhigkeit gefragt. Der Eintrag ,,cycles=max“ unter [cpu] in der dosbox.conf (alternativ auch <Ctrl>+F12/F11) kann das Programm
zwar wesentlich beschleunigen, verschlechtert aber auch die Genauigkeit verschiedener SPS — interner Funktionen.

Eine einfache Kontrolle erlaubt die Seite 186 (I2C-Bus Analyse), auf der die Zeit fiir einen kompletten
Bus Zyklus sekundengenau angezeigt wird. Normalerweise betrdgt sie 255 Interrupts mal 55 ms = 14 s. Bit je ZE_lk lus;
Werden mehr als 15 s angezeigt, so gibt es also ein Problem mit dem Interrupt. Eine Losungs- Zukluszeitls]:
moglichkeit ist die Verbesserung der Rechner Performance, das Schlielen anderer offener
Fenster/Programme. Eine Erhohung des Bustaktes (Scriptbefehl ,,Bustakt=*) ist in der Regel nicht
moglich, da das Programm bereits am zeitlichen Limit lauft.

Ab Version 6.0.30 lauft das Programm hauscomp.exe auch unter ,,Dosemu* unter Linux. Die

Geschwindigkeitsbeschrankungen entfallen damit. Einzige Einschrankungen: Die Laufschrift muss mit dem Scriptbefehl ,,Laufschrift=off
deaktiviert werden und der Interrupt 21 muss mit dem Befehl: ,,INT21=off* abgeschaltet werden. Diese Einschrankungen entfallen ab Version
6.0.38 — ab jetzt wird die Dosemu iiber die Enviroment-Variable ,,HELLPATH* automatisch erkannt.

Grundsatzlich sind nun Updates der hauscomp.ini und Einblicke in Echtzeit sowie die Steuerung iiber das Netzwerk, unspektakuldr moglich.

1.10.1. ,,DosBox*“ fiir Windows

Da in der DosBox die serielle Schnittstelle unter Windows trotz Hardware-Abstaktions-Layer (HAL) wieder funktioniert, kann man das
Programm hauscomp.exe fast ohne Einschrankungen nutzen. Daneben bietet Windows 98 SE (gegeniiber XP) noch die DOS- kompatible Timer
Schnittstelle und somit die maximale Hausbusldnge. Problematisch ist einzig die DOS — Version, die die DosBox dem laufenden Programm
vorgaukelt: V. 5.0. Das Programm hauscomp.exe hélt die Box so fiir Windows XP und reduziert den Bustakt prophylaktisch auf die Hélfte. Eine
Korrektur auf V. 6.0 behebt dieses Problem unter Windows 98 SE. Ein weiteres Problem ist die Behandlung des TxD Ausganges. Praktisch
kann er nicht mehr stabil auf +12V geschaltet werden. Die Versorgung externer Komponenten aber auch die automatische Erkennung des SDA
Korrekturadapters funktionieren nicht mehr. Deshalb muss in der hardware.ini bei Bedarf (SDA Korrekturadapter physikalisch vorhanden) der
Scriptbefehl ,,SDAKorrektur=on“ eingefiigt werden.
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Bevor die DosBox installiert wird, sollten die
Hauscomputer Dateien in einem beliebigen

Verzeichnis zur Verfiigung gestellt werden. Das
Verzeichnis sollte zum Lesen und Schreiben im

Netzwerk freigegeben sein.

Installation: Zunichst 1adt man die DosBox von

der Homepage des Herstellers oder von

£ QSHox 0, 72, Cpu Cyelos:
o B
Zeltkern:
ich? - Programmstart - Prograr
B-Zeit: 3azne
zk:
“1-Analyse:
COM-:

3000,

34

15256.0
M Test(
A Dos W

0
2454879
a0
S9883,457

1008335
1573042
.58

DOZ-Version:
Bundes land:
Jduldatun:
Delta t [psl:
Tasessekunden:
Zukluszihler:
TZuklzghl, fgestern
Zykluszeit [s1:
zkonst;
Autoseite2-0:
Autoseite2-1;
Autoseitel-2!
Hochenkorrektu

989 Tinerstand Mitte:

Frameskip O, Program: HAUSCOMP

i6.02.2°009 15:2

mmstart - Programnstart - jetzt weip ich alles
1658 ink:

Priifsunne Uhr

I-Zyklus Zeit [51 1 2

Delta_l [sl: 3.9 SDA;

B)zeit: 16. 2.2009/15:23 Uhrfehler:

ersion: 3.0 Coder WinKP) xptiner:

HenfAvaillBytel: ] J0L520 I1S0UGA:

PCHatch_adr: zk_erlaubt:

PCHatch_t: Integral:

PCHatch_tende: heute_$Z_Ende:

Delta Tiner: heute_SZ_Begin:

Tinerstand Begin: szZ_rueck:
sz_alt:
Sonmerzeit;

&0 Ans i-Modus:

382720904 Speicherschutz:

heute_true:

Taste:

Netzuwerk [sl:
Netzalt
RAktualisierung:

Dalles/Tiner [%] 9, 04947

1 =iy vatal Commander ..

hauscomp.exe in der DosBox unter Windows XP

35296 16.12.2008 15
243 26.08.2007 19;
18.332 26.08.2007 19
3.611 26.08.2007 19
24.551 26.08.2007 19;
A6.923 26.08.2007 19;
874 26.08.2007 19;

I31.776 TZ.08.2007 19:44 -5

http://www.chip.de/downloads/DOSBox-0.72 13015039.htm herunter. Man folgt dann der Standard - Installation (c:

\programme\DOSBox-0.72\). Danach werden mit einem Editor in der Datei ,,dosbox.conf” in den Abschnitten [serial] und [autoexec] die

entsprechenden Zeilen erganzt.

Angenommen, das Programm hauscomp.exe und die anderen notwendigen Dateien befinden sich im Verzeichnis ,,c:\wz\hc\test\dosbox\*“ und

der reale COM Port soll 1 sein:

Windows 98 SE

Windows XP

[serial]

serial1=directserial realport: COM1

[serial]
serial1=directs

erial realport: COM1

[autoexec]
mount c: c:\wz
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Windows 98 SE Windows XP
c: c:
ver set 6.0 cd c:\HC\test\Dosbox
cd c:\HC\test\Dosbox hauscomp
hauscomp

Zum Schluss wird die DosBox in die Autostart-Gruppe aufgenommen, um den automatischen Start nach dem Booten des Rechners zu gewdahrleisten.

1.10.2. ,,DosBox* fiur Linux (Ubuntu 9.10)

Dieser Abschnitt wurde ab Version 6.0.33 entfernt, da die Funktionalitdt von Dosemu fiir das Programm hauscomp.exe wesentlich effektiver ist.

1.10.3. ,,Dosemu* fiir Linux (Ubuntu 9.10)

Es gibt eine Alternative zur Dosbox: ,,Dosemu®, welches einige wesentliche Vorteile gegeniiber Dosbox bietet: Es emuliert nicht nur, sondern
iberldsst dem DOS Programm die volle Souveranitét iber die CPU. Damit lauft alles fast so schnell wie unter einem reinen DOS, zusétzlich erhalt
man aber auch die Netzwerkfdhigkeit. Dieses Programm ist aber nur unter Linux vorhanden.

Infos zu Dosemu gibt es unter http://de.wikipedia.org/wiki/Dosemu. Ein zweiter Vorteil ist, dass ein freies Dos zur Anwendung kommt. Dosemu
liefert nur die Umgebung, in der man ein Dos, eigener Wahl, verwenden kann (MS-Dos, Freedos, DR-Dos). In der aktuellen Version von Dosemu
1.4.0 (findet man in den Paketquellen) ist FreeDos bereits enthalten und wird automatisch mit installiert.

Die Installation erfolgt am einfachsten iiber die Paketquellen. Nach der Installation hat man bereits eine volle Dos-Umgebung. Es erscheint unter
Anwendungen # Systemwerkzeuge # Dosemu und kann mit einem Klick gestartet werden.

Im sich 6ffnenden Terminal erscheint ein {ibliches Dos-Fenster. In den Vollbildmodus kann mit Strg-Alt-F wechseln. Sollte das Programm nicht
starten, ist es hilfreich ein Terminal zu 6ffnen und dort das Programm mit Dosemu zu starten.

c:\ ist ein Verweis auf /home/username/.dosemu/drive_c
d:\ ist das allgemeine Homeverzeichnis /home/username/
Man kann den bereits fiir Dosbox angelegten Hauscomputer Ordner im Homeverzeichnis {ibernehmen.

z. B.: ~/Dosbox  od. /home/username/Dosbox. Somit kann schén Dosbox oder Dosemu getestet werden. Der gleichzeitige Betrieb ist
natiirlich nicht méglich

Einstellungen der dosemu.conf und autoexec.bat:
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Mit der Datei dosemu.conf, welche unter /etc/dosemu/ liegt, kann man Dosemu konfigurieren.
Um Anderungen an dieser Datei vornehmen zu kénnen muss man diese Datei mit Rootrechten 6ffnen.

Dabei starten wir das Terminal iiber Anwendungen: Zubehor: Terminal und geben dort dann sudo gedit /etc/dosemu/dosemu.conf ein. Die
Passwortabfrage mit dem Passwort bestédtigen. Danach 6ffnet sich der Editor mit der Datei dosemu.conf. Dabei interessant sind die Punkte - CPU

settings und Serial port settings:

## CPU settings: define the CPU features to DOSEMU
$_cpu = "80586"
$_hogthreshold = (5)
## Serial port settings
$_com1 = "/dev/ttyS0"

$_cpu = "80586" - dieser Wert verdndert von aufen nichts Ersichtliches.

$_hogthreshold = (5) - damit wird Rechenpower an andere parallelllaufende Prozesse abgegeben, denn im Gegensatz zur Dosbox will Dosemu

keine Rechenleistung teilen. Mit diesem Wert kann man dies verbessern. 5 ist ein guter Wert und funktioniert bei mir ganz gut.
## Serial port settings - Einstellungen fiir die serielle Schnittstelle:

$_com1 = "/dev/ttySO" — damit wird Linux ,,durchldssig® fiir die direkte Ansteuerung der seriellen Schnittstelle.

Die autoexec.bat wird ebenfalls um einige
Zeilen ergédnzt. Die Datei liegt im versteckten
Dosemu Ordner
~/.dosemu/drive_d/autoexec.bat und wird mit
gedit geoffnet. Da dieser Ordner im eigenen
Homeverzeichnis liegt, braucht man keine
Rootrechte, also nur

gedit ~/.dosemu/drive_d/autoexec.bat

Da wir den vorhandenen Dosbox Ordner
verwenden wollen, fiigen wir folgendes in der
autoexec.bat hinzu:

d:
cd Dosbox
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Datei Bearbeiten Ansicht Suchen Werkzeuge Dokumente Hilfe

4 |LyOffnen ~ Speiche [ Riickgangig Q Qe
L] autcexec.bat

@echo off

rem autoexec.bat for DOSEMU + FreeDOS
path z:\bin;z:\gnu;z:\dosemu

set HELPPATH=z:\help
set TEMP=c:\tmp
blaster

prompt $P$G

unix -s DOSDRIVE D

if "%=DOSDRIVE D%" == ""
lredir del d: > nul
lredir d: linux\fs%DOSDRIVE D%

:nodrived

rem uncomment to load another bitmap font

rem loadhi display con={vga,437,2)

rem mode con codepage prepare=((858) z:\cpi\ega.cpx)
rem mode con codepage select 850

rem chcp 850

lredir e: linux\fs/media/cdrom c

unix -s DOSEMU_VERSION

echo "Welcome to dosemu %DOSEMU VERSTIONS!"

unix -e

d:

goto nodrived

cd Dosbox
hauscomp.exe

Dos-Stapelverarbeitung ~

B 1 xdosemu [%] Untitled 1 - Op... || @ Google - Mozill... || [ drive_c - Datei...

| root@marcel-l...

&~ o] Sa, 28. Aug, 15:35 & marcel

autoexec.bat [Schreibgeschiitzt] (—/.dosemu/drive_c) - gedit

Tabulatorbreite: 8 ~

Z.23,5p. 1 EIN

+» autoexec.bat[... L4 k _]
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hauscomp.exe

Danach startet man den Hauscomputer iber Anwendungen: Systemwerkzeuge

Bilder Hauscomp-Software unter Dosemu:

: Dosemu od. iiber das Terminal.

;% Anwendungen oOrte system &@

12E—Bu5 Analyse i

st Hed s Onsng 0-7  #only read!
Insert Format Table Tools Window Help reserviert

= &

efault ~ | [Liberation serif ~

Samstag

Bit je Zuklus:

PCFB574
HARL2?
HAXL236
PCF8374A

+1- .- +-1; -2-;-3-..4-+-5-.-6,:-7-,-§

PCF8591/LM75/DS1631
Projekt ATtinu26/analog
Projekt ATtinu26/bindr

Google - Md
oeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

oosODODODODODODODODODOoOD

. __Dboob____D

c &y [23] nttp:www.google.des
chte Se...~ [o|Getting Started |[5]Latest Headlines~
reserviert
o

Jideos Maps News Shopping E-Mail Menhr v

Google

Deutschland

iGoogle | Sucheinstellungen | Anmelden

Erweierte Suche
Sprachoptionen

Google-Suche | Auf gut Gliick!
=] ™ xdosemu

Die Zykluszeit von 14s entspricht exakt dem geforderten Wert. Damit weichen
Betriebsstundenzdhler um weniger als 5% vom Soll ab.

[Z Untitled 1 - OpenOffice... || @ Google - Moxzilla Firefox

Autostart:

A& Sa, 28. Aug, 15:12 () marcel

28.08.20 10w 16: 12:29

Zukluszeit[s]: 14

| Sa, 28. Aug, 15:18 ¢ marcel
HAUSCOMP - DOS in a BOX = [a]=

cB.0820 10w 16:18: 15

Sanstag
430935495 Hauptzihler
Tools Window Help 3 23362 [-Zuklus Zeit [s] .03 WP
g rec |gec i 15256.0 Delta_l [s1: 0:879 sDA:
18 : 1 Bustakt: 180 Nothetr ieh;
D3-Uersion: 2967 Dos Uersion: 7.10 (Hin983E) uptiner!
undes Land: 11 HewAvail[Butel: 264712 [S0UGA:
B uldatun: 2455437 PCHatch_adr: I] zk_erlaubt:
mmpelta t [psl: 183.0 PCHatch_t: 0 Intearal:
agessekunden: 98667.916) PCHatch_tende: 1] heute_S$Z_Fnde:
uk luszihler: 1068138 Delta Tiwer: 0 heute_%Z_Begin:
uklzdhl,/gestern " "1573042 Tinerstand Begin: 34346 sz_rueck:
ukluszeit [s1: 0,163 Tinerstand Hitte: 0 sz_alt:
H 18.206510 Taste: 32 Sonwerzeit:
Netzwerk [s1: 13 Ansi-Hodus!
Netzalt 430933438 Speicherschutz:
fAktualisierung: heute_true!

m:henkorrekltur: 0 Dalles/Timer [%1 1,3284 ES

Feitkern:

Untitled 1 - OpenO -Zait:

40642 Blink:

tion Serif ~| 12

Interessant ist der "zk" Wert - hier mit 25562 wesentlich besser als nur 34
unter der DosBox

Damit die DosBox nach Einschalten des Rechners automatisch gestartet wird, muss zundchst der Anmeldebildschirm abgeschaltet werden:
- Systemverwaltung: Anmeldebildschirm, dort ,,entsperren, als <username> automatisch anmelden und schlieen.
Im Anschluss wird die Box im Autostart-Menii aufgenommen System: Einstellungen: Startprogramme:

- ,Hinzufiigen®, ,,Durchsuchen®

- Rechte Maustaste — verborgene Dateien anzeigen,

«  Dateisystem/usr/bin, dort Doppelklick auf Programm ,,dosemu“
- Name: Hauscomputer

- Kommentar: Autostart
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- ,Hinzuftigen® driicken und Fenster schlief8en.

Der Samba Server sollte automatisch starten. Wenn nicht, gibt es hier eine Anleitung: http://forum.ubuntuusers.de/topic/samba-automatisch-
starten/

Nun ist nur noch der Bildschirmschoner iiber System: Einstellungen: Bildschirmschoner zu deaktivieren. Damit ist alles konfiguriert, der Rechner
ist im lokalen Netzwerk sichtbar und man kommt {iber das Netzwerk von anderen Rechnern an alle Dateien heran. Sollte es Probleme geben, kann
man das Thema SAMBA unter http://http.//www.goldmann.de/linux-mac-und-windows-in-einem-netzwerk tipp 70.html nachlesen. Sollte der
Start von SAMBA aus irgendeinem Grund von Hand notwendig sein, ist im Terminalfenster ,,sudo etc/init.d/samba start“ einzugeben. Es erscheint
dann am Ende der Eingabezeile ein ,,[OK]*.

Damit spéter auch aus dem Netzwerk auf alle Hauscomputer-Dateien schreibend und lesend zugegriffen werden kann, muss noch folgende Zeile
im Terminalfenster (Anwendungen — Zubehor — Terminal) eingegeben werden:

sudo_chomod_777_/home/username/Dosbox/_-R <Enter>
,»_ " steht dabei fiir ein Leerzeichen und als username ist natiirlich der jeweilige anzugeben. Ich hoffe, ich habe nichts Wesentliches vergessen. Fiir
mich als Linux Neuling war diese Prozedur gar nicht so einfach, da viele kleine Details Fallstricke beherbergten. Dosemu sollte iibrigens immer
im Vordergrund laufen, da so mehr Rechenpower zur Verfiigung gestellt wird. Wird die Rechenleistung zu gering, so lauft das Programm im
sogenannten Notbetrieb. Es funktioniert dabei zwar noch alles, aber es wird sehr, sehr langsam...

Es gibt noch eine Einschrdnkung: Sollte unter Linux eine *.ini editiert werden, so ist zu beachten, dass das Programm hauscomp.exe am
Zeilenende die Kodierung OD + OA erwartet. Mit dem Programm Gedit (Linux) wird aber standardmélig nur ,,OA“ angehdngt, mit der Folge,
dass diese Zeile spater nicht gelesen werden kann. Unter Linux also nur Parameter @ndern, keine neuen Zeilen mit Enter einfiigen! Alternativ dazu
kann man mit dem Programm unix2dos die editierte *ini Datei in eine Dos- kompatible umwandeln:

Im Terminal in den Ordner wechseln in dem die Datei liegt und unix2dos ausfiihren oder gleich den gesamten Pfad angeben.
unix2dos Dateiname od.
unix2dos Pfadname eingeben.

unix2dos_/home/username/Dosbox/*.ini

Bei Fernzugriff tiber das Netzwerk: man kopiert die Datei auf den (Linux-) Rechner, fiihrt den Befehl aus und kopiert sie wieder zurtick in den
Dosbox Ordner. Die Datei beim Zuriickkopieren ersetzen lassen.

Dieser ganze Abschnitt zum Thema Dosemu ist also reichlich komplex. Fiir die praktische Nutzung wurde daher aus den bisherigen Erfahrungen
ein fertiges Linux-Betriebssystem entwickelt, dass auf Anhieb funktioniert (ndchster Abschnitt).
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1.10.4. Spezielle Linux Zusammenstellungen fir das Projekt Hauscomputer

Die Erfahrungen mit Dosemu unter Ubuntu fiihrten folgerichtig zu einem angepasstem Linux System, dass lizenzfrei, mit einer aktuellen
Hardwareerkennung, zudem boot- und netzwerkfahig ist. Auf der Grundlage von Debian und Dosemu wurde ein Paket geschniirt, dass auch sparsam
ausgestattete PCs unterstiitzt. Als Festplatte kommt jeweils eine CF Karte/oder USB-Stick zum Einsatz. Das System ist iiber Jahre erprobt und
zuverldssig. Die Software lauft weitgehend im RAM und belastet nicht die Lebensdauer des Speichers. Nach dem Aufspielen des Images auf einen
bootfdhigen Datentrdager erhédlt man ein vollautomatisch arbeitendes Betriebssystem mit ebenfalls automatisch startender DOS Emulation inklusive
hauscomp.exe. Die Ansteuerung des Hausbusses iiber die serielle Schnittstelle ist genauso gewdhrleistet wie die Nutzung der Netzwerkmdglichkeiten,
sowie eventuell vorhandener USB-Anschliisse. Geringe Einschrankungen miissen bei der Echtzeitfdhigkeit, sowie der Geschwindigkeit (nur etwa
halb so schnell wie reines DOS) hingenommen werden, dafiir gibt es aber ein leistungsfdhiges Web-Interface!

- Die Beschreibung der aktuellen Linux- Zusammenstellungen befindet sich im Band ,, Hauscomputer und Linux* -

Tabellarischer Vergleich der beiden ersten Linux- Zusammenstellungen (historisch, nicht mehr aktuell!):

Image HC_Basic (2011)

Image HC_advanced (2013)

Hauptspeicher (RAM) MindestgroRRe 64 MB, >= 128 MB empfohlen 512MB
CF-Card/Festplatten Mindestgrofie 1GB 1GB
Mindestanforderung an Prozessortakt 100 Mhz 400 Mhz
Beispiel fiir PC IGEL 3/2 VIA C3 400 Mhz IGEL 5/4 VIA 1GHz
Autostart hauscomp.exe nach Einschalten Ja Ja, (2min 12s)

Automatische Zeitkorrektur

Autonom (wochentlich durch hauscomp.exe)

Ubers Internet (NTP)

CF-card geeignet (wenig Zugriffe auf Flash
wahrend des Betriebes)

Ja, wenn Logs nur 1x tdglich aufgezeichnet
werden und siehe 1)

Ja, da Betriebssystem im RAM lauft

Automatische Hardwareerkennung

System, Netzwerk, USB, (eingeschrédnkt)

System, Netzwerk, USB, WLAN

(Debian kompatibel)
IP Adresse Statisch 192.168.1.233, dnderbar, dhcp Statisch 192.168.1.233, dnderbar, dhcp
moglich moglich

Netzwerkprotokolle/Server

VNC, SSH, SCP Port 22, automatisch
startend, Passwort wird unterstiitzt

Http, Https, FTP, Passwort wird
unterstiitzt, CGI / Samba, hiawatha

Arbeitsoberfldche

Fluxbox

Puppy-Wary
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Image HC_Basic (2011) Image HC_advanced (2013)

Dateioperationen Midnight-Commander Rox-Dateimanager, Midnight-
Commander

Texteditor Nano Geany

Im lokalen Linux Netzwerk sichtbar - Ja?

Im lokalen Windows Netzwerk sichtbar - Ja?

Von Linux Rechner aus index.htm aufrufbar Ja Ja?

(aktives Netzwerk iiber SSH)

Von Windows Rechner aus index.htm aufrufbar - Ja?

(aktiv im Workgroup Netzwerk)

,live“ Modus und Netzwerkaktualisierung bedingt 1) Ja (verkiirzt aber die Lebensdauer des

Hauscomputer Flashspeichers)

CGI - Steuerung des Hauscomputers - Ja, per http(s)

Administration von Dateien tiber das Netzwerk mittels WinSCP FTP

Sonstiges Statistikanalyse, NAS u.a.

Passworter Betriebssystem: root: ,hcroot® Betriebssystem: root: ,,hcroot*

hcuser: ,,hcuser Netzwerkzugriff: admin: ,,admin“

user: , hcuser*
gast: ,,“

1) moglich durch Aktivierung der entsprechenden Scriptbefehle in der hardware.ini; bei langsamen Rechnern moglicherweise Performanz-
probleme, zudem Verringerung der Lebensdauer von CF Cards durch die dann hdufigen Zugriffe (alle anderen Prozesse laufen im RAM)

2) Da die internen Perl — Scripte nur iiber http(s) funktionieren, kann nicht per CGI gesteuert und auch der interne Dateiserver kann nicht
genutzt werden.
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1.11. Netzwerkfahigkeit unter DOS

Normalerweise ist das Betriebssystem DOS nicht fiir Netzwerkbetrieb ausgelegt. Unter bestimmten Voraussetzungen kann es aber dennoch
funktionieren: die korrekten Treiber fiir die entsprechende Netzwerkkarte miissen vorhanden sein und eine elend lange Konfiguration von Hand ist
notwendig. Das kann man sich aber unter Umstdnden auch alles sparen. Nachfolgend ein paar Anleitungen fiir ein GX1LCD Board (Geode
Prozessor, Hersteller Kontron) und ein 3/2 IGEL PC mit RTL.8100B Netzwerkchip. Beide sind auch als Image auf der Projekt DVD vorhanden.
Fiir das Kopieren auf Datentrdger siehe auch Pkt. 1.10.5.

1.11.1. Installation DOS inklusive Netzwerk fiir GX1LCD (Geode von Kontron) mit Erganzungen 2014 und 2022

+ Notwendig ist ein Compact-Flash-Card (CF- Card) mit mindestens 5 MB Speicher

- Die CF Card bootfdhig machen: entweder von der Windows-CD booten und als ,,Zieldatentrager” die CF Card angeben oder die FAT-16
formatierte CF Card (vorher primére aktive DOS-Partition mit FDISK erstellen) unter Win98 mit den DOS-Systemdateien versehen; MS-DOS
Eingabeaufforderung und ,,sys e:“, wenn ,,e“ das CF- Laufwerk ist, anschlieBend (wenn sie nicht booten sollte) unter Linux mit Gparted fiir
die Partition neben der Eigenschaft ,,boot“, ,,Iba“ hinzufiigen. Die ,,boot“ Eigenschaft steht fiir ,,Aktive“ Partition, ,lba“ ist ein Festplatten-
zugriffsmodus, der erst spater aufkam. Linux kann man dazu auf einem aktuellen PC auch als live-System von DVD starten. Gparted gehort zur
Grundausstattung vieler Distributionen, wie z. B. Ubuntu. Eine bootbare CF-Card lasst sich spater mit dem USBImageTool auf Datentrager
gleicher GroRe einfach ebenfalls bootbar kopieren. Auf der DVD gibt es bereits ein fertiges bootfahiges Image fiir CF Karten mit 512MB
(,GX1_Kontron_512MB.img*) das bereits alle notwendigen Dateien enthélt inklusive des erweiterten Webinterfaces fiir DOS — die folgenden
Schritte kdnnen dann weitestgehend {ibergangen werden.

+ Alle Dateien und Verzeichnisse aus dem Verzeichnis ,,/Netzwerk/DOS GX1 LCD/“ der Projekt CD aufer io.sys, msdos.sys und command.com
auf die CF- Card kopieren. Die genannten 3 Dateien dienen nur zum Vergleich, sie lassen sich auch nicht einfach in den Master Boot Record
(MBR) kopieren.

- Uberpriifen, dass bei allen kopierten Dateien kein Schreibschutz als Attribut gesetzt ist (ist auf der DVD normalerweise so!), ggf. korrigieren.

- Die eigenen Lizenz.rpt (ab Version 6.0.33 nicht mehr notwendig), hardware.ini bzw. hauscomp.ini und die aktuellste hauscomp.exe auf die CF-
Card kopieren. Hinweis: Bei der Benutzung kiinftiger, gréSerer Versionen der hauscomp.exe kann es irgendwann zur Fehlermeldung ,, Runtime Error 203 kommen.
Dann benétigen das Programm und die notwendigen Treiber mehr Arbeitsspeicher als physikalisch vorhanden ist. Losung: Treiber soweit wie méglich in den oberen
Arbeitsspeicher laden, dltere Version der hauscomp.exe benutzen oder ein anderes Betriebssystem (z. B. Linux) verwenden. Die Version 6.0.41 meldete noch mehr als 50
KByte freien Speicher. Eine spezielle Version 6.0.56GX1 wurde 2022 bereitgestellt.

- Wichtig ist, dass fiir die Netzwerkfdhigkeit in der hardware.ini die Scriptzeilen ,,Netzwerk=300“ und ,,INT21=0on“ enthalten sind. Der
Scriptbefehl ,,PCWatchdog=* ist ausschlieflich fiir einen GX1 Kontron gedacht und sollte auf diesem auch immer aktiviert sein (auf der DVD
ist er noch mit ,,#“ deaktiviert).

- Bei Bedarf, also wenn ein bislang laufendes System auf Netzwerkfdhigkeit ,,geupdatet” wird, alle ,,gestern.*“ und ,,heute.*“ Dateien vom alten
auf das neue System kopieren.
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+ Die CF- Card in das GX1LCD- Board einstecken und das Board mit einem DHCP- fdhigen und eingeschalteten Router verbinden (Freigabe
smb1 beachten). Das Board mit einer neuen Knpfzelle CR2032 versehen.

« Am Board eine Spannungsquelle +12V (>0,5A), 5V (>1,5A) am 6-Pin PWR Connector, eine PS2-Tastatur und ein Display (VGA) anschlieRen.
« Spannungsquelle und damit Board einschalten. Mit <F2> das BIOS starten und folgende Einstellungen vornehmen:

- mit F9> die Werkseinstellungen laden + Advanced I/O Device Configuration, Seriell Port B auf:

- CPU Speed auf 200MHz/67MHz - Enabled, Mode Normal, Base I/0 Adress 2F8

- Die CPU Geschwindigkeit kann auch héher gestellt werden, was aber den Stromverbrauch und die Warmeentwicklung verschlechtert. Die
Einstellungen fiir den seriellen Port B erlauben die Nutzung des Ports auf der Platine als COM2 neben COM1 im Slotblech.

- gednderte BIOS-Einstellungen abspeichern — Board booten lassen

- Beim Bootvorgang holt sich der entsprechende Treiber eine giiltige IP-Adresse vom Router und mountet das Verzeichnis ,,Hauscomp* fiir die
Freigabe im Netz. AnschlieSend startet die hauscomp.exe. Es diirfen keine Fehlermeldungen auftreten. Erkennt das Board keinen DHCP Server,
weil er z. B. noch ausgeschaltet oder gar nicht angeschlossen ist, so kommt es nach ca. 3 min zu einer Fehlermeldung und ein Neustart ist
erforderlich. Das Programm hauscomp.exe startet dann auch nicht! Stellt man im BIOS unter dem Punkt INSIDE Utilities/ Watchdog Timeout
den Wert ,,10“ ein, so wird nach ca. 5 min vom BIOS ein Neustart initiiert — bis irgendwann vielleicht sich der Router meldet und der
Bootvorgang weitergeht.

- Das Laden der Systemdateien in den unteren und oberen Speicher sind in der ,,autoexe.bat”, ,,config.sys“ im Zusammenspiel mit der Datei
»himem.sys“ bereits fertig optimiert, sodass fiir das Programm hauscomp.exe maximaler Speicher zur Verfiigung steht.

+ Alternativ zum DHCP Server kann selbstverstdndlich auch eine feste IP-Adresse vergeben werden. Der Vorteil: Der PC fahrt immer
storungsfrei hoch. Die IP-Adresse muss sich aber im Adressraum der angeschlossenen Router bzw. Rechner befinden. Die Adressen diirfen sich
also nur im letzten Zahlenwert unterscheiden. Um dauerhaft eine feste IP-Adresse (z. B. 192.168.1.240) zu vergeben, ist im Verzeichnis ,,/Net/“
die Datei protocol.ini folgendermaf8en zu korrigieren:

feste IP-Adresse: automatische IP-Adresse (DHCP):
[PAddress0=192 168 1 240 [PAddress0=00 0 0
DisableDHCP=1 DisableDHCP=0

Bitte beachten, dass die Adressen in der protocol.ini nicht durch Punkte, sondern durch Leerzeichen getrennt werden.

« Mit einem anderen Rechner (z. B. mit Win XP), der ebenfalls mit dem Router verbunden ist, im Explorer unter ,,Extras — Netzlaufwerk
verbinden® anklicken. In dem sich 6ffnenden Fenster unter ,,Ordner” \\Hauscomputer\hauscomp* eingeben (Grol-/ Kleinschreibung beachten!).
Unter Windows 10 versucht Windows zwar einen Verbindungsversuch bei Eingabe von z. B. ,\\192.168.1.240\hauscomp*, bricht aber dann mit
einer Fehlermeldung ab. Das alte smb-Protokoll wird unter Windows 10 nicht mehr unterstiitzt (2022).
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file://192.168.1.240/hauscomp

»»

Netzlaufwerk verbinden El Andere Orte

g Lokaler Datentrager (C:)

Gerdte mit Wechselmedien

@ DVD-RAM-Laufwerk (Dy)

Windows erméglicht Ihnen, die Yerbindung mit sinem 5
freigegebenen Metzwerkordner herzustellen, Durch "._'! Metzwerkumgsbung
Zuweisen eines Laufwerkbuchstabens an die Merbindung B Eigene Dateisn

kénnen Sie dber "Arbeitsplatz" auf den Ordner zugreifen.
25 Gemeinsame Dokumente

Eestimmen Sie den Laufwerkbuchstaben For die Werbindung
I:}- Syskemsteusrung

und den Ordner, mit dem die Yerbindung hergestellt
werden soll:

Laufwerk: | £ A ' |§
Ordner: | MHauscomputerihauscor |« [Durchsuchen... ] Details
Beispiel: V\Server\Freigabe Arbeitsplatz Metzlaufwerke

verbindung bei Anmeldung wiederberstellen Systemardner

werbindung unter anderem Benutzernamen herstellen

g@ hauscomp auf "FreeDos
Peerserver (Hauscompute...
—_———

Cnlinespeicherplatz anfordern oder mit einerm
Metzwerkserver werbinden

[Fertig stellenl [ Abbrechen ]

Ein neues Icon fiir ein Netzlaufwerk erscheint auf dem Arbeitsplatz. Nach Doppelklick darauf wird man mit dem Board verbunden und befindet
sich im Verzeichnis ,,Hauscomp®. Hier kann man nach Belieben die *ini Dateien verdndern, Log- Dateien herauskopieren oder eine neue
hauscomp.exe einspielen. Nach Doppelklick auf die ,,index.htm* startet der Standard-Browser und zeigt die vorbereiteten bzw. sich stdndig
aktualisierenden auto.bmp, Tagesinf.txt, sps.txt und aktuell.txt an.

Das Netzwerk belastet den Rechner nicht wesentlich. Das regelméllige Abspeichern der Bildschirminhalte in den 3 autox.bmp ist ab Version
6.0.25 mittels Assemblerkode spiirbar beschleunigt und benétigt nur noch eine Sekunde.

Ab der Version 6.0.24-6.0.29 (sowie ab 6.0.34 iiber den Scriptbefehl ,,INT21=0n") wird einmal in jedem Zyklus des Programms hauscomp.exe der
Interrupt 21 aufgerufen. Damit erhalten die Netzwerktreiber (unter DOS sogenannte TSR Programme) die Moglichkeit, das Geschehen im Netz zu
aktualisieren. Lauft dagegen anstelle der hauscomp.exe ein anderes Anwender-Programm, wie z. B. der Norton Commander, so erfolgt diese
Aktualisierung nicht, das Netzwerk ,,hangt® sich scheinbar auf, es sei denn, man bewegt sich mit der Tastatur im Commander durch Verzeichnisse
und 16st dadurch nebenbei den INT21 aus. Auf der DVD wurde der sehr effiziente und freie Volkov Commander (,,vc*) untergebracht, der dhnlich
wie der Norten Commander arbeitet. Das Editieren von Textdateien ist dabei sehr einfach per <F4> méglich.

Die Datei LOGO.SYS enthéilt das Bild fiir den Startbildschirm. Sie ist eine umbenannte LOGO.BMP mit 320x400 Pixel und 256 Farben.

Die obige Anleitung fiir das Kontron Board ist vermutlich auch fiir andere Boards verwendbar, solange der Netzwerkchip kompatibel ist.
Ansonsten bleibt nur experimentieren oder auf DosBox/Dosemu umsteigen, die zugegebenermalien eleganter aber auch langsamer sind. Das
gesamte DOS System benétigt nur ca. 5,5 MB — gegeniiber mehreren Gbyte bei Windows oder LINUX und ist zudem &uf8erst stabil. Niitzlich ist
auch die Watchdog im BIOS: wird sie aktiviert, kann man den Scriptbefehl ,,PCWatchdog=* in der hardware.ini einsetzen und erhélt einen selbst-
startfahigen PC nach Softwareausfall...
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Eine spezielle Version 6.0.56GX1 der hauscomp.exe wurde 2022 aus der Version 6.0.56 abgeleitet, um trotz des beschrankten Speicherbereiches
im GX1 (inklusive DOS-Netzwerktreiber!) auch Raumsensoren und neuere Funktionen zu nutzen. Dazu mussten allerdings einige andere
Funktionen reduziert oder ganz weggelassen werden.. Folgende Einschrankungen gibt es unter 6.0.56GX1:

Funktionseinschrdinkungen betrifft Scriptbefehle

maximal 599 SPS-Module 2=

maximal 200 Anzeigen »Anzeige=*
maximal 200 Texte Htext=, textgross=*
kein Heizungslog moglich ,»2HzgLogxxx="

keine edbs méglich (damit auch ,,EDB=“

keine Dateien klima.* moéglich)

kein Datenstream moglich taste.txt: ,D ...“
Hardware MAX1236 nicht mogl.,,SensorMax1236x=“
Hardware LM26 und DS1631 , Bussensor=
nicht moglich

Hardware AM2320 direkt am - ohne -

Bus nicht méglich

Mechanismus fiir Neustart unter taste.txt: ,L ...«
Linux entfernt

Datei _sps.sps wird nicht - ohne -
geschrieben (nur sps.txt)

93 Hohenmesser
112 Wetterprognose

7 Thermometer
11 Zeigerinstrument
16 Kreis

117 Tagesinfoseite

141 Anzeige hardware.ini
155 Sternhimmel

187 Heizungslog

189 Sonstiges

f (43) — aktueller UV-Index

f (44) — Sonnenenergie je m?
2&f (57) — Temperatur AM2320
z&f (58) — Feuchte AM2320

,L 1€ — Linux Befehle
,D“, ,d“ — Datenstreambefehl

Anmerkung: Im Image GX1_Kontron_512MB6056.img sind zusétzlich in der Datei /net/protocol.ini bereits die feste IP-Adresse 192.168.1.240 und
in der hardware.ini die serielle Schnittstelle COM1 eingestellt. Achtung: Wird der Volkov-Commander fiir das Editieren der ini-Dateien genutzt
(Aufruf per ,,vc“ unter DOS), so muss er zwingend vor dem Starten von hauscomp.exe wieder beendet werden (F10), da sonst der Speicher zu klein
ist (- Fehlermeldung ,,BGI-Error: ...).
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1.11.2. Installation DOS inklusive Netzwerk fiir einen IGEL-3/2 (mit Realtek RTL8100B Netzwerkchip)

Die Installation erfolgt wie im Pkt. 1.11.1. Alternativ kann der Flash auch direkt mit dem Image IGEL3.2 LAN_DOS.img von der DVD gemal}
Pkt. 1.10.5 bespielt werden. Dann benétigt man kein Win98 fiir die Systemdateien. Das Image ist bereits fiir die, mit dem IGEL in der Regel
mitgelieferte Standard CF Card von 64 MB, ausgelegt. Fiir die erste Variante befinden sich die relevanten Dateien unter ,,...\Netzwerk\IGEL3.2
LAN_DOS* auf der Projekt-DVD. Als RAM Speicher reicht im IGEL natiirlich die minimalste Ausstattung — 1 MB reichen bereits.

Als Standard fiir den Netzwerkzugriff ist bereits eine feste IP eingestellt (192 168 1 150). Die Angaben in der Datei C:\NET\PROTOCOL.INI
lassen sich aber auch leicht fiir eigene Zwecke anpassen:
DefaultGateway0=192 168 1 1
SubNetMask0=255 255 255 0
IPAddress0=192 168 1 150
DisableDHCP=1

Im Testaufbau wurden im BIOS des IGEL (Entf beim Booten) neben der Uhrzeit (MEZ) folgende Verdanderungen vorgenommen:

Tastatur: um im BIOS Anderungen vornehmen zu koénnen, kann man sowohl eine PS2 als auch eine USB Tastatur anschliefen, und zwar
unabhédngig von der BIOS Einstellung ,,USB Keyboard enabled/disabled“. Unter DOS kann man mit dieser BIOS Einstellung (enabled) sogar
mit einer USB Tastatur arbeiten. Leider wird dabei zuséatzlicher Speicherplatz benotigt, sodass das hier behandelte Netzwerk Image mit einer
Fehlermeldung beim Hochfahren abbricht. So bleibt also nur der Anschluss einer PS2 Tastatur (sofern man iiberhaupt eine benotigt).

Die Startzeit vom Stromanlegen an den IGEL bis zur Aktivitdt des Hausbusses liegt bei nur ca. 16s (!), wobei allein das Hochfahren des BIOS
10s beansprucht. Die Leistungsaufnahme im Betrieb liegt bei ca. 13,7 W.

Die USB-Anschliisse konnen wegen der fehlenden Treiber zwar nicht genutzt werden, das sollte aber kein Problem sein.

Insgesamt ist das System mit einer Zykluszeit von etwa 0,15s wahnsinnig schnell. Beim spéteren Dauerbetrieb brauchen zudem weder Maus,
Tastatur noch Bildschirm angeschlossen sein. Die gesamte Wartung der Software kann iiber das Netzwerk erfolgen, es muss kein Linux sein!

1.11.2. Installation DOS inklusive Netzwerk fiir einen IGEL-5/4 (mit VIA VT6102 Netzwerkchip)

Die Installation erfolgt wie im Pkt. 1.11.2. Im DVD-Ordner ,,/Netzwerk/IGEL 5-4 LAN DOS* befinden sich die bereits vorkonfigurierten
Dateien. Das Netzwerk lief sowohl auf einem 800 MHz als auch auf einem 1 GHz IGEL erfolgreich.
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2. Programmbedienung

2.1. Programmstart und Bedienung

Nachdem der kiinftige Haus-PC mit dem Interface (siehe [2])verbunden und die Stromversorgung +12V angeschlossen wurden, muss nur noch die
Bootdiskette (oder bootbarer USB-Stick oder Flashdisk) eingelegt und der PC gebootet werden. Die Diskette wird wie folgt vorbereitet:
Betriebssystem aufspielen (siehe liesmich.txt) und alle Dateien aus Verzeichnis ,,Software“ auf Diskette kopieren. Danach 6ffnet man die Datei
hardware.ini mit einem Texteditor. Darin sollten folgende Programmzeilen zu finden sein:

COM=1
Sommerzeit=auto
Seitenwechsel=10
Watchdog= 3 7
Laufschrift=on

Wichtig ist, dass der richtige COM-Port und die richtige Adresse bzw. Kanal der Watchdog angegeben sind. Notfalls werden sie gedndert.

Nach dem Booten des Rechners sollte das Programm hauscomp.exe automatisch ohne Fehlermeldung starten. Ein ,,RUNTIME ERROR“ bedeutet
Syntaxfehler in den *.ini — Dateien. Auf der ersten (Bildschirm-) Seite werden bei korrekt funktionierendem Hausbus die Hausparameter
angezeigt. Die Uhrzeit sollte korrekt sein. Da wegen der Vielzahl verschiedener Grafikkarten ohne speziellen Treiber nur 16 Farben moglich sind,
ist die gesamte Farbpalette iiberschaubar. Die Farbe 12 ist als rotes Blinken programmiert und wird bei Bereichs-Uberschreitungen in Anzeigen
eingesetzt. Mit der Taste <i> kann die aktuelle Farbdarstellung invertiert werden um z. B. ein druckbares Screenshot zu erzeugen. Mit
<ALT><F4> kann man jederzeit das Programm beenden. Die Abschaltung dauert ein paar Sekunden, da das Programm noch die Hardware
zuriicksetzen muss.

Kleinere Korrekturen der Uhrzeit kann man iiber den Meniipunkt ,,System/Uhrzeit..“ erzwingen. Fiir groere Korrekturen (Abweichung groler 3
min) bitte nach Beendigung des Programms an der DOS-Eingabeaufforderung die Befehle ,DATE“ bzw. ,, TIME“ nutzen. Da auf die Datei
,Country.sys“ verzichtet wurde, ist die Darstellung auf dem Bildschirm unter DOS, sowie die Tastaturbelegung englisch. Fiir eine Korrektur des
Datums z. B. auf den 14. Mai 2004 ist an der Eingabeaufforderung zu schreiben: ,,Date“ <ENTER> 581482004 <ENTER>. Die Uhrzeit setzt man
mittels: ,,Time“ <ENTER> 22613 <ENTER>. Bitte bei der Korrektur der Uhrzeit die Sommerzeit beriicksichtigen! Die hauscomp.exe sollte
normalerweise mit der automatischen Korrektur der Sommerzeit laufen. Dabei muss man die PC-Uhr immer auf MEZ setzen, also im Sommer
anstelle von 20:12->19:12 angeben und in der hardware.ini den Scriptbefehl ,,Sommerzeit=auto* eintragen. Fiir den erneuten Programmstart gibt
es zwei Moglichkeiten: PC aus und wieder einschalten oder von der Eingabeaufforderung ,,Hauscomp* und <ENTER>.
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2.2. Bedienung/ Tastaturbelegung
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Ziffern 0-9 (48..57)- Bedeutung entsprechend der aktuellen Meniiseite

Raute <#> (35..), sowie Escape <ESC> (27) - Zuriickschalten auf die jeweils hohere Ebene im Menii

Stern <* > (42) - Zwangsumschaltung auf Automatikbetrieb, auch bei abgeschaltetem ,,AUTO® (habe ich aber nie gebraucht)

<i> (105) - Invertierung des aktuellen Farbschemas (sinnvoll bei Screencopys)

<N> (78) - Speicherschutz einschalten (ab sofort werden keine Daten mehr auf dem Datentrager gespeichert) — dient zum
sicheren Beenden bei gewollter spaterer Zwangsabschaltung der DOSEMU. Fehlerhafte Sektoren werden so
vermieden (Nichts speichern).

<W> (87) - Speicherschutz wieder deaktivieren (Wieder erlauben)

<a> (97) - schnelles Ein- und Ausschalten des Automatikmodus

<g> (103) - erzeugt (16scht) ein Gitter auf dem Bildschirm zur Bestimmung der Pixel-Koordinaten x und y, unsichtbare Objekte
werden sichtbar; mit Kursor-, Tab-, Bildauf- und Bildabtasten kénnen Anzeigen variiert werden, ohne Speicherung

<]> (108) - speichert die aktuelle Laufschrift in ,,L.aufband.log” ab, wenn in hardware.ini LLog=on gesetzt ist

<o> (111) - entspricht der Betdtigung der programmierten ,,OK* Taste am Interface (Reset Hinweistext in der Laufschrift)

<Druck> - unter DOS: s/w Bildschirmcopy auf Drucker an LPT1 (darf kein GDI-Drucker sein!) unter WINDOWS: kopiert
den Bildschirminhalt in Zwischenablage, besser ist hier <Shift>+<Druck>; Funktion ab Windows XP nicht auf
allen PC garantiert. Alternative: Taste <p>

<p> (112) - speichert Screenshot als Bild-Datei <Seitennummer>.bmp (verlustfrei komprimiert mit RLE)

<r> (114) - erneutes Laden der *.ini Dateien ohne Programmneustart (Restart). Sinnvoll nach Anderungen iibers Netzwerk.

<s> (115) - Speichern der aktuellen SPS Werte in sps.txt. Aktualisierung der Betriebsstundendatei ,,stunden.txt*.

<t> (116) - manuelles Einschalten des statischen Bildschirmmodus (Grafikaktualisierung nur bei Seitenwechsel)

<+> (43) - Umschalten im Menii auf die ndchste Seite (+1)

<-> (45) - Umschalten im Menii auf die vorangehende Seite (-1)

<ALT>+<F4>; <k> (107) - Programmende

<Leertaste>  (32) - Ubergang in Meniiauswahlmodus; Aktivierung aktuell ausgewéhlter Meniipunkte bzw. Riicksprung im Menii

Kursortasten (72, 80, 75, 77) - im SPS Menii: Auswahl eines SPS-Moduls; bei "Gitter Anzeige": Positionierung der Anzeigen (zusammen mit

Tabulator); im Meniiauswahlmodus: auf/ab (Auswahl) entsprechender Meniipunkte
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@ <Entf (Del)> (83) - im SPS Menii: Betriebsstundenzahler auf null setzen
@ <Enter> (13) - (im SPS Menti) fiir den Probebetrieb der SPS gedacht:

manuelles Umschalten des Zustandes eines SPS- Moduls, das man vorher mit den Kursortasten ausgewéhlt hat. Der
Zustandsausgang dieses Moduls kann dabei dauerhaft ein- bzw. ausgeschalten werden. Es gilt folgende Reihenfolge:
Automat — Hand/AUS — Hand/EIN — Automat. Der jeweilige Status ist an der wechselnden Farbe erkennbar. Die
Umschaltung wird auch nachts um 0:00 Uhr nicht zuriickgesetzt. Damit kann die SPS dauerhaft (bis zum nédchsten
Stromausfall) beeinflusst werden.

1. Einschridnkung: Diese manuelle Umschaltung funktioniert nicht an Modulen des Typs 42 (astabiler Multivibrator
mit zufdlligem Schaltverhalten) da diese Module von einer internen Ablaufsteuerung geschaltet werden.

2. Einschréankung: Bei Modulen, die analoge oder binédre Kandle auf dem Hausbus ansteuern, wird nur der
Ausgangszustand des entsprechenden Moduls beeinflusst, nicht aber der angesteuerte Buskanal! Die betroffenen
Kandle verbleiben wihrend der Handschaltung im vorherigen Zustand. Um diese Kanéle trotzdem zu beeinflussen,
muss man den vorangehenden (Quell-) Modul anwéhlen und entsprechend umschalten.

- auf den Seiten 8 und 9 (par/anz -Anzeige) sowie 120-129 (Analogsensoren) zum Bléttern verwendet

Alle verwendeten Tastaturkodes sind auch in der Tabelle im Punkt 4.7.9 gelistet.

? - Programnstart - Progrannstart - Programmstart - jetzt weip ich alles wieder

2.3. Die Bildschirmelemente Frostschutz
Nach dem Programmstart wird auf dem Bildschirm immer eine der 256 moglichen 1 - % Harnwasser
Bildschirm- bzw. Meniiseiten dargestellt. Der Bildschirm ist einheitlich aufgebaut und .

besteht aus dem Kopfteil, dem Bereich fiir die Laufschrift sowie dem restlichen Autonat ik ]
Anzeigefeld. Einzige Ausnahme ist die Seite ,,255%, sie bewirkt die komplette Absenkbetrieh
Abschaltung der Grafik. Part

L
Fru5€5chutz KesselMax

- AufheizMax

== (F 26.2 °C 38.8 °C 18.5 °C === (H
—] ———l] ] — | —
TUorl SOLL || TWorl_IST ||Kesseltewp, || MWH_Tenp. Thgefiihlt
i iN
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2.3.1. Der Kopfteil

Beispiele:

Der Kopfteil besteht von links nach rechts aus der Seitenbezeichnung, dem blinkenden Zeichen ,,A“ (wenn ,,AUTO* abgeschaltet, bzw. kein
automatischer Seitenwechsel aktiv ist), dem blinkenden Ausrufezeichen ,,!* (beim Auftreten des Signals ,,HINWEIS!“), dem blauen Zeichen ,,H*
(wenn mindestens 1 SPS Modul auf HAND geschaltet ist), dem Datum, dem Zeichen ,,(S)“ bei Sommerzeit, sowie der aktuellen Uhrzeit. Die
Doppelpunkte der Uhrzeit blinken bei Zeitinkonsistenz rot.

Zusatzlich gibt es kleine Kreuze/Striche mit folgenden Bedeutungen:

. - rotes Kreuz: am Hausbus zu starke Storungen der Signale SDA bzw. SCL, in dieser Zeit ist der Hausbus nur im Testmodus.
ﬁ - gelbes Kreuz: Die Speicherung von Daten auf dem Datentrdger ist untersagt — z. B. weil der Datentrdger kopiergeschiitzt ist oder per
,»IN“ die Speicherung abgeschaltet wurde.
- horizontaler Balken am oberen Rand: Das automatische Lesen aus der Datei datain.txt ist erlaubt und erfolgte korrekt (griin) bzw.
fehlerhaft (braun).

Auch im statischen Anzeigemodus wird der Kopfteil immer aktualisiert.
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2.3.2. Die Laufschrift

In der Zeile darunter ist die Laufschrift angeordnet, die vollautomatisch generiert wird. Sie kann in verschiedenen Modi laufen, die iiber den
Scriptbefehl ,,Laufschrift=" in der Datei hardware.ini festgelegt werden. Es sind sowohl eine laufende Schrift als auch eine stehend, sich

abwechselnde Schrift méglich. Die Schriftfliche wird bei der Programmentwicklung auch zu Testzwecken genutzt. Als Besonderheit gilt der
statische Betriebsmodus. Ist er aktiv, so wird der Text:

anstelle der Laufschrift eingeblendet. *¥*%%* statischer Anzeigenodus ***xxx '

2.3.3. die restliche Anzeigeflache

Die restliche Anzeigeflache wird automatisch befiillt — in Abhadngigkeit der Seitennummer (Bildschirmseite) und damit auch von den vielféltigen
Einstellungsmoglichkeiten in der hauscomp.ini. Die Zuordnung der Seiten zu bestimmten Funktionen ist im Abschnitt 2.4. erlautert.

In der unteren, rechten Bildschirm-Ecke erscheint im Handmodus die Nummer der aktuellen Bildschirmseite. Sie verschwindet, wenn das
Programm wieder zuriick in den Automatikbetrieb schaltet oder der Echtzeitmonitor aufgerufen wurde. Die Farben von Objekten auf dem
Bildschirm, sowie des Hintergrunds werden vom Scriptbefehl ,,Hintergrund=" bzw. der Taste <i> gesteuert. Die GréfSe der Meniis wird iiber den
Scriptbefehl ,,Meniiform=" eingestellt. Wenn das Programm im automatischen Betrieb lduft, sich also 3 Seiten regelmafig abwechseln, kann durch
die SPS gesteuert eine Alarmseite aufgerufen werden. Sie verschwindet erst wieder durch Betdtigung der Taste ,,0%, ,,OK®, der Leertaste oder einer
(mit der Leertaste gekoppelten) Taste am Hausbus, bzw. einem entsprechendem Befehl iiber das Netzwerk (siehe auch Syntax der Datei ,,taste.txt“
unter Pkt. 2.11.).

Zur Gewinnung von Rechenzeit, d. h. zur Verringerung der Zykluszeit wurde ab Version 6.0.38 der statische Anzeigemodus eingefiihrt. Dabei wird
die Grafik nur noch beim Seitenwechsel und bei Eingaben aktualisiert, was beim Netzwerkbetrieb nicht weiter tragisch ist, da sowieso kein
Bildschirm zu sehen ist. Die Folge ist eine Reduzierung der Zykluszeit auf weniger als ein Drittel. Folgende Bedingungen fiihren zum Einschalten
des statischen Anzeigemodus:

+  Betriebssystem=Dosemu (Linux) UND mindestens eine Eingabe iiber die Datei ,taste.txt“ (Netzwerkzugriff) UND langsamer PC (zk<3000)

« Bei allen Betriebssystemen: 40 Sekunden nach letzter Tastenbetdtigung, wenn die interne Zeit-Abweichung (Zeitkern: Dalles/Timer) > 1,5 %
betragt UND langsamer PC (zk<3000). Das heilt bei einer Abweichung der internen Uhren voneinander von mehr als 20 Minuten am Tag.

- Eine nicht autorisierte Eingabe iiber die Datei ,taste.txt“ (Netzwerkzugriff nicht als Admin auf gesperrte Funktionen)
«  Manuelles Auslosen iiber die Taste ,,t“

« Automatisch 40 Sekunden nach letzter Tastenbetdtigung, wenn der Scriptbefehl ,,Laufschrift=statisch“ in hardware.ini vorhanden ist UND
langsamer PC (zk<3000)

Abgeschaltet wird der Modus, sobald wieder eine Taste auf der Tastatur (vor Ort) gedriickt, eine Bustaste betdtigt wurde oder bei langsamen
Rechnern, wenn die interne Zeitabweichung wieder 1 % unterschreitet
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2.4. Die Menu-Struktur

Die Bedienung des Programms im Handbetrieb orientiert sich an einer
Meniistruktur, die ausgehend vom Hauptmenii (Bildschirmseite 1) alle anderen
Bildschirmseiten erreichen ldsst. Durch Betdtigung der linksseitig auf dem
Bildschirm sichtbaren Ziffer auf der Tastatur wird die entsprechende Aktion
ausgelost. Durch Betdtigung der Raute- Taste ,,#“ gelangt man in der Regel wieder
zum vorangegangenen Menii. Wird die Tastatur langere Zeit nicht betatigt (45 s), so
schaltet sich der automatische Bildschirm-Wechsel-Modus ein, sofern er iiber das
Menii ,,System“ bzw. der Taste ,,a“ nicht explizit deaktiviert wurde. Mittels der
Taste ,,**“ kann man den automatischen Modus sofort erzwingen. Damit geniigen zur
Steuerung des Programms 12 Tasten auf der PC Tastatur. Diese Art der
Programmbedienung hat ihren Ursprung im Wunsch, den Hauscomputer einfach
iber das Haustelefon zu steuern. Die Telefon-Ankopplung ist allerdings
hardwareseitig nicht implementiert. Egal in welcher Betriebsart das Programm l&uft,
die SPS im Hintergrund schaltet und regelt ununterbrochen weiter.

2.4.1. Der Meniiauswahimodus

aUpTHenL

Autor: Dipl.Ing.

1_

2
3
3
]
b
7
8
9
¥

Uye Behrndt e-nail: UBehrndtGueh.de Uersion: 6.0.38B10

SPS..
Tagesinfo

Autonat ikhetrieh

= gy Eine weitere Moglichkeit der Steuerung ist der Ubergang in den

all Cl++ fusfall Hzg Aktorent+ Ausfall Haus 11++ Totalausfall PTL000++ Totalaus Meniiauswahlmodus — dabei kann man mit zwei Kursortasten auf der PC-Tastatur

f C-Bus Ana lHEE oder vom Control Interface (CI) aus, den entsprechenden Meniipunkt ansteuern
und mit Betdtigung der Leertaste auch auslésen. Die entsprechenden Meniipunkte
sind farblich gelb markiert. Der Meniiauswahlmodus aktiviert sich automatisch
nach erstmaligem Betéitigen der Leertaste und endet mit dem Ubergang in den
Automatikmodus. In Verbindung mit der Kopplung von Tasten am Hausbus zu
entsprechenden Tasten auf der PC Tastatur (Scriptbefehl ,,Bindr=..“) ldsst sich das
Programm damit auch abgesetzt vom Rechner mit minimal 2 Tasten steuern
(Auslésen und Kursor nach unten). Das speziell fiir diesen Zweck entwickelte CI
[2] erlaubt eine Programmsteuerung ohne PC-Tastatur.
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2.4.2. Untermeniis

M0 12004 15:49:55

{14.1, 15:30%: Hert grifer

Analogsensor, .
laushus ist nicht ariaeschlossen! fAichtung, Hinweis:

- Interface
- PCF8291/2
- PCF8291/3
PCF8391/4
- PCF8R91/5
- PCF8R291/6
- PCF8391/7

=1 M LN e L ] =10
1

¥ - Autonatikbetrieh g2

# - zuruck
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Uhrzeit ¢2.0820 13we0:47:33

Achtung, Problen: Ausfall CI++ Ausfall Hzg Aktorentt Ausfall Haus I1++ Totalaus
+Hav- | SDA= | SCL= |

3 - Uhr-Korrektur +10s

4 - Uhr-Korrektur -10s

9 - gestern.dat speichern

6 - gestern.dat laden

T - 12C-Bus

g - fute

9 - DPEHE

# - zuriick il

Dipl.-Ing. Uwe Behrndt

Die meisten Meniis sind selbsterkldarend. Man hangelt sich mit den entsprechenden Tasten durch die Seiten.

schalten, ., M4.012009 19:51:0¢
chtung, Hﬁweis: {14.1, 15:30): Hert groRer MAX ++ #%*¥ Hallo, heuta ist Hittw
1 - P 8374P/1
2 - Intf 2
3 - Intf 3
4 - P 8374P/4
2 - P 8374P/a
6 - P 8a74P/6
T - P Ba74R/Y
9 - Reset(alle aus) _
# - zuruck ¥ - Autonatikbetrieb g3

Eine Besonderheit bietet die Bildschirmseite ,,Uhrzeit“. Hier stehen die
griin dargestellten Aktionen ,,I2C-Bus, Auto, DEMO* fiir Steuervariable.
Die Betdtigung der Ziffer 8 auf der Tastatur schaltet z. B. ,,Auto“ aus
bzw. wieder ein. Im Zustand AUS wird ein roter Balken iiber die Variable
gelegt. Das Laden der gestern.dai/.dar/.dab fiihrt zum Uberschreiben der
aktuellen Grafik mit den Daten vom Vortag. Sollte das Datum der
Dateien dlter als ein Tag sein, ist zusdtzlich vorher ,,DEMO* zu
aktivieren. So konnen beliebig andere ,,gestern.dat” dargestellt werden.
Nach einer ununterbrochenen Laufzeit von mehr als 7 Tagen wird
zusdtzlich eine Information zur Zeitkorrektion (Wochenkorrektion=..)
eingeblendet.
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2.4.3. Analogsensoren-Untermenii

Uber das Menii ,,Analogsensoren.“ erreicht man jeden der 40 méglichen
analogen Sensoren. Dargestellt werden neben einigen Parametern, wie Min-
und Max- Werte, die Eichgrafik und, so sie programmiert, die grafische
Tagestibersicht mit Masstabslineal. Auf alle angezeigten Parameter kann man
in der Programmierung der SPS zugreifen. Der Modultyp 3 gestattet z. B.
tiber den Parameter ,, Typ“ nicht nur auf den aktuellen oder geglétteten Wert
zuzugreifen, sondern auch die Anderungsgeschwindigkeit bzw. Wertinderung
einer Temperatur zu analysieren.

Der nebenstehende Screenshot verdeutlicht die méglichen Bildelemente, er
entstand wahrend eines Testlaufes mit virtueller Hardware. Es war also nicht
wirklich eine Kiihltruhe angeschlossen.

Die Eichgrafik ist die Zuordnung der physikalischen Parameter zu den
Kodewerten des A/D Wandlers bzw. des Hausbusses. Die rot dargestellten
Werte sind die automatisch an Hand ,,Sensor=..“ ermittelten physikalischen
Grenzwerte.

Zusatzlich wird der physikalische Wert bei 6 Kodeeinheiten dargestellt.
Dieser Wert entspricht in etwa der niedrigsten Ausgangsspannung beim
Einsatz von OPV's. In diesem Grenzbereich ist die Elektronik sozusagen am
Anschlag. Die in der hauscomp.ini tatsdchlich programmierten Kalibrierwerte
sind nicht dargestellt. Sie dienen beim Programmstart lediglich zur Ermittlung
der Berechnungsformel:

physikalischer Wert=k0+ ki-Kodewert+ k2 - Kodewert’

kO ist die Verschiebung, k1 der (mittlere) Anstieg und k2 der Grad der
Kriimmung. Bei k2=0 ist die Konvertierung linear.

Sollte jemand noch mehr Informationen zur Kalibrierung oder Fehlersuche an
einem Analogkanal bendétigen, so braucht er nur mehrfach die Enter- Taste
betdtigen. Auf der letzten entsprechenden Seite wird der Fehlerzdhler und der
Fehlerstatus eingeblendet. Der Fehlerzdhler kann max. 10 erreichen. Jeder
richtige Zugriff zum Sensor verringert den Zahler um 1, jeder falsche erh6ht
ihn um 1. Der Fehlerstatus wird aus dem Fehlerzdhler berechnet.
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finalogsensor Adresse: 2  Kanal: 2

hys.=( -44,11862)+(
letzter Wert ;
Durchschnitt |
ertinderung |
IN (heute) !
AX (heute) :

agesdurchschnitt| heute ;

IN (gestern) :
AKX (gestern) |
Ainzahl Megwerte hpute !

0:103:t_WH (81)
Kiih1truhe

0.55837)% Kode +(  0.00001)% Kodel
2.32 C un 02:08:18
2.32 °C
0 *C/nin

2.32 °C un 00:33:10
41.62.°C un 00;00:03
3,67 °C

41.62 °C un 23:36:00
41.62 °C un 23:99:93
1167 Fehlerquote: 0,00

agesdurchschnitt| gestern 41,62 °C
|

-3

ert

rip

Adresse: 1 Kanal: 1
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2.4.4. SPS-Untermenii

Die Bildschirmseite ,,SPS..* bietet eine optische Ubersicht iiber alle SPS-
Module. Mit den Kursortasten erreicht man jeden der 1199 Module. Der
jeweilige SPS-Ausgangszustand (digitaler Ausgang) ist farbkodiert: grau:

mhstart - Programmstart - jetzt weip ich alles u1edet *%%% Guten Morgen, heute
¥ speicherprogrannierhare $teuerung ¥

Automat-AUS; griin: Automat-EIN; blau: Hand-AUS; ws/sw: Hand-EIN. 3 a6 7 9 10 1 15 16 18 19
Nicht programmierte Module sind ausgeblendet. Der analoge Ausgang der 2l 22 23 24 25 26 27 28 23 30 31 32 3 9435 36 37 38 39
SPS (real-Wert) ist oberhalb der Matri sehen (Analogwert:..). Unterhalb o B A

: ! 1atfix zu gwert...). Unt 65 66 67 68 69 70 7L 72 T3 T4 5 %6 78 7T
der Matrix werden typgebunden die SPS-Parameter angezeigt. Hier findet 0 81 82 87 89 90 91 92 93 94 95 9% 98
man auch die entsprechenden Betriebsstundenanzeigen, sowie Zeit-Angaben 103 [ 117 118
zum Schaltverhalten. Mit der Enter-Taste lsst sich der digitale Modulzustand iig ﬁi o ﬁg L5 4 107 148 109 150 igi igg igg igz igg igg ig; 138 139
zwischen Automat-Hand/EIN-Hand/AUS umschalten. Dieser Status bleibt 160 161 162 163 164 165 166 167 168 170 171 172 173 174 175

dauerhaft erhalten. Wird ein Modul z. B. auf Hand/AUS geschaltet, so sind
die Verkniipfungen, die das Modul durch die Programmierung einnehmen
wiirde, deaktiviert. Diese Funktion dient der Erleichterung von Simulationen
in der Testphase eigener Anwendungen.

2.4.5. Die Tagesinfoseite

rogranmstart - jetzt weip ich alles wieder **** Hallo, heute ist Sanstag nchtu

Die Tagesinfoseite gibt neben der berechneten Sonnendaten zusétzlich

Hallo, heute ist Zamstag.

geschétzte Informationen zur Ultraviolettstrahlung der Sonne. Dieser UV- Tageseigenschaf t: 00

Index wird in Abhédngigkeit von der Sonnenhdéhe errechnet und bezieht sich Standortkoordinaten: 12 13’ (L) 53° 57’ (nB) 40 Meter iiber NN
auf eine durchschnittliche européische Luftmasse bei wolkenlosem Himmel, Sonnein Siden hoate: 28,790 un 13511 Uhr MEZ

auf einen Standort nicht héher als ca. 500 m iiber NN. Der tatsédchliche UV- ﬁﬂ"?ﬁﬁ'&ﬁcﬂifsﬁg'fﬂe'ﬂ?gggn ﬁ?nzz; %Hl%%E%EUPEDE?EEEUtE Hittag naxinal: 0.26

Index hédngt u. a. von der Konzentration des Ozons in den hoheren Schichten
der Atmosphére ab und unterliegt Schwankungen bis ca. 30 %. Der UVI steht
als laufend berechneter Wert im Modul 43 zur Verfiigung. Die maximale

. . . . . noch 20 Tage bis Uollmond i . . .
Sonnenscheindauer bis zu einem Sonnenbrand beziehen sich auf maxinal nggliche Sonnenscheindauer heute: 10:50 (hinin)

ungeschiitzte, nicht sonnen gewohnte Haut entsprechend der 4 Hauttypen.

Progranmstart: 01.03.2008 16:45:17 (Sanstag) Uersion: 6.0.1%eta

Die Tageseigenschaft ergibt sich aus der Datum- Bereichsprogrammierung wie z. B. Urlaub oder abwesend. Da diese Eigenschaft als Zahlenwert
im (internen) SPS-Modul Nr. 16 bereitgestellt wird, lassen sich z. B. Heizungsabsenkungen iiber lingere Zeitrdume durch einfache Verkniipfungen
in der SPS realisieren.
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2.4.6. Funktionen-Untermentus
ADb Version 6.0.19 wurde der bisherige Hausbus-Meniipunkt vollig

iberarbeitet. Er gliedert sich jetzt in mehrere Untermeniis. Das Untermenti i 5% Warum bin i
,2Hardwarestatus“ zeigt grafisch den Einsatzzustand aller

Hardwarekomponenten an. Die Philosophie ist einfach: Ist alles ,,OK* wird Test

die entsprechende Baugruppe griin dargestellt, Ausfélle blinken rot und Nordgiebel ——

,keine Aussage moglich® ist grau. Die Hierarchie geht dabei vom PC {iber

den Bus, den Interface-ICs zu den Sensoren. Natiirlich ist die Detektierung fareee Haus 1

von Ausfillen nicht im I°C Protokoll verankert. Das Programm wertet I TR T Heizung Haus 11

deshalb bei der Analyse alle zur Verfiigung stehenden Daten in Echtzeit Kon,Zentrun

aus. Dabei spielen sowohl die am Bus gemessen Signale, als auch die in Fassade

der hauscomp.ini programmierten PCFs und Sensoren eine Rolle. Die

gemeinsamen Ein-/Ausgédnge der PCF8574 werden getrennt nach

»gemessenen“ Signalen am Eingang und vom Programm ,,gewiinschten*
Signalen am Ausgang als Dreiecke stilisiert angezeigt. Diese Seite kann
sehr gut bei Inbetriebnahme und Fehlersuche an der Hardware verwendet

werden.

u3iduug id:id8:
p*%* Mahlzeit, heute ist Hontag. Achtung, Problen! +Ausfall Haus I+ thusfall Ha

Adresse Kanal: 0 c 3 DA Typ
Test: 27.9°C (LN7TD)

Nordgiehel: 22.562°C  (D§1631)

Garage: | 1B

Heizung!
Kon.Zentrum:
Fassade:
PCF8391/6:
PCF8391/7:

PCFB391/7 P 8374R/7

Der Anzeigebalken oben rechts (,,m6gl. Hausbusldange* ab 6.0.48: , Taktzeit
DT*) misst in Echtzeit die Impulsldnge am Hausbus (Bustakt) bezogen auf
den Sollwert von 180ps=100%.

Das Untermenti ,,A/D Wandler zeigt tibersichtlich die Datenstréme der
analogen ICs auf dem Hausbus. Dargestellt sind die jeweils 4 Kandle der 8
moglichen PCF8591 sowie der digital/analog-Ausgang bzw. die Kandle der
speziellen Bussensoren. Ganz rechts ist der Sensortyp ersichtlich:

0,1 -n/a 1-PCF8574P 2-LM75 3-DS1631 4.7 -MAX1236

8,9 — ATtiny26
Die angezeigten Werte der analogen Kandle sind sogenannte ,,Kodewerte® —
das tiber den Bus tibermittelte digitale Ergebnis der Digital-Analog Wandlung
im Schaltkreis. Dieser Wert wird fiir die Kalibrierung von Sensoren benétigt.

Ab Version 6.0.40 werden nicht initialisierte Adressen (Typ 0) weder
abgefragt noch angezeigt.
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Das Untermenii ,,Festlegungen® enthélt Informationen tiber festgelegte
spezielle Ein-/Ausgdnge wie Watchdogs, Bustasten usw.

Im unteren Bereich befindet sich eine Ubersicht der an die ATtiny 26
libertragenden Startwerte, sowie der Erfolg der Ubertragung. Die
ibertragung erfolgt einmalig beim Programmstart, als auch taglich zum
Tageswechsel um 0:00 Uhr. Diese Werte werden aber erst aktiv, sobald
die Watchdog der betroffenen ICs anspricht — in der Regel beim Ausfall
des PCs oder des Hausbusses. Im linken Beispiel bedeutet das: Der
bindre Kanal 7 der Adresse 7 ist dann ,,ein“ und der PWM Kanal 1 der
analogen Adresse 1 taktet in dem Fall des Ausfalls des iibergeordneten
PCs mit 25 %.

Das Untermenii ,,I/O Kandle“ listet alle 64 moglichen digitalen
Ein-/Ausginge der PCF8574. Physikalischer ,,low-Pegel“ bedeutet
,»EIN“. Angezeigt wird der Status am Pin der ICs, egal ob das
Programm ein ,,EIN“ erzwingt oder ein externes Signal anliegt.
Schaltkreise, die sich nicht melden, sind grau dargestellt.

st 1equngen

{8.12. 21:495.B- Te 2 Ausfall++
Tastenkode: Adr.0 Kan.O
Tastenkode: BIJ Adr.0 Kan.l
Tastenkode: J2 Adr.0 Kan.2
Tastenkode: 111 Adr.0 Kan.4

Bin $tartwert:
PHH Startwert:

Hittwoch

Dipl.-Ing. Uwe Behrndt

fAdr/Kan Bezeichnung

1/0:Adr1Kan0 1/1:Adr1Kanl
1/4:fdr1Kand 1/5:Adr 1Kan5

Stand: 29. August 2026

W 1/2:Adr1Kan2
1/6.:Adr 1Kanb

E [T+ +3ensor Aupentenp.l im Extrembereicht Flchtung, Hinweis: {3.3. 12:23):Tenp_

1/3:Adr1Kan3
W L/7 Hatchdog(1/7)



Hna logsensoren

A-Adr.0; =xInterfacexx *#PCFB391/ 33 dr. 6
_Solarl: 20,7 °C ,T_Huﬂen.
_HT_RL: 20,3 *C . JT_HH:

20.6 °C : iT_Kessel:
20,3 *C . ‘T_FBH:
: Punpe _Hzg:

n iT_SPO:
= T_SPHO:
a8 IT_SPHU:
T_3PL:
:Punpe_FBH:

nn
i)

Das Untermenii ,,sonstiges” ist eine Sammlung niitzlicher Details, die
nicht anderweitig zugeordnet werden konnten. Am unteren
Bildschirmrand wird die aktuelle Farbpalette dargestellt. Die
entsprechenden Zahlen dienen als Referenz zur Farbkodierung in der
hauscomp.ini. Das Element ,,Auslastung® zeigt an, wie viel Prozent
der Rechenzeit aktuell fiir Aktivitdten auf dem Hausbus verwendet
werden.

Programmhandbuch hauscomp.exe Version 6.0.60

1H 30} HH_Speicher (60} Hert gluﬂer MﬁK++ {10.11. 20; 3D} Sulalkull {179} Hert gro
P A-A : . #XPCFBS91/6%x

* A-Adr.7! HPCFBSOL/7x%

Dipl.-Ing. Uwe Behrndt

Ahnlich aufgebaut ist der Meniipunkt ,,Analogsensoren®.
Auf einen Blick sind alle 32 Sensoren und 8 D/A Wandler
nach Adressen geordnet zu sehen. Nicht definierte Adressen
werden ausgeblendet. Definierte, aber sich nicht meldende
(damit offenbar ausgefallene) Sensoren sind mit einem

22.0 °C roten Balken versehen.

2.5 °C

phlen? Totalausfall Hausbus: -Ausfall $trowversorgung +12U- Achtung, Hinweis: ¢
Sonnenhohe; =39.910 [°]
Sonnen Azinut; 296,339 [°]
0.0
ie; 0.000 [H/nil
Tage his Neumond:

Helligkeit: 0.000 (%]

-51-
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Das Untermenti ,,I2C-Busanalyse* hat 2 Funktionen. Zundchst werden mit der Aktivierung dieser Seite vom Programm zusétzlich zum normalen
Busverkehr zyklisch alle moglichen 12C Adressen angesprochen und dabei registriert, ob sie sich melden. Das Ergebnis wird grafisch dargestellt.
Die zweite Funktion ist, dass der I2C-Bus diese Adressen mit der doppelten Taktfrequenz und damit unter erschwerten Ubertragungsbedingungen
bearbeitet. Damit ist eine qualitative Aussage zur Stabilitdt des Hausbusses bei laufendem Betrieb und bei gegebener Leitungsldnge moglich. Die
Abfrage der 12C Adressen erfolgt dabei vollig unabhédngig von der normalen Busaktivitdt des Programms, vom zusétzlichen Zeitbedarf mal
abgesehen.

Im nebenstehenden Beispiel meldeten sich 2 I2C Schaltkreise -

u nalyse o8 N E einmal mit der Adresse 0100010 und ein anderer mit der Adresse
"i’g,!.';_"gg,!gg; fusfall hofidr g*;n{gtf!;gg?_fa“ a-Adr 4++ Achtung, Hinweis: 1001011. Zur besseren Ubersicht sind die 3 niederwertigen Bits
aaoo mmmmmmee peserviert Bit je Zuklus: nicht bezeichnet worden, sondern als 8 Karos nebeneinander
ol = mmm == === Zykluszeitls]: . . . «
0010 = seeeses==- dargestellt. Das heif$t, das linke Karo entspricht ,,000“ und das
0100 - mmmmmmm=  PCFas?s rechte ,,111“ der niederwertigen Bits. Zugleich entspricht diese
D] o smem==m==  HAKL2? Darstellung der im Programm verwendeten Form der ,,Adressen®
0r1@ = mm - HAX1236 . . . . - .
011 = mm m  PCFES74A von 0 bis 7. Somit haben sich ein bindrer IC mit der Adresse 2
i = EEEEEEEN . .
00| = Mmmmmmmm  PCFS591/LH75/DS1631 und ein analoger IC mit der Adresse 3 gemeldet.
e s o AL el Ist die Busverbindung nicht stabil oder geht die Verbindung zu
100 = mm - ] ]
|80 o I DI III craazesr/e Ab wandler einem IC verloren, so Wechselt d}e Farbe der Karos. Erst wenn
10 = seessss= der entsprechende IC sich 4 mal in Folge korrekt gemeldet hat,
NN

EEEEEEEN reserviert

wird das Karo wieder gelb. Wurde eine Adresse auch nur einmal
detektiert, so bleibt das zugehdrige Karo immer optisch

erkennbar. Fiir das obige Bild wurde der Bus kurz elektrisch getrennt.

Ergénzend wird die Zykluszeit eingeblendet. Gemeint ist damit die Zeit, die ben6tigt wird, um alle analogen Kandle abzufragen. Sie sollte 13-15s
betragen (256 * 55 ms = 14,08 s). Bei groReren Abweichungen passen Betriebssystem und Bustakt nicht zusammen. Ab Version 6.0.40 sind die
zeitlichen Reihenfolgen auf dem Bus wesentlich komplexer geworden, sodass nun nur noch entscheidend ist, ob es Datenausfélle gibt oder nicht.

Sind ATtiny26 am Bus vorhanden, so kann es bei zu schnell eingestelltem Bustakt (siehe auch Scriptbefehl ,,Bustakt=*) zu Stérungen der
Kommunikation kommen, da die Firmware der ATtinys nicht ganz so flott ist. Das gleiche trifft natiirlich auch auf zu lange Bus-Leitungen zu.

Beim Verlassen des Meniis wird die Adressabfrage eingestellt und der Bus arbeitet wieder mit normaler Geschwindigkeit.
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Im Untermenii ,,Raumsensoren“ werden automatisch alle am Bus aktiven Multisensoren gelistet (ab Version 6.0.46). Der Aufbau der Seite kann
sich etwas verzogern, da der Umfang der Informationen aus Griinden der Performance nur alle 3 s berechnet wird. Auch miissen bei der

erstmaligen Aktualisierung erst die
Sensordaten validiert werden.

Letztlich hat man aber alle relevanten
Informationen im Blick: Neben den
Zustandsinformationen (Signal ,,LAMP*,
Relais, Hinweis, Bewegungsmelder und
Alarm) werden die wichtigsten Parameter
direkt angezeigt. Die absolute Feuchte und
der Taupunkt werden dabei zusétzlich vom
Programm berechnet.

Fiir den Sollwert bzw. die Helligkeit wird
der vom Raumsensor gemessene ADC-
Wert in Kodeeinheiten dargestellt, also das
6. vom Sensor iibertragenem Datenbyte.
Bei vorhandenen Warmemengenmessern
wird in der Spalte CO2/Wind die aktuelle
Durchflussmenge [1/h] angezeigt.

Am Ende erfolgt noch die Anzeige des
Abfrageintervalls aller Sensoren. Dieses
Intervall ergibt sich aus dem Umfang des
Projektes und ist deshalb ein individueller
Wert, der von 3 s bis zu 2 min reichen
kann. Liegt die letzte giiltige Abfrage
eines Multisensors langer als 3 min
zuriick, so wird er nicht angezeigt.

Wurde ein MAX1236 im System
initialisiert, so wird der, sich auf der
gleichen Adresse befindende Multisensor,
gesperrt dargestellt.

Programmhandbuch hauscomp.exe Version 6.0.60

aluMmsensoarean

Eubadr LA BE HI BH Al Tenp. Luftfeuchte Eolls Taupunk t
MP L RH 1. b i Helligkeit

Die Abfrage aller Raumsensoren erfolgt innerhalb wvon!:

Ich bin ohkei...

HIMNHEILS

16.5. 11:26%* Progranmnstart!
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2.4.7. Betriebsstunden, Energiezahler oder auch , lifing“

Das Programm bietet in der SPS eine Reihe von Module, die Informationen {iber die Zeit
sammeln. Neben normalen Zahlern fiir Betriebsstunden gibt es auch solche fiir Energie,
Tagesbetriebsminuten, Tagesbetriebsminuten des Vortages und Leistungsmesser. Das
Untermenii ,,lifing® durchforstet die SPS nach entsprechenden Modulen und listet die
Informationen iibersichtlich auf. Aquivalent dazu findet man die Daten in der Datei
»stunden.txt“ (ab Version 6.0.39e).

Das Untermenii ,,Gesamtzdhler” listet die Betriebsstunden aller Module vom Typ 9,
17,30,31,33,59. Damit kénnen praktisch alle Schaltkanéle vollautomatisch ohne zusétzlichen
Betriebsstundenzdhler erfasst werden. Die ersten gefundenen 32 Module werden unter
,Gesamtzdhler 1“ und die folgenden unter ,,Gesamtzahler 2* dargestellt.

Das Untermenti ,,Tageszdhler® listet alle Module vom Typ 66 (Betriebsminuten Vortag) und
68 (Tagesbetriebsminuten). Das Untermenti ,,Energiezdhler” erfasst die Module 95
(Wérmeleistungsmesser), 96 (Gesamtertrag) und 97 (Tagesertrag), das Untermenii ,,Q-
Zahler/Speicher” die Module 56 (Variablenspeicher), 57 (Quantumszéhler), 58
(Langzeitspeicher) und das Untermenii ,,Zeitmodule® ist fiir die Darstellung der Typen 4 und
bzw. 37/38 (Weckzeit/Zeitbereich) zustdndig - entsprechende Programmierung der SPS in der
hauscomp.ini natiirlich vorausgesetzt.

Die Meniis haben reinen informativen Charakter, eine Anderung von Werten ist nicht

moglich.

i Z_pumpe
i I_punpe
i Brenner
! Brenner
i Einzeit
i vortag?
! vortag?
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D00 nin gestern
17.72 nin heute
D00 hin gestern
0.00 nin heute
17.72 nin heute
D00 nin gestern
17,72 nin heute

###% Harun hin ich?

##% Narum bin i

i Tagesertrag_Sol 0.29 h/d
i Solar 291.79h/d
! Gesant 1090.99h

! poi 1138.89kH

BG Z_Punpe 308.83h 171 EFFEKT
] 183.66 h 172; Rel.Fern b 69h
0.50 h 173: Rel.Zu 6.82h

123: Brenner
1 2U/GZ
1 ZUrKiiche
T ZUrAZ
T ZUMZ
1 ZU/Bad

fichtung, Hinweis: <11.1. 10:23}; nglannstalt'H *** Guten Morgen, heute ist F
92 t1000_1015 10:00 - 10:15 282: t1400_2230 14:00 - 22:30

i t0500_1545 03:00 - 15:45 322: t08:00 08:00

1 11530_1555 15:50 - 1555 386: t214:30 14:30

i t0600 07:30

1 t0620 06:15

1 0800 08:00

i 11000_1500 10:00 - 15:00

1 1600 16:00

1 HZ_zu 21130

i 2200 22:00

1 2300 23:00

i 06:49-07:25 06:49 - 07: 25

i 10430_0630

1 11200_2100 ; ;

i 11100_2200 11:00- 22 00

1 10730_1200 07:30 - 12:00
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2.4.8. Die Automatikseiten

Im Automatikbetrieb sind standardmé&Rig abwechselnd die Seiten 095, 096 und 097 zu sehen. Sowohl die Zeitdauer des Bildwechsels als auch die
Seiten selbst sind konfigurierbar iiber die hardware.ini bzw. hauscomp.ini.

19.012009 15:04:30 ¥ Kalender * 1310320 13 14:26: 15
++ #¥% Hallo, heute ist Montag. Achtung, Problen! +Ausfall Intf 2+ #Ausfall In ##% heute ist Sonntag, Ostersonntag, Feiertag! . Morgen ist Ostermontag (Feierta
o MO, DI FR_ sA S0
Tenn.1 C 18, 19, . 23, 24,

Tenp.2 ! === 10

Tenp.3 ! === Af

Tenp.4 ! === 10
 Zahler |

198

Grafik 19.012004 15:09:09

Seite 95 mit den Hausparametern ist weitgehend frei gestaltbar. Wenn nichts |y i 5 autart tntf 3+ stusfall Interfacer fchtung, Hinveis:  <13.1. 150
vorgegeben wird, ist die Seite unterhalb der Laufschrift leer. Der Kalender zeigt . . Tenp. 1 Tenp. 3

immer in der zweiten Woche den aktuellen Wochentag mit einer dicken I
Umrandung an. Die Inhalte sind programmierbar. In der Grafik darunter (Seite 97)

sind bis zu 6 analoge, sowie bis zu 16 bindre Grafen darstellbar. Sie zeigen den
Verlauf der entsprechenden Parameter in den letzten 24 Stunden. Die Al
Malstabslineale werden automatisch erzeugt. Nach Stromausfall und erneutem
Programmstart 1ddt das Programm aus der Datei ,,gestern.dat” die grafischen Daten
vom Vortag — sodass die entsprechenden Graphen rechts von der aktuellen Uhrzeit
wieder sichtbar werden. Die Daten von 0 Uhr bis zum erneuten Systemstart sind
bei einem Stromausfall dann allerdings futsch. Wird das Programm dagegen von  [Eina.1
Hand beendet (<k> bzw. <ALT-F4>) so werden nach erneuten Programmstart am arraa— A Y T

selben Tag weitgehend alle Daten wiederhergestellt. Zeit: 0 1 23456789 0111R2131461617181920212223

I
Bug.Zensor o - o
-5 |

I

|

A

0

s f
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2.4.9. Ubersicht der Bildschirmseiten

Hinweis: Ab Version 6.0.19 bzw. 6.0.38 gab es einzelne Anderungen bzw. Erweiterungen in den Seitenzuordnungen

CoONOOTUTA WN - O

10
11..

- Riicksprungseite zum Automatikbetrieb
- Hauptmenti

- Kalender

- Anzeige Array ,,c*

- Anzeige Inhalt hardware.ini

- Test Bus-Geschwindigkeit

- Anzeigetest fiir Softwareentwicklung
- "b"-Array (geladene I/0 Kandle)

- "par"-Array (geladene Analogkanile)
- "anz"-Array (geladene Anzeigen)

- Parameter eines SPS Moduls

19 — Untermeniis

20,21 - Entwicklungsseiten fiir Dimmerfunktion

22
23..
95
96
97
98..

110..
120..
130..
140..
150..

160

161..
180..
190.
200.
251.

255
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- Anzeige Zykluszeit

94 — vorbehalten fiir spétere Funktionen
- Automatikbetrieb: Hausparameter

- Automatikbetrieb: Kalender

- Automatikbetrieb: Grafik

109 - vorbehalten fiir spatere Funktionen
119 — ,,Anwendungen..“

129 — ,,Analogsensoren..“
139 — ,,schalten..
149 — ,System..”
159 — ,,Grafik..“
- ,,SPS..“
179 — vorbehalten fiir spatere Funktionen

189 — ,,Funktionen..“

.199 —  lifing..”

.250 — frei fiir eigene Untermenis
.254 — Reserviert fiir Erweiterungen
- Abschaltung der kompletten Grafik

11 -, Anwendungen..” (freie Gestaltung Seiten 11,

12

13

sowie 110..118 durch Nutzer)

0 - Meniil10

1 - Meniilll

2 - Meniill2

3 - Meniill3

4 - Meniil14

5 - Meniill5

6 - Meniill6

7 - Meniill7

8 - Meniill8

9 - Meniill9

- ,Analogsensoren..

0 - 7 Adresse 0-7
(120-127 jeweils Kanal 0-3)

8 — alle Sensoren

- ,schalten..“ (130-137) /PCF8574P schalten

0 - "Name P8574P/0)"

(120-129)

7 - "Name P8574P/7)"
9 — Reset (alle aus)

14- ,System..“ (140-149)

0 - Uhrkorrektur

1 - Anzeige Inhalt hardware.ini

2 - "b"-Array (geladene I/O Kaniile)

3 - "par"-Array (geladene Analogkandle)
4 - "anz"-Array (geladene Anzeigen)

5-

6 - Anzeige Zykluszeit

7 — Fontanzeige (bis 6.0.39)

8,9 - Zeitkern

Dipl.-Ing. Uwe Behrndt

15

16
17
18

- ,,Grafik..“

151 - Grafik1_analog+binar
152 - Grafik1_analog
153 - Grafik2_analog+binér
154 - Grafik2_analog
155 - Laufschrift

156 - Sternenhimmel
157 - Hausparameter

158 - Echtzeitmonitor
159 - Kalender

- ,SPS..“

- Tagesinfoseite

- ,,Funktionen..“

180 — 12C-Busanalyse
181 — Hardwarestatus
182 — A/D Wandler

183 — Festlegungen

184 — I/O Kandle

185 — Analogsensoren
186 —

187 — Hzgl.og-Parameter
189 — Sonstiges

19 - lifing..

191/2 — Gesamtzahler
193 — Tageszdhler

194 — Energiezahler

195 — Q-Zéhler/Speicher
196 — Zeitmodule
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2.4.10. Meniisteuerung

Nohs W

2.4.11. ,versteckte” Seiten

Die Bildschirmseiten 2 .. 9 sind iiber die Meniifiihrung nicht direkt erreichbar, deshalb hier ein paar Infos zu den scheinbar ,,versteckten®

Auf der Tastatur jeweils durch Anwéhlen einer Ziffer entsprechend der Meniidarstellung;

Auf der Tastatur durch Wahlen einer 3-stelligen Seitenzahl innerhalb von 4 Sekunden (ab Version 5 leider nicht mehr moglich);
,#¢ auf der Tastatur - zuriick zur letzten Seite,
,» ¥ auf der Tastatur — Einschalten des Automatikbetriebes (selten gebraucht),
» T bzw. “-“ auf der Tastatur: aktuelle Seite +/-1 (bei engl. Tastatur Ziffernwahlblock bzw. <f>/<">)

Auf der Tastatur mit Leertaste, sowie Kursor auf/ab, alternativ, abgesetzt vom PC, iiber das Control Interface (CI) oder andere Bustasten
Uber das Netzwerk durch Schreiben von Text in die Datei ,,taste.txt“

Seiten, die sich aber von Seite 1 bzw. 11 ausgehend ganz normal mit den Tasten ,,+“ bzw. ,,-* anzeigen lassen. Sie dienen in erster Linie der
Programmentwicklung. Je nach Programmversion kénnen einige dieser Seiten auch deaktiviert sein. Die Seite 10 ist vom Hauptmenii direkt
tiber die Taste ,,0“ erreichbar. Die wichtigsten hier genannten Seiten sind ab Version 6.0.38 auch iiber den Meniipunkt ,,System..“ aufrufbar.

Bildschirmseite Bedeutung Bemerkung
peate ist Domnerstas. Kalender Entspricht Seite 159.
Anzeige Array |Das Array ,,c“ wird von den 12C Bus Treibern mit dem I2C-Wert und der Bezugszeit
il : »C gefiillt und dient der Ubergabe an die SPS. Zusétzlich sind die Giiltigkeit der Werte und
‘ o der Fehlerzdhler gelistet.
-deaktiviert-

L wm

m

44757 W 44765

44773 .

-
44770 W 44783
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Bildschirmseite

Bedeutung

Bemerkung

jAchtung, Problen:
aktueller Pfad: C:NHZ\HCNTESTNDOSEMU 1

OM=1
intersrund=hlau
Fonmerzeit=auta

Donnerstag

hardware.ini

Anzeige des Inhaltes der hardware.ini, und zwar so, wie das Programm die Datei
einliest. Wird z. B. unter Linux ein falscher Zeilenumbruch generiert, so werden die
Scriptbefehle in einer einzigen Zeile gelesen und kdnnen damit nicht mehr ausgefiihrt
werden. Es lassen sich bei Problemen so die Syntax kontrollieren.

Hardware — Diese Seite startet einen Geschwindigkeitstest des Hausbusses. Dabei wird der normale
invere ioke R Eatach e Stresstest Datenverkehr unterbrochen zugunsten einer gezielten Abfrage der analogen Adresse 1
. und der bindren Adresse 1. An beiden Adressen wird ein ATtiny26 mit der Standard-
-deaktiviert- . . . h . o
. Firmware erwartet. Durch die periodische Ubertragung mit unterschiedlichen
Impulsldngen erfolgt eine geschwindigkeitsabhdngige Auswertung der Daten, die
Riickschliisse auf die Qualitdt des Hausbusses zulassen. Achtung, der bis dahin
normale Datenverkehr auf dem Hausbus ist in dieser Zeit unterbrochen!
BN | Testanzeige Nur fiir Softwareentwicklung. Derzeit werden die Register des Schnittstellenbausteins
o fiir die aktuelle serielle Schnittstelle sowie die Umgebungsvariablen angezeigt.
-deaktiviert-
: 00000000
: 30000050
: 0000000 ¢
: 0 1000000
: 000000 1
: 0 1100000
faraneterarray BB | Parameterarray | Anzeige aller Daten des internen Schnittstellenarrays fiir bindre Daten vom und zum
roch “b“ Hausbus.

AAdrl K2
3
/hdr2_K2
255
/Adr3_K2
255
Ahdrd_K2
233
/Adr5_K2

255
6 K3 /Adr6_Kz2
255
/Adr7_Ké ARdr7_K4  /Rdr?_K3  /Adr7_K2

/Adrl K1
/Rdr2_K1
/Rdr3_KL
/Adrd_K1
/Rdr5_K1
/Rdre_K1
/Adr7_KL

ZAdrl KO
/Adr2_KO
ZAdr3_KO
Ahdrd_KO
AAdr5_KO
ZAdr6_KO
AAdr7_KO
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Bildschirmseite Bedeutung Bemerkung
=TS = . ; 1 1:gh: . . . .
tatra b W L AR NP ] | Parameterarray | Anzeige aller Daten des internen Schnittstellenarrays ,,par fiir analoge Daten vom und
W0 00N .6 0062 0.00 0.0 ,»par’ zum Hausbus. Die einzelnen Adressen lassen sich mit ,,Enter” durchschalten. Gelistet
W1 oouBer 64 006 000 00 sind u.a. auch die Transformationskoeffizienten fiir die Ermittlung der Sensorwerte.
40.0 0.010Exp7 -36.9 0.062 0.000 0.0
10.0 0.010Exp7 0.0 1.000 0.000 0.0
— + * + >k 2
102.3 41173.0 30.0 -0.0 102.3 -4.5 0.455 0.000 Wert aO al KOde a2 KOde
39.0 41173.2 30.0 0.0 39.0 -45.7 0.645 -0.001
53.1 41173.4 30.0 0.0 53.1 -44.7 0.627 -0.001
12.2 41173.6 [141] 0.0 12.2 0.0 0.061 0.000
[L0Exp? 41173.8 10.0 0.0 10Exp? 0.0 1.000 0.000 10Exp?
peste =t bomerstan. | Anzeigearray | Anzeige aller Parameter der von der hauscomp.ini gelesenen Anzeigen (Scriptbefehl:
o o 1 ,»anz* »Anzeige="). Mit ,,Enter bldttern moglich.
11 =
111 1 1
111 1 2
111 1 3
0 4
T 4
8
8
1]
il nich! b lontasisteniiatai v iomon, mimiai: $5i0- s mrren | Detaillierte Ab Version 6.0.38
HaduljHl L fnaloguert -114.000 Auflistun aller . . . . .
Bezeichung:  MESMSNS el o E— internen & Dient der weitergehenden Fehlersuche in Steuer- und Regelungen. Bedienung mit
odul-Tup ! ES . o e . . . . .
iz == T 1140000 . gleichen Tastenbefehlen wie im SPS Menti, hier mit erweiterten Anzeigen.
zia: — zh? _ 518547484 Parameter eines
zis: 1 zh {als Zeit): heute, 16:58:04
i:g Eéi:—é:; — 210 518547544 SPS Moduls
zi8 (Max/niny; D z11: 60
zi9 (ausgelsst): D zl12: 518547631
146 Typ: 65 Nachlauf Setzen! Freigahe (168) Reset: AUS (0)
Zeitkonstante: 60.00 s verbl.Zeit! -87
letztes EIN! heute, 17:00:31 letztes AUS: Programnstart D ‘D
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2.5. Die Korrektur der Uhrzeit des PCs

Die Uhrzeit ist fiir ein Steuerungssystem extrem wichtig. Da aber die gewdhlte Uhrzeit 26 0820 13 192 1: 37
Systemkonfiguration des PCs ohne DCF-77 (Funkuhr) auskommen muss, wird  |heute ist Hontag. Achtung, Problen: Ausfall Interface I1++ Ausfall Anhau/Pool I
die Uhrzeit ausschlieBlich durch die PC- Zeit generiert. Zeitabweichungen im #120= |} sDA= | sCL: )

Sekundenbereich sind deshalb nach ldngerem Betrieb die Folge. Eine
Korrektur ist von Hand iiber das Menii ,,System/Uhrzeit“ auf 10 Sekunden
ausreichend genau moglich. Eine eingebaute Automatik sorgt einmal in der
Woche fiir eine automatische Korrektur der Uhr entsprechend dem Eintrag in
der hauscomp.ini (z. B. Wochenkorrektur=+53). Um diesen Wert zu ermitteln,
muss man allerdings die Zeitabweichung je Woche sekundengenau manuell

- Uhr-Korrektur +10s

= Uhr-Korrektur -10s

- gestern.dat speichern
estern.dat laden

o bt P Tl B P
1

ermitteln. Zur Erleichterung dieser miihseligen Rechnerei ist in der Software - 20-Bus

eine Routine eingebettet, die sich ca. 1 Woche nach Programmstart aktiviert. - fiuto

Auf der Meniiseite ,,Uhrzeit“ wird ab dann automatisch ein Korrekturwert als - BEMB

Vorschlag angezeigt — errechnet aus der tatsdchlichen Programmlaufzeit unter - 7UFiick 40

Berticksichtigung der Zeitkorrekturen von Hand. Nicht beriicksichtigt werden
die ersten 5 min nach Programmestart, wo man in der Regel die Uhr erstmalig
genau stellt. Wenn also nach Programmstart die Uhr genau gestellt wird (Vergleich mit Funkuhr!) und noch einmal nach ein paar Wochen
verglichen und korrigiert wird, so kann man den Vorschlag der Software getrost in die hauscomp.ini hineinschreiben. Die Software dndert aus
Sicherheitsgriinden nichts selbstdndig in der hauscomp.ini! Die Umschaltung auf Sommerzeit wird mittels des Scriptbefehls ,,Sommerzeit=*
gesteuert. Unter Linux muss man die Korrektur der Uhrzeit dem Betriebssystem iiberlassen, da weder Dosemu noch DosBox einen echten Zugriff
auf die interne PC-Uhr gestatten. Eine Verbindung zum Internet inklusive automatischer Zeitkorrektur iiber Linux macht also Sinn. Wird die Zeit
zuriickgestellt, fallt fiir diesen Zeitraum die SPS aus und der Hinweis ,,negative Zeit“ wird gesetzt.

2.6. Sprachausgabe mit RN — SPEAK (http://www.robotikhardware.de/)

Das Programm unterstiitzte in den Versionen 6.0.7 und 6.0.8 den Anschluss des RN-Speak Boards iiber den Hausbus. Diese Idee wird nicht mehr
verfolgt.

2.7. Der Echtzeitmonitor

Beim Aufbau von Steuer- oder Regelungssystemen ist oftmals eine Identifizierung der Regelstrecke mit den erforderlichen Zeitkonstanten
notwendig. Zudem ist eine Kontrolle der SPS-Schaltsequenzen in der Entwicklungsphase unerldsslich. Zu diesem Zweck wurde der
Echtzeitmonitor entworfen. Der Echtzeitmonitor ist {iber <Hauptmenii>, <Grafik>, <Echtzeitmonitor> erreichbar. Alle analogen und bindren
Parameter, die fiir die normale Grafik programmiert wurden, sind hier ebenfalls dargestellt. Die zeitliche Auflésung ist mit dem Scriptbefehl
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,Echtzeitmonitor=" einstellbar im Bereich 0,6 min bis zu 60 Tagen. Das Ganze funktioniert dhnlich einem Oszilloskop.

Neben der Bezeichnung und der Grafen der entsprechenden Signale wird auch
der aktuelle physikalische Wert der Analogsignale angezeigt. Im nebenstehenden
Beispiel wird als Bindrsignal der Ausgang des internen SPS-Moduls Nr. 12
(Blink1s) verwendet. Sehr gut zu sehen ist der Signalwechsel nach jeweils einer
Sekunde. Das interne Modul 18 liefert das analoge Signal. Es lauft standig im
Bereich -1 bis +1. Der Monitor ist hervorragend verwendbar um z. B.
Heizungsregelungen in der Anheizphase oder im stationdren Betrieb zu
analysieren. Mit der Taste ,,p“ wird ein Screenshot erzeugt (im Beispiel ware das
dann die Datei ,,158.bmp*).

Da die grafischen Werte im Gegensatz zur 24h Grafik nicht gespeichert werden,
verhindert eine Sperre das versehentliche Zuriickschalten in den
Automatikbetrieb - bis von Hand die Seite gewechselt wird.

2.8. Der Zeitkern

920861804
15199
26489.0
1

11
2436478
Palta t [bs]: 97.5
42604376
779677
1573042
0.163
18,2063210
Autoseite2-0; 189
futoseited-1: 9
futoseite2-2: o7

agessekunden
[nterruptzahler:
Intzzhl,/gestern
Vuk luszeit [sl:

Hauptzahler
[-Zyklus Zeit [s]
HFaktor:

tdiff [s]:
Menfvail [Bytel:
PCHatch_adr:
PCHatch_t:
PCHatch_tende:
Delta Tiner:
Timerstand Begin:
Tinerstand Hitte:
Taste:

Netzwerk [sl:
Netzalt
fktualisierung:
Dalles/Timer [4]

243
3.076
1

-0
159024

0
31206
0
112
0
220861794

3.1116

xptiner:
[S0UGA:
zk_erlaubt:
Integral:
heute_87_Ende:
heute_$Z Begin:
sz_rueck
sz_alt!
Sonmerzeit:
Ansi-Hodus:
Speicherschutz !
heute_true:

Fiir den normalen Betrieb des Programms ist es unerldsslich, die vielen
zeitlichen Abhéngigkeiten prazise zu steuern. Da die Arbeitsgrundlage ein PC
mit verschiedenen Betriebssystemen ist, mussten bei der Programmierung
etliche Kompromisse eingegangen werden um eine Echtzeitfahigkeit zu
erreichen. Letztlich dienen dazu als Uhren der CMOS- Uhrenbaustein auf dem
Motherboard sowie der Timerkanal ,,0“ mit seinem eigenen Quarz. Dinge, die
sich an Stunde und Minute orientieren, verwenden die Zeit des Uhrenbausteins,
alles andere hat die gezdhlten Interrupts seit Tagesbeginn als Grundlage. Die
daraus ermittelten Tagessekunden sind fiir Regelungsaufgaben linear und
prézise. Aus der Differenz beider Uhren ergibt sich fiir den nachsten Tag der
Korrekturfaktor zkonst. Uberschreitet die Differenz zwischen beiden Uhren 25
min (Zeitinkonsistenz) so blinken ab Version 6.0.38 in der Uhrzeit die
Doppelpunkte rot. Das Zeitverhdltnis seit Programmstart zwischen beiden
Uhren ist der Wert ,,Dalles/Timer* in Prozent. Alles, was im Minuten- oder
Tagesbereich abléuft, ist damit stabil. Leider wird seit Windows 2000/XP der
Timertakt vom Betriebssystem laufend umprogrammiert, sodass damit die
Zykluszeit, die sowohl den I2C-Bus als auch den Echtzeitmonitor mit Zeit-

informationen im ps Bereich versorgt, fehlerhaft sein kann. Ab Version 6.0.18. ist die Programmstabilitdt durch eine interne gleitende
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Timerkorrektur unter XP verbessert worden. Die Zykluszeit ist die Zeit, die ein kompletter Echtzeit-Programmdurchlauf inklusive der
Grafikausgabe dieser (Zeit-) Seite benétigt. Sie ist von der Hardware abhangig und sollte fiir einen ziigigen Bildaufbau 1s nicht wesentlich
iberschreiten. Die Busansteuerung ist davon unabhéngig. Erst wenn der PC es nur noch schafft, den Hausbus zu bedienen, aber ldnger als 3,5s
keine Zeit mehr fiir die Grafik oder die SPS hat, so geht das Programm fiir genau einen Zyklus in den Notbetrieb, um diese Aufgaben einmal
abzuarbeiten. Die beiden Uhren driften dann natiirlich auseinander. Das Screenshot zeigt die Werte zum Vergleich (Thinkpad T30 mit XP-
System). Wegen der Fiille der Daten gibt es mittlerweile auch einen Zeitkern2.

2.9. Die Ausfall- und Ereignisiiberwachung

Dieser Abschnitt umreilSt die Komponenten, die Programm intern die Zuverldssigkeit des Gesamtsystems garantieren und weitgehend
automatisiert ablaufen. Dazu gehoren:

+ Nach Programmstart: Analyse des iibergeordneten Betriebssystems, Ausmessen der Geschwindigkeit der PC Hardware und Einstellen
optimaler Zeitkonstanten fiir den Hausbus, Uberpriifung der ini-Dateien auf Syntaxfehler, Ubertragung der Startwerte in den EEPROM
angeschlossener ATtiny26, Uberpriifung des Datentrdgers auf Schreibschutz, Programmierung der ,,Autokill“ Funktion.

- Stindige Eigendiagnose des PCs und der Software (CBIT) fiir die Uberwachung des Zeitkerns auf Plausibilitit (notfalls Notbetrieb bei
Rechenzeitproblemen oder Abschaltung von Aktoren bei negativer Zeit), Kontrolle des noch freien Speicherplatzes auf dem
Datentrager, Uberwachung der Funktion des Hausbusses, angeschlossener Interface und Sensoren, Feststellung falsch gesetzter
Modulparameter, Uberwachung der Ereignissteuerung. Generierung von Fehlern in der Laufschrift als ,,Problem*“.

- Stindige Uberwachung interner oder Hausbus bezogener Ereignisse wie: Uber- oder Unterschreitung zulédssiger Werte (z. B. MAX- oder
MIN-Werte in Anzeigen), Sensorwerte im Grenzbereich, Auslésung von Alarmseiten bei Erreichen programmierter Zustidnde, Auftreten
von Kalenderereignissen, Betdtigung von Meniitasten. Diese Ereignisse werden in der Laufschrift geordnet und mit Zeitangabe des
ersten Auftretens bei Notwendigkeit als ,, HINWEIS!“ generiert. Zusammenfassung gleicher Ereignisse mit der Formulierung ,,...und
spater mehrfach....

+  Programmabbruch nur bei grundsatzlichen Problemen in der Kommunikation mit dem Betriebssystem und wenn weniger als 50
Hauptprogramm-Zyklen je Minute im automatischen Modus gemessen werden (- ,,Linuxbefehl 4/1%); ansonsten weitgehende
Fehlertoleranz (z. B. beim Lesen vom Uhrenbaustein, der Grafikausgabe, der Steuerung der seriellen Schnittstelle). Ausgabe einer
Fehlermeldung bei unvermeidbarem Programmabbruch.

+  Anzeige des dynamischen Laufbandes mit dem Scriptbefehl ,,Laufschrift=on*.

- Bei Bedarf tédgliche Speicherung von Ereignissen in der Datei ,,Laufband.log® iiber den Scriptbefehl ,,LL.og=on“. Hier ein Auszug:

o 13.05.2011 00:00:00 (Freitag)Ich bin ohkei... Achtung, Hinweis: Alarmseite ausgeldst
o 14.05.2011 00:00:01 (Samstag)Ich bin ohkei... Achtung, Hinweis: Alarmseite ausgeldst <13.5. 5:02>:Flammwachter (196) <1 min

Bei Bedarf detailliertere Speicherung von Ereignissen in der Datei ,,Ereignis.log® tiber den Scriptbefehl ,,ELog=on“. Hier ein Auszug:
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17.08.2012 19:27:52 (Freitag) Kinderzimmer Wert groRer MAX
17.08.2012 19:27:52 (Freitag) T_SPO (344) Wert groller MAX
17.08.2012 19:28:06 (Freitag) 247/8

17.08.2012 19:28:06 (Freitag) Programmstart!

> 17.08.2012 19:33:39 (Freitag) Windchill (76) Wert kleiner MIN

- Bei Bedarf die Erzeugung der Datei ,,alarm.txt“ iiber den Scriptbefehl ,,Alarm=on“. Abgespeichert werden alle Ereignisse, die auch in der
Datei ,,Ereignis.log“ erfasst werden konnen, mit Ausnahme von Uber- bzw. Unterschreitung von Werten sowie die Auslésedauer von SPS
Modulen (,,Wert kleiner MIN“/“Wert grofler Max“). Praktisch sind enthalten: der Programmstart, Ausfélle von Interface, Ausfille von
Sensoren, Aktivierung von Alarmseiten.

YV V VY VY

2.10. Die Hardwarekopplung des Signals ,,HINWEIS!“

Wie bereits im vorangegangenen Abschnitt beschrieben, wird im Rahmen der automatischen Uberwachung softwaremiRBig das Signal ,,Hinweis!“
generiert, vergleichbar mit einer ,,Master Caution“ Warnung. Es wird damit eine Abweichung im automatischen Betrieb des Hauscomputers
signalisiert, die natiirlich nicht nur auf den IT Komponenten sichtbar sein sollte. Deshalb kann dieses Signal auch auf einen Bindrkanal iiber den
Hausbus gesendet werden, der mit dem Befehl ,,Hinweis=* in der hauscomp.ini programmiert ist.

Mit der Vorstellung des Control-Interfaces (CI) [2], von denen mehrere gleichzeitig an der Bindradresse 0 angeschlossen werden kdnnen, hat sich
der Kanal 3 dieser Adresse als Standard fiir das Signal ,,HINWEIS! etabliert. Mit Einfithrung der Binérinterface auf der Basis des ATtiny26 wurde
das berticksichtigt: die ATtinys ,,héren® bereits vollautomatisch auf genannten Kanal und lassen bei Bedarf die griine Status-LED blinken. Leider
konnte diese Funktion in Ermangelung eines Ausgangs-pins am ATtiny26 nicht auf die Status LED des analogen Universalinterfaces iibernommen
werden. Werden am Bus ausschlieflich Bindrinterface mit ATtiny26 betrieben (d. h. es ist auch kein CI Interface vorhanden), so darf die
Bindradresse 0 hardwareméfig trotzdem nicht belegt werden, um die volle Funktionalitdt zu erhalten. In diesem Fall erkennt das Programm
hauscomp.exe ab Version 6.0.36 diesen Hardware-Zustand und sendet auf der Bindradresse 0, Kanal 3 automatisch fiir die angeschlossenen
ATtinys den Zustand des Signals ,,HINWEIS!“. In der Hardwaretiibersicht wird diese Bindradresse als ,,System“ gekennzeichnet. Der Scriptbefehl
,Hinweis=" funktioniert vollig unabhdngig davon weiterhin.

Beim alten A+D Interface ([2] Abschnitt 7) gibt es nun ein Problem: Einerseits ist dieses Interface zwar mit einer Briicke fiir die Hinweisfunktion
ausgestattet, anderseits kann das Interface aber ausschlieRlich auf die mit Jumpern eingestellte Doppeladresse ,,héren. Die Adresse 0 Kanal 3 ist
in der Regel also nicht verfiigbar. Somit muss bei gemischter Verwendung von CIs, ATtinys und A+D Interface auf die Briicke und auf die
Hinweis-Blinkfunktion am Interface verzichtet werden.

2.11. Die Syntax der Datei , taste.txt*

Im ,live*“ Modus, also in der interaktiven Betriebsart iiber ein lokales oder entferntes Netzwerk, erfolgt die Steuerung des Programms
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hauscomp.exe iiber die Datei ,taste.txt sozusagen als digitaler Eingabekanal. Voraussetzung ist dabei der Scriptbefehl ,live=on“ in der Datei
hardware.ini. Diese Steuerungsmoglichkeit kann vom entfernten Rechner sowohl von Hand (iiber einen Dateieditor), per copy einer vorbereiteten
Datei ,taste.txt“ (z. B. als Teil einer Batch-Programmierung) oder aber durch einen iibergeordneten Server (siehe auch [6]) eingesetzt werden.

Wird in die Datei ,,taste.txt“ ein Text geschrieben, so wird dieser anschliefend vom Programm interpretiert und ausgefiihrt, der Inhalt der Datei
wieder geldscht und die Datei ,,live.bmp* aktualisiert. Die Datei ,taste.txt wird aller 15s gelesen und diirfte in der Regel leer sein. Nachdem ein
Text als Inhalt erkannt wird, erfolgt das Auslesen fiir die ndchsten 30s beschleunigt aller 2s.
Fiir die erstmalige Anmeldung tiber das Netzwerk ist der Kode ,,108“ vorgesehen. Er erzeugt zundchst eine Aktualisierung der Datei ,,live.bmp*,
verbunden mit der Umschaltung in den statischen Anzeigemodus (nur unter Dosemu) und schreibt in die Datei Laufband.log einen Hinweis zum
Onlinezugriff.
Ab Version 6.0.39 zusétzliche Rechtevergabe: Am Ende des Textes wird ab jetzt ein User-Name erwartet, wie z. B. ,,admin“, ,,user, oder ,,gast“.
Wird zum Abschluss ,,admin® als User-Name eingegeben, so wird der Befehl immer ausgefiihrt, allen anderen Namen diirfen nur Anzeigen
einschalten, sowie Steuerzeichen senden fiir: ,,0%, ,,i“, ,,p“, ,,+“, ,,-“, ,,# und auf den Bildschirmseiten 0..119 zusétzlich die Tasten ,,0“ .. ,,9“
betitigen. Damit erfolgt eine Unterscheidung zwischen ,,normalem Nutzer” und ,, Techniker/Spezialist“. Die Uberpriifung des entsprechend
notwendigen Passwortes erfolgt nicht durch dieses DOS-Programm, sondern im iibergeordneten Server (siehe [6]).
Hinweis: unter Linux wird u.U. beim Schreiben in die Datei taste.txt am Ende ein ,,.“ angehdngt, sodass der HC félschlicherweise ,,admin.
liest und den Befehl daher nicht ausfiihrt. Ein einfaches zuséatzliches Zeichen mit Leerzeichen getrennt schafft Abhilfe. Hier ein Auszug aus
einem Linux-Script:

Strng="P 700 12 0 admin k" # Befehl SPS-Modul 700 auf ,,Automat“ setzen
echo $Strng >> /flash/live/tmp/taste.txt # Befehl in taste.txt speichern

Es gibt folgende Moglichkeiten der Befehlseingabe (sowohl GroR&- als auch Kleinbuchstaben werden akzeptiert):

- Eine Zahl (ohne Lehrzeichen) im Bereich 0..255 — Interpretation als Steuerkode, wie im Abschnitt 2.2. beschrieben; zusétzlich werden die
Zahlen 0..9 direkt als Tasten ,,0.. ,,9“ interpretiert (sonst Steuerkode 48..57).

114 admin - ,,r“ wird gelesen, daraufhin ein Reset durchgefiihrt und die hauscomp.ini neu eingelesen

- Ein vorangestelltes ,,S“ mit folgendem Leerzeichen und einer Zahl im Bereich 0..255 — Einschalten der angegebenen Bildschirmseite
S 123 - auf ,,Bildschirmseite“ 123 wird umgeschaltet

Ein vorangestelltes ,,A“ mit folgendem Leerzeichen und zwei Zahlen im Bereich 0..7 — Anzeigen des angegebenen Analogsensors (Adresse,
Kanal)
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A 23 - auf,Bildschirmseite“ 122 - Analogsensor Adresse 2 / Kanal 3 wird umgeschaltet

Ein vorangestelltes ,,M“ mit folgendem Leerzeichen und einer Zahl im Bereich 0..zmax — Anzeigen des angegebenen SPS Moduls auf Seite
10. Bei der Angabe von ,,0“ wird der letzte eingestellte SPS Modul angezeigt.

M 76 - auf ,Bildschirmseite“ 10 mit den Parametern des SPS Moduls 76 wird umgeschaltet

Ein ,#“ (Raute), — Interpretation als Steuerkode 39; entspricht auch der ,,#“ Taste
# - auf die vorhergehende/iibergeordnete ,, Bildschirmseite“ wird umgeschaltet

Ein vorangestelltes ,, T“ mit folgendem Leerzeichen und zwei Zahlen (im Bereich 0..255 bzw. 0..15) — Auslosen einer Tastenaktion auf der
angegebenen Seite. Fiir die Seiten 0..119 sind alle user zugelassen, die restlichen Seiten funktionieren nur mit ,,admin®.

T 113 5 user - Auf Seite 113 wird die (hoffentlich auch programmierte) Taste 5 ausgeldst

Ein vorangestelltes ,,P“ mit folgendem Leerzeichen und 3 Zahlen — Speichern des angegebenen Parameters in der SPS (nur fiir Experten!)

Erste Zahl — SPS Modulnummer (0..1199)

Zweite Zahl (0..7) — SPS Parameternummer
8 — SPS Modul auf HAND AUS schalten ohne Parameter f setzen
9 — SPS Modul auf HAND EIN schalten ohne Parameter f setzen
10 — SPS Modul auf HAND AUS schalten mit Parameter f setzen
11 — SPS Modul auf HAND EIN schalten mit Parameter f setzen
12 — SPS Modul auf AUTO AUS schalten mit Parameter f setzen (der dann beim nédchsten SPS-Durchlauf ggf. neu

berechnet und entsprechend wieder iiberschrieben wird.

13 — SPS Parameter zr_alt[z] (ab 6.0.59B3)
14 — SPS Parameter zh[z] (ab 6.0.59B3)

Dritte Zahl — Parameterwert (Real Gleitkommazahl, wie z. B. ,,18.3821%)

Nach der dritten Zahl ist immer ,,admin“ anzugeben

P51 2 78 admin - Im SPS Modul 51 wird der Parameter 2 (zi2) auf 78 gesetzt.

Ein vorangestelltes ,,L.“ oder ,,1“ mit folgendem Leerzeichen, 1 Zahl und nachfolgendem ,,admin®“ — Ausgabe eines Linux-Scriptfiles
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/flash/live/scripte/script mit Befehlen fiir die Wartung des Linux-Betriebssystems (nur fiir Experten!)

Zahl: 1 — ,reboot”“ kompletter Neustart Linux — mit Speicherung der pers. Speicherdatei (slackosave-user.4fs). Die
Ausfiihrungszeit ist > 30 s ldnger im Vergleich zur reinen Startzeit.

— ,,/flash/live/scripte/backup® und ,restartwm® — Backup Datenbanken und Neustart des X-Servers mit hauscomp.exe

— ,yaf-splash ... , Test” Ausgabe Schriftfeld ,, Test

— ,hard_reboot“ schneller Neustart mit HC-Datenrettung ohne Speicherung pers. Speicherdatei (slackosave-user.4fs)

— killall hiawatha“ und , hiawatha.run restart“ — Neustart des Hiawatha-Servers

,/usr/sbin/save2flash® personliche Speicherdatei sichern — Ausfiihrungszeit ca. 7 min (HC_V2, S400 FUTRO)

— ,/flash/live/scripte/serverlogs.sh“ Serverneustart Hiawatha&ftpd — Ausfiihrungszeit ca. 1-2 min

— ,/flash/live/scripte/cron_ntp* Zeitsynchronisation — Ausfiihrungszeit ca. 1 min

O 0O NN Ul A WN
|

— /flash/live/scripte/s/proc.sh Prozessprotokoll - ../scripte/s/proc.txt

Bei 1 — 4 werden von hauscomp.exe automatisch die Betriebsstunden und grafische Daten gespeichert und danach der Schreibschutz gesetzt
(gelbes Kreuz), sodass ein folgender Programmneustart ohne Probleme méglich wird. Die Ausfiihrungszeit kann bis zu 5 min betragen.
Durchlauft das Hauptprogramm (hauscomp.exe) weniger als 50 mal je Minute alle Programmteile (Hauptdurchlauf), so wird intern
automatisiert ein Linux-Neustart erzwungen (Entspricht Zahl=4). Nach der Zahl ist immer ,,admin®“ anzugeben

L 6 admin - Der aktuelle Stand des Betriebssystems wird in die persénliche Speicherdatei geschrieben
Die Steuerung des Programms iiber das Netzwerk kann manuell von der Tastatur vor Ort unterbunden werden in dem man im Menii tiber
,»System/Zugriff-Pfade” mit dem Mentipunkt ,,0“ den Livemodus aktiviert/deaktiviert.

- Ein vorangestelltes ,,D“ oder ,,d*“ mit folgendem Leerzeichen — Aktivierung einer regelmafig automatisch aktualisierten ,,D“atei mit
ausgewdhlten SPS-Parametern. Dient als Service fiir Linux-Scripte, z. B. fiir weitere grafische Auswertungen. Die folgenden Elemente sind in
der Steuerdatei ,,taste.txt“ durch Leerzeichen zu trennen:

Erstes Element: [String] — Dateiname (maximal 8 Zeichen + ,, .“ + 3 Zeichen, keine Sonderzeichen erlaubt)

Zweites Element: [Integer] — Zeitintervall fiir die Aktualisierung der Datei (1..32767 [s])

Drittes Element: [Longlnt] — Zeitdauer fiir den gesamten Zeitraum der automatischen Aktualisierung der Datei
(10..2000000000s [s])

Ab viertem Element: [Integer] — Nummer des SPS-Moduls. Positive Zahl: analoger SPS-Ausgangswert, negative Zahl: SPS-
Zustand
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Es konnen bis zu 33 SPS-Module vorgegeben werden. Jeder neue Befehl vom Typ ,,D“ iiberschreibt die bisherigen Steuervariablen und
erzeugt die ndchste Datei — bis der vorgegebene Zeitraum abgelaufen ist. Es wird also gleichzeitig jeweils nur eine Datei automatisch
aktualisiert. In der erzeugten Datei werden alle 33 Werte in einer Zeile, durch Leerzeichen getrennt abgebildet. Nicht genutzte Elemente
erzeugen eine ,,0“ in der Ziel-Datei. Bei Zeitintervallen von <60s wird das aktuelle Intervall der Rechner-Performance angepasst (verlangert)
um die regulédre Arbeit der Bus-Treiber zu gewdhrleisten.

D _klima.txt 30 600 142 -147 163 701 - aller 30 s wird die Datei ,,_klima.txt“ fiir 600s/60=10min mit den Werten einiger SPS-Module

geschrieben
Der Inhalt von ,,klima.txt“ sieht dann beispielsweise so aus:

0.001 0.2787.0001001.00000000000000000000000000000

Voraussetzungen fiir die ,,D“-Funktion sind in der hardware.ini: "live=on" UND "PfadTasteD=" gesetzt UND "Netzwerk="mit dem Zusatz
"RAM" versehen. Um Zugriffskonflikte auf die automatisch erzeugte Datei zwischen Linux-Scripten und dem Programm hauscomp.exe zu
vermeiden, sollte bei Zeitintervallen > 1 min der Dateiname mit einem Tiefstrich beginnen. Die Datei wird dann mintitlich von einem cron-Script
(HC_V2A) automatisch in eine ohne Tiefstrich kopiert, auf die unter Linux uneingeschrénkt zugegriffen werden kann. Zugleich Bei kiirzeren
Intervallen miissen vom bearbeitenden Linux-Script die (Schreib/Ausfiihrungs-) Eigenschaften der Datei ausgewertet werden: hauscomp.exe setzt
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2.12. Die Ordner- bzw. Verzeichnisstruktur

Mit der Version 6.0.38 wurden automatisch erzeugte Unterordner eingefiihrt, um die Datenflut besser zu beherrschen. Im Hauptverzeichnis, das
nach wie vor frei wahlbar ist, finden sich nun nur noch die Programmdateien und die Logdateien. Im Unterordner ,,\daten\* wird die Datei
SPS2.csv geschrieben. Dort gibt es auch weitere Unterordner fiir die einzelnen Jahre. Diese Ordner enthalten alle tdglich aktualisierten
Sensordaten sowie die Datei SPS.csv. Durch die unterschiedliche Speicherung der beiden *.csv Dateien kann eine bessere statistische Auswertung
erfolgen. So enthélt jetzt jede SPS.csv tatsdchlich nur noch die Daten eines Jahres, wahrend in der SPS2.csv alle programmierten Daten fortlaufend

gesammelt werden.

Die Heizungslogdateien vom Typ ,,mixxxxxx.txt“ werden im Unterordner ,,daten\hzglog\“ wochenweise abgelegt.

Im Jahresordner gibt es eine automatisch um Mitternacht aktualisierte Datei ,,senslist.txt“. Sie dient der Kommunikation zwischen dem Dos-

Programm und den Linux-Scripten.

Eine Ubersicht iiber die Pfade bzw. Ordner findet sich unter
,»System/Zugriff..:

Hier kann man auch den Livemodus (Beeinflussung des
Programms {iber das Netzwerk in Echtzeit) und die
automatische Generierung von Alarmmails abschalten.

Wird beim Programmstart eine Datei mit Namen ,,version.txt“
im Ordner ,, Taste.txt“ gefunden, so wird ein alternatives
Speicherkonzept aktiviert (vorangestellter Tiefstrich bei
tempordren Dateien).

Der Pfad der Steuerungsdatei ,taste.txt” liegt normalerweise
im Startverzeichnis des Programms hauscomp.exe. Da unter

Zugriff/Pfade 1 10.04.20 14 13:5 1:25
eute 1st Donnerstag. Achtung, Problem: Kein Haushus -} Sustemausfall!++ Achtun
- Livenodus

Aktueller Ordner: C:NWZNHCATESTANTESTSA~EN

Datenordner U CONMZMHCSTESTATESTEA~2Ndaten
Jahresordner U COMZSHCASTESTATESTEA~2Ndaten 2014
Ordner Hzglog U CONMZMHCSTESTATESTSA~2Ndatenvhzglog™
Ordner Taste.txt: Aktueller Ordner

Letzte Aktion Taste,txt:

Aktive Logs + /ALog/LLog/SPSLog/ELog/Hzglog

-  Harsrbet
Zuriick 45

9
¥ -

dem Linuxderivat ,,wary“ die Schreibrechte an dieser Datei nur schwer im Netzwerkbetrieb freizugeben waren, musste eine Lésung her. Mit dem
Scriptbefehl ,,PfadTaste=" in der hardware.ini kann nun ein vollig anderer Pfad zu der Datei incl. eines anderen Laufwerks vorgegeben werden. So
lautet die korrekte Angabe unter Linux-Wary, sowie den folgenden HC_V?2 ff.:  PfadTaste=D:* Das aktiviert zugleich eine zusétzliche Datei
»_Sps.sps“, die miniitlich die Werte der gesamten SPS fiir die weitere Verarbeitung unter Linux abspeichert.

Mit der Nutzung des Programms hauscomp.exe unter Linux/Dosemu direkt im RAM wurden neue Méoglichkeiten der Datengewinnung
erschlossen. Die Rechenkapazitét reicht nun auch fiir die regelmédige Aktualisierung von 10 Datenbanken und der Gewinnung von Klimadaten der
Raumsensoren (klima.txt). Die dazu erforderlichen Dateien werden unter Linux automatisch in dem temporaren Ordner /flash/live/tmp/ abgelegt.
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2.13. Zusammenarbeit hauscomp.exe mit anderen Programmen

Das Programm hauscomp.exe erzeugt eine Reihe von Daten/Dateien, die u.a. fiir den Webserver bereitgestellt werden. Daneben gibt es
spezialisiert fiir den Datenaustausch und fiir Steuerungsmoglichkeiten durch externe Programme weitere Moglichkeiten. Der Zugriff der externen
Programme erfolgt {iber das Betriebssystem (DOS mit Netzwerktreibern, Linux HC_V?2A) per Netzwerk auf die entsprechende Dateien in
Echtzeit:

Datenexport aus hauscomp.exe heraus

Automatisch per Datei sps.sps (maschinenlesbar) bzw. sps.txt (Augen optimiert) aktualisiert aller paar Minuten in der Form:

AUS 0 0.000 - 0 AUS [ ] 0 -
EIN 1 1.000 - 1 EIN [X] 1 =
Testmodus 0 2.000 - 2 Testmodus [ ] 2 -
AUTOMAT 1 0.500 - 3 AUTOMAT [X] 0.500 -
WERKTAG 0 0.001 - 4 WERKTAG [ ] 0.001 -

Die Datei sps.sps listet die Werte aller 1199 SPS-Module, die Datei sps.txt dagegen nur die Werte programmierter SPS-Module.
Beschleunigt per Datei hcdata.txt fiir bis zu 39 SPS-Werte (aktualisiert sofort nach Anderung der entsprechenden Werte) in der Form:
12000010100 10003620615300000000000002023101669582306251000000 32387

Die Programmierung der SPS-Module fiir die Werte erfolgt dabei mit den Scriptbefehlen ,,HCdata=", ,,HCdata2=", ,HCdata3=“ in der
hauscomp.ini

In frei wahlbarer Datei in einstellbarem Zeitintervall mit bis zu 33 SPS-Werte per ,,D“- Befehl in Steuer-Datei taste.txt (siehe Abschnitt
2.11). Aus Griinden der Performance ist bei kurzen Zeitintervallen (<30 s) die Variante mit der Datei hcdata.txt vorzuziehen.

Datenimport/Steuerung hauscomp.exe

In (fast) Echtzeit per Datei taste.txt mit eigener Syntax (siehe Abschnitt 2.11)

In (fast) Echtzeit per Datei datain.txt, wenn diese Funktion mit dem Scriptbefehl DataIN=on (hauscomp.ini) freigeschaltet wurde. So
konnen an bis zu 20 SPS-Module der Zustand (Ein/Aus) oder auch analoge Werte iibergeben werden:

15001 151 699.3 0 0 407

Des Weiteren gibt es zahlreiche statistische und Log- Dateien (z.B. sps.csv), die fiir Auswertungen herangezogen werden konnen.
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3. Syntax der hardware.ini — Datei

3.1. Allgemeines:

Die hardware.ini Datei dient der Vorgabe vom Rechner abhdngigen Einstellungen. Sie wird nur beim Programmstart beriicksichtigt. Somit kann
ein beliebiger Arbeits-PC (als Test-Rechner!) unabhéngig vom Hauscomputer konfiguriert werden. Wenn Schliisselworter nicht in der
hardware.ini auftauchen, werden vom Programm die entsprechenden Standardwerte gesetzt. Konvertierungsprobleme ANSI / ASCII kénnen
wegen der festgelegten Syntax nicht auftreten. Die hardware.ini kann auch ,,leer” sein.

3.2. Schlusselworter (Bei Nichtangabe werden intern die Standardwerte verwendet):
@ Zuweisung der seriellen PC-Schnittstelle fiir den Hausbus (notwendige spezielle Hardware). Dabei gilt folgende Zuordnung:
COM1: 03F8-03FF COM2: 02F8-02FF COMa3: 03E8-03EF COM4: 02E8-02EF

Fehlt dieser Scriptbefehl in der hardware.ini oder wird COM=0 angegeben, so wird kein COM-Port bzw. keine serielle Schnittstelle
angesprochen. COM=5 dient zur automatischen COM Suche unter Verwendung eines ,,SDA-Korrektur- Adapters®. Der Adapter vergrolert die
zuldssige 12C-Bus Leitungsldnge.

Bei der automatischen Initialisierung werden dabei nacheinander alle Ports auf Funktion abgefragt. Wird keine Hardware gefunden, so bleibt
das Programm auf COM 4 aktiv. Besonderheit unter Windows XP: Das Betriebssystem beméngelt den (nicht funktionierenden)
angesprochenen COM-Port 4, — ignorieren. Wird bei laufendem Programm im Systemmenii der Bus abgeschaltet, so werden die Laufschrift
und die blinkende rote Farbe ebenfalls abgeschaltet.

coM= 1 {0,1,2,3,4,5}

COM=1 {Verwendung der seriellen COM-Schnittstelle 1}

@ Festlegen der Impulsldnge auf dem I2C Bus. Standardwert= 180 (ps). Verwendung bei kurzen Busleitungen um Rechenzeit zu gewinnen. Kann
auch genutzt werden, um die maximal mogliche Busldnge abzuschitzen (z. B. testweise mit ,,45% laufen lassen — bei Fehlerfreiheit kann der
Bus ca. 4x langer sein). Vergroferung der Impulslénge fiihrt zu stabileren Busabfragen, reduziert aber die Geschwindigkeit des Grafikaufbaus.
ADb V.6.0.32 wird ein derart modifizierter Bustakt nicht mehr zusétzlich um einen Faktor (wegen vorhandener spezieller [2C-ICs) korrigiert. Bei
langsamen Rechnern kann die tatsdchlich gemessene Taktzeit (Seiten Hardwarestatus, Zeitkern) vom eingestellten Bustakt deutlich abweichen.
Unter Windows XP betrdgt sie aus technischen Griinden nur die Hélfte des eingestellten Wertes.

Bustakt= 50 {20..255} Standardwert=180
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@ Manuelles Festlegen des iibergeordneten Betriebssystems — wird im ,,Zeitkern2“ angezeigt
BS= Linux {Linux,DOS,6XP, 98} Standardwert=wird automatisch ermittelt

@ Scriptbefehl zur Herstellung der Kompatibilitdt der Bussequenz zu Versionen, die dlter als 6.0.38 sind. Siehe auch 1.3.3.
Bussequenz= alt {neu} Standardwert=neu

@ Festlegen der maximalen Anzahl der binédren ICs (mittlerweile nicht nur PCF8574P). Vom Programm werden dann nur noch die Adressen 0 bis
(Anzahl_PCF8574P — 1) abgefragt. Dieser Scriptbefehl sollte nur dann verwendet werden, wenn die zyklische Abfragezeit fiir die bindren
Schaltkreise zu lang sein sollte. Die normale Abfragezeit betragt bei 8x PCF8574P: (8-1)*4/18.2= 1.5 s. Unter Nutzung dieses Scriptbefehls
kann man diese Zeit auf 1*4/18.2= 0.23 s verkiirzen. Die hohe Abfragefrequenz des PCF8574P(0) betrdgt immer 1/18.2= 0,055 s. Die
Abfragefrequenz der PCF8574P(1..7) betrdgt: (Anzahl der IS-1)*4/18.2 [s]. Standardwert: 8. Bei Steuerungsanwendungen ist neben der Ein-
und Ausgabezeiten zusdtzlich noch die Zykluszeit der SPS zu beriicksichtigen. Ab V6.0.41 gibt es diesen Scriptbefehl nicht mehr.

Anzahl PCF8574P= 1 {0,2,3,4,5,6,7,8}

@ Festlegen der maximalen Anzahl der analogen PCF8591. Vom Programm werden dann nur noch die Adressen 0 bis (Anzahl_PCF8591 — 1)
abgefragt. Allerdings werden dann die hoheren Adressen generell nicht mehr abgefragt! Standardwert: 8. Ab Version 6.0.49 werden nicht
initialisierte Kanéle automatisch iibersprungen (schnellere Abarbeitung), was diesen Befehl mittlerweile tiberfliissig macht.

Anzahl PCF8591= 1 {0,2,3,4,5,6,7,8}

@ Zuschaltung des Interrupt 21. Der Interrupt 21 (hier: Funktion 19h) dient dem Programm hauscomp.exe unter DOS fiir die zuverldssige Arbeit
der Netzwerkanbindung iiber TSR Programme und kann mit diesem Scriptbefehl eingeschaltet werden. Lauft das Programm dagegen unter
anderen, bereits von Haus aus netzwerkfdhigen Betriebssystemen, ist der Interrupt nicht notwendig. Die Abschaltung ist zwingend notwendig,
wenn hauscomp.exe unter der Dos — Emulationssoftware ,,Dosemu‘ unter Linux gestartet wird.

INT21= on {off} Standardwert=off

@ Einstellung der automatischen Erkennung des SDA-Korrektur Adapters bzw. des 230V Schaltinterface. Notwendig, wenn hauscomp.exe unter
der Dos — Emulationssoftware ,,DosBox“ gestartet wird. Das TxD — Senderegister wird dort anders behandelt. Unter ,,Dosemu“ muss ,,on“
angegeben werden, wenn in der Hardwareiibersicht der Busadapter ,,.Deluxe® angezeigt werden soll (wenn vorhanden).

SDAKorrektur= on {off, auto} Standardwert=auto

@ automatische Korrektur im Programm in MEZ bzw. MESZ {auto}, Rechner-BIOS lauft dagegen ganzjahrig mit MEZ und braucht nicht
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umgestellt zu werden! Standardwert=off. Fiir den Hauscomputer sollte generell auto eingestellt werden. Besonderheiten bei der Zeitumstellung
sind: Zeitangaben, die sich in der Nacht der Umstellung nach 2 bzw. 3 Uhr auf Analogsensoren beziehen, sind um eine Stunde verkehrt; bei der
Umstellung auf Sommerzeit werden fiir 1 h alle Bindrausgidnge abgeschaltet (Verhinderung von Fehlauslosungen wegen ,,negativer Zeit“).

Sommerzeit= auto {off}

@ Einstellung der Bildschirmhintergrundfarbe (z. B. fiir Dokumentationen/ Bildschirmausdrucke o0.4.) Standardwert=normal. Zusétzlich kénnen
bei laufendem Programm {iber die Taste ,,i“ die Farben invertiert werden, wobei es dabei naturgemal zu Farbanderungen kommt. Sollte das
unerwiinscht sein, kann ,,hellgrau“ verwendet werden. Dabei werden nur die Vorder- und Hintergrundfarbe getauscht.

Hintergrund= normal {hell, blau, gruen, cyan, rot, grau, hellgrau}

@ Festlegung des Watchdog-Ausganges (Blinksignal am entsprechenden E/A-Kanal). Fiir jeden der 8 moglichen PCF-8574P kann ein Watchdog-
Ausgang definiert werden. Die Blinkfrequenz betrédgt bei Adresse 0 etwa 4Hz, bei den Adressen 1-7 etwa 0,3Hz. Ein langeres Ausbleiben des
Pegelwechsels wird durch die Hardware (Interface) als Programmausfall gewertet. Voraussetzung fiir die Erkennung ist die entsprechende
Briicke zwischen dem Ausgang des programmierten Kanals und dem Watchdog Eingang. Diese Sicherheitseinrichtung sollte immer verwendet
werden. In der Voreinstellung ist keine Watchdog definiert.

Watchdog= [Adresse] [Kanall]
0-7 0-7

@ Einstellung der Zeit zwischen den Bildschirmwechseln im automatischen Modus. Standardwert=18 Sekunden. Dieser Scriptbefehl
korrespondiert mit dem Befehl ,,Anzeigeseiten=" im nédchsten Kapitel. Der erste (Zeit-) Wert bezieht sich auf den Wechsel von der ersten Seite
zur zweiten Seite, der zweite Wert auf den Wechsel von der zweiten Seite zur dritten Seite und so weiter. Wird nur ein (Zeit-) Wert angegeben,
so wird dieser Wert fiir alle Wechsel gleichermafen verwendet.

Seitenwechsel= [Sekunden] ([Sekunden]) ([Sekunden]) ([Sekunden]) ([Sekunden]) ([Sekunden])
2-59 2-59 2-59 2-59 2-59 2-59

@ Automatische Erzeugung einer Laufschrift
In der Laufschrift werden fortlaufend dargestellt:

1. BegriiBung und Wochentag; 2. Ergebnis des stindig laufenden Eigentest (Hard- und Software); 3. aufgetretene Uber- bzw. Unterschreitungen
bzw. blinkende rote Farbe in Bildschirmanzeigen (Ereignisrecorder); von Hand betédtigte SPS-Module, die zur Auslésung fithren werden dabei
ignoriert; 4. Mitteilung tiber kalendarische Ereignisse des laufenden und des nédchsten Tages. 5. Lizenzinformationen.

Uber-/ bzw. Unterschreitungen kénnen durch die Taste OK geléscht werden. Nach der Léschung sind die entsprechenden Angaben noch fiir ca.
5 min sichtbar. Wenn kein COM-Anschluss angegeben wird, schaltet sich die Laufschrift automatisch ab. Mit der Angabe ,,statisch“ wird 40s
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nach jeder Tastenbetdtigung der statische Anzeigemodus bei langsamen PCs automatisch aktiviert. Die Angabe ,, Test* fiihrt zur Anzeige von
speziellen Variablen im Bereich der Laufschrift, die Angabe ,,noInfo“ deaktiviert die Laufschrift und das Ausrufezeichen ,,Hinweis®.
Standardwert=off.

Laufschrift= on {off, statisch, noInfo, Test}

@ Aktivierung der Log- Datei ,,Laufband.log®. Es wird tdglich um Mitternacht eine Kopie des Laufbandes ausschliel$lich der
Kalendererinnerungen an diese Datei angehdngt. Damit sind alle Probleme und Hinweise, die zu diesem Zeitpunkt mit der Taste ,,O“ noch nicht
bestdtigt wurden registriert. Programmstart und -Ende werden immer in der Datei aufgezeichnet.

LLog= on {off} Standardwert=off

Gedacht ist diese Funktion fiir die Langzeitiiberwachung der Hardware z. B. bei Abwesenheit. Jeder Programmstart und jedes manuelle
Programmende wird ebenfalls aufgezeichnet. Die Betdtigung der Taste ,,L.“ bewirkt ein Abspeichern des aktuellen Inhaltes des Laufbandes.

@ Aktivierung der Log-Datei ,,Ereignis.log”. Bei Auftreten eines neuen Hinweises wird dieser sofort an diese Log- Datei angehédngt. Registriert
werden ausschlieflich Hinweise wie z. B. ,WW_Speicher (60) Wert groler MAX“ oder ,,Wst Ausfall“, nicht aber Probleme wie z. B. ,,Der
Hausbus ist nicht angeschlossen!“. Im Unterschied zum Laufband werden mehrfach auftretende Hinweise nicht gesammelt, sondern einzeln mit
Datum und Uhrzeit ausgewiesen. Die regelméafSige Speicherung der Daten geht zulasten der Rechenzeit, sodass diese Funktion auf langsamen
Rechnern nur zur Fehlersuche und nicht dauerhaft eingesetzt werden sollte.

ELog= on {off} Standardwert=off

@ Vorgabe der wichtigsten Zeitkonstante des Zeitkerns — sie beschreibt, wie oft die den Hausbus steuernde Interruptroutine je Sekunde aufgerufen
wird und hat damit grundlegenden Einfluss auf alle internen Zeitmesser, insbesondere der Betriebsstundenzdhler und 24h-Grafikausgaben. Die
Aufrufe selbst werden vom Betriebssystem organisiert und erfolgen unter DOS 18,206 mal je Sekunde. Unter anderen Betriebssystemen wie
z. B. Linux kénnen Abweichungen auftreten. Das Programm findet durch Vergleich mit der PC-Uhrzeit automatisch nach mehreren Tagen den
korrekten Wert fiir zkonst und zeigt ihn im Zeitkern an (ab 6.0.39e stiindliche Anpassung). Nach Programmstart wird aber zundchst vom DOS
Wert (18.2...) ausgegangen. Diesen Startwert kann man mit dem Scriptbefehl auf andere Werte setzen, sodass der Rechner bereits unmittelbar
nach einem Neustart (z. B. nach Stromausfall) mit den richtigen Werten lduft. Auf verschiedenen Testrechnern wurde unter Linux nach 3 Tagen
z. B. Werte zwischen 17,574 und 18,2 je nach Umfang zusétzlich laufender Programme ermittelt (abgelesen im Zeitkern unter ,,zkonst®).

zkonst= 10.000...25.000 Standardwert=18.20651
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@ Zuweisung des Abfrageintervalls der S0-Zahlern/Energiezdhlern im Busadapter ,,.Deluxe®.
SOIntervall= [Zeitintervall (s)] Standardwert: 540s (9min)
Dieser Befehl legt das minimale Abfrageintervall fiir die vier SO-Z&hler (Busadapter ,,Deluxe®) fest.
Dieses Zeitintervall ist entscheidend fiir die Berechnung von Leistung bzw. Verbrauch in den
Modulen 50..53. Ein deutlich kiirzeres Intervall als 540s verschlechtert die Genauigkeit der
Berechnung und verlangsamt zusétzlich die Abfrage aller bindren Interfaces. Eine VergroRerung des
Intervalls verlangsamt die Aktualisierungsrate der Leistungsermittlung und verbessert die
Genauigkeit bei geringen Zéhlraten. Liefert eine Solaranlage z.B. nur 50W (- 0,02kWh/Stunde) und
der zugehorige Zahler (2000 Imp./kWh) ist an einem SO-Eingang angeschlossen, so werden in 540s 6
Impulse gezahlt (0,02*2000/3600*540=6). Die Genauigkeit betrdgt somit 6+1 = ca. +20 %. Ab
Version 6.0.59B2 wurde der methodische Messfehler verringert (neue Formel: Impulsdifferenz +0.5).

Der aktuell eingestellte Wert ist in der Ubersicht ,,Zeitkern2“ dargestellt. Ist die Leistungsberechnung
nur fiir die grafische Darstellung (z.B. in der EDB) vorgesehen, so wiaren 300 s (5 min) optimal, weil
die EDBs aller 5 min aktualisiert werden (keine Quatisierungseffekte, siehe Bilder). Bei 30 Impulsen 240 s: griine Fldche
im Abfrageintervall betrdgt der Messfehler (Version 6.0.59B2 unter Linux) maximal +1,7 % (z.B. mit Quatisierungen
Zahler 1000 Imp./kWh, 300 s Abfrageintervall, 30 Impulse — 360 W +6 W).

@ Direkte Vorgabe des Zahlumfanges der Warteschleife in der Bussteuerung. Sinnvoll beim Einsatz immer gleicher Hardware.
zk= 0 {0..Longintmax} Standardwert=0 (Funktion abgeschaltet)

@ Automatisches Programmende nach bestimmter Zeit [s] vorgeben. Zusammen mit einer Batchdatei (z. B. in der autoexec.bat) dient es
zyklischen Test bei der Programmentwicklung. Beim Wert ,,0“ ist die Funktion abgeschaltet.

Autokill= 0 {0..Longintmax} Standardwert=0
@ Automatisches Erzeugen einer Datei ,,alarm.txt“ bei wichtigen Ereignissen wird erlaubt (siehe auch Abschnitt 2.9.). Dient zur Auslésung von

automatischen Mails unter Dosemu/Linux. Die Datei wird nach dem erfolgreichen Senden vom Mail-Clienten wieder geltscht.
Alarm= on {off} Standardwert=off
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@ Deaktivierung der automatischen Font-Darstellung gemaf§ ISO
ISOVGA= off {on} Standardwert=on
Wird dieser Schalter auf ,,off gesetzt, so werden Textdarstellungen vom Programm immer per Datei ,,font.abc* konvertiert, auch wenn das
Betriebssystem It. ISO korrekte (ANSI) Fonts darstellen wiirde. Nur so ist es moglich, anstelle von ,,m" korrekt ,,m3“ anzuzeigen. Im originalen
FONT-Satz von DOS bzw. Dosemu gibt es ,,** nicht. Des Weiteren dndert sich ein wenig das Layout einiger Sonderzeichen. Nachteil dieser

Betriebsart: ca. 40 % aller Zeichen miissen konvertiert, das heift ,,gemalt” werden. Das kostet, je nach Umfang der darzustellenden Texte, etwa
5-10 % der Rechenzeit und wird fiir langsame Rechner (z. B. KONTRON GX-1) nicht empfohlen.

@ Aktivierung der Grafikauflésung 640x480

VGA= on {off} Standardwert=off T T
Wird dieser Schalter auf ,,on“ gesetzt, so wird das Programm im VGA-Grafikmodus DT TR TSRS SR et T
640x480 mit 16 Farben dargestellt (Standard ist sonst 640x200 bei 16 Farben).
Neben einer vergroferten Darstellungsfliche werden im unteren Bereich 2 Fenster
mit dem aktuellen Hardware- bzw. Programmstatus und den Hinweisen dargestellt,
die sonst nur in der Laufschrift sichtbar waren. Die Laufschrift kann somit mit dem
Scriptbefehl ,,Laufschrift=noinfo“ deaktiviert werden. Die hthere Auflésung in
Verbindung mit den zusétzlichen Fenstern bedeutet natiirlich auch mehr Rechenzeit,
weshalb ein leistungsfahiger PC vorausgesetzt wird. e 3ol $3iEaTnRIS Astrali™T

AusTall
er leiner MIN
1
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@ Aktivierung von Log-Dateien fiir jeden angeschlossenen Analog-Kanal und ab V. 6.0.40 auch fiir ausgewéhlte SPS Module. Es wird tdglich um
Mitternacht automatisch ein Datensatz mit dem Min-wert, dem Max-wert, dem Tagesdurchschnittswert und Fehlerinformationen an diese
Dateien angehdngt. Der Dateiname setzt sich zusammen aus der Kanalbezeichnung, dem Jahr, der Adresse und der Kanalnummer. SPS Module
vom Typ 66 (Tagesbetriebsminuten), 97 (Tagesertragszihler), 102 (Ubernahmemodul), sowie Module, in deren MaBeinheit ,,/d“ enthalten ist,
werden ebenso in der Form ,,<Modulnummer>_<Jahr>.sps“ automatisch aufgezeichnet. Die Dateien konnen mit einem
Tabellenkalkulationsprogramm ausgewertet oder auch automatisch mit dem Analysetool gnuplot unter Linux (siehe Abschnitt 6.10 oder auch
[6]) in eine png-Grafik gewandelt werden. Damit lassen sich z. B. Langzeitklimadiagramme oder Olverbrauchswerte erstellen. Als
Trennzeichen wird in den Dateien das Semikolon verwendet. Eine Datei fiir einen Analogkanal verbraucht ca. 16 kByte je Jahr. Weiterhin wird
die Betriebsstundendatei ,,stunden.txt* aktualisiert.

Alog= on {off} Standardwert=off
Ein Beispiel fiir die weitere Datenanalyse einer Log- Datei: ; -
Textimport - [AUssENTEMP .csv] El
Die zu analysierende Log- Datei wird zundchst von Hand umbenannt in Impore
* csv und dann unter OpenOffice Datei/Offnen als Textdatei importiert. o Iuecteurowa s 1252-850 fmternationa = abbrechen
. . . . . . Ab Zeile 1 -:
Dabei sind die entsprechenden Optionen wie nebenstehend einzustellen. In renmomonen i
der entstandenen Tabelle 16scht man die Spalte ,,...Anzahl Messwerte®.  Eesteprens
Danach fiigt man ein Diagramm unter Verwendung der ersten Zeile und i
» . . . . [ Tabulator [ Eomma [ Andere
Spalte fiir die Beschriftung ein und folgt dem entsprechenden Assistenten. = 3 i
[~ Feldtrenner zusarmmenfassen Texttrenner " -
Verlauf AulRentemperatur 2008 —
3
standard  [Standard [standara standard
2 | 1 patun Aubentemp.l[ C]-MIN AuSentewmp.l [ C]-MaX Aubentemp—0~
Z |1.1.Z00& 0,335 4,10 z,.021
5 B o055 Soovee
ié.l.ZUUS -, 4EZZ 1,01%5 -0,Z5a
g is,l,ZDDS —-1,848 0,335 -0,008
N Min— [oC] . imwenrm s = P
) L Max — [8C] | b ) : : ;l_‘
Mittelwert — [aC]

10

5

0

Als Ergebnis erhdlt man eine {ibersichtliche Grafik mit dem
Temperaturverlauf (in diesem Beispiel) iiber einen langeren
Zeitraum. Selbstverstdndlich kann man iiber die Kopier- und Einfiige-
Funktionen auch verschiedene Sensordaten kombinieren und
entsprechend auswerten. Weiterfiihrende Infos siehe Abschnitt 6.10.

5

10
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@ Aktivierung einer/zweier Log-Datei(n) fiir maximal 16 ausgewdhlte Module der SPS. Nach vorgegebener Zeit oder bei Zustandswechsel wird
ein entsprechender Datensatz mit dem aktuellen Zustand (z) und dem analogen Wert des Moduls (f) an diese Datei (SPS.csv bzw. SPS2.csv)
angehéngt. Die Datei kann natiirlich wie im vorangegangenem Abschnitt mit einem Tabellenkalkulationsprogramm ausgewertet werden. Die
Umbenennung in *.csv entféllt dabei. Der grof8e Vorteil des Befehls ist die freie Wahl der SPS-Module und des Zeitintervalls. Fiir jeden Eintrag
werden neben Datum und Uhrzeit die Unix-Zeit (Sekunden nach dem 1.1.1970 MEZ) und die Sekunden seit Programmstart geschrieben. Das
Log beginnt mit der 16. Sekunde ab Programmstart gerechnet. Wird als Intervall Zeit ,,0“ angegeben, so erfolgt ausschliel8lich tdglich um
Mitternacht eine Aufzeichnung. Die Zeichenanzahl je Zeile ist auf 255 begrenzt: dariiber hinaus gehende Zeichen werden abgeschnitten. Bei
der Angabe ,,SPS“ erfolgt die Aufzeichnung im Zeitintervall nur dann, wenn der zusétzlich angegebene SPS Modul ,,ein“ ist. Damit kann eine
bedingungsabhingige Aufzeichnung erfolgen (z. B. Aufzeichnung aller 10s, wenn Heizungsbrenner EIN). Soll aufgezeichnet werden, wenn der
SPS Modul dagegen ,,aus“ ist, so ist das Modul mit einem vorangestelltem Minus einzutragen. Die Aufzeichnung ausschlieBlich bei
Zustandswechsel des SPS Moduls (Eventlog) wird mit ,,-1“ als Zeitintervall programmiert.

SPSLog= on [Intervall] [Modul] ([Modul]) ... maximal 16 SPS Module
0..20000000s ©0..1199 0..1199
SPSLog= SPS [SPS Modul] [Intervall] [Modul] ([Modul]) ... maximal 16 SPS Module
-1199..1199 0..20000000s O0..1199 0..1199
SPSLog2= on [Intervall] [Modul] ([Modul]) ... maximal 16 SPS Module
0..20000000s 0..1199 0..1199
SPSLog2= SPS [SPS Modul] [Intervall] [Modul] ([Modul]) ... maximal 16 SPS Module

-1199..1199 0..20000000s ©0..1199 0..1199

SPSLog=on 1183941 /jede Sekunde werden die Inhalte der Module 18, 19 und 41 in der Datei ,,sps.csv“ registriert
SPSLog2=SPS 25 -1 /indert sich der Zustand von ,,Bindr-Adr. 1 OK“ (24) so wird eine neue Zeile an die Datei ,,sps2.csv“ angehdngt

Das Ergebnis der ersten Zeile im Beispiel sieht folgendermalien aus:

SPS-Log aller 1s Hauscomputer **** (100 Zyklen) (c%) (PCF8591 (7) OK) () (Dunkel) (2)

Datum Uhrzeit Unix-Zeit[s] Zeit[s] z<18> <18> z<39> {<39> z<41> f{<41>
26.09.06 02:32:20 1159320740 16 0O 0,54 0 16 1 -35,97
26.09.06 02:32:21 1159320741 17 0 -0,54 0] 17 1 -35,97
26.09.06 02:32:22 1159320742 18 1 -0,34 0 18 1 -35,97
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Ein Beispiel fiir die weitere Datenanalyse mit der Tabellenkalkulation von Open Office:

SPS-Log

15

0,5

2<18>

f<18>

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

Hier noch ein Beispiel fiir eine weitergehende Aufbereitung der tdglich gesammelten Verbrauchs-Daten in einer konkreten Anwendung:

Analyse 2010
30
25
15 | ' ’1' ’ r
10 V v “
. 1 Obv erbrauch [1d]
5 “m— = Solargew inn [Kivh/d]
Tagesrrittal*C]
0ale b J’:l L
-5
-0
-5
=20
B 16 26 36 45 56 B 76 66 OF 106116125 136146 156 166 176 156 156208 216 226 236 246 256 266276 266 205306 316 126 336 46356
11121 31 41 &1 61 71 81 91 101 111120 131141 151161171 181191 201211 221231241 251 261 271261 201301311 321331 341 351 361
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@ Aktivierung einer Log- Datei fiir die Aufzeichnung von Rohdaten analoger Sensoren. Es werden jeweils alle Sensoren der angegebenen
Adressen aufgezeichnet, maximal also 8 x 4 = 32 Sensoren. Nach vorgegebener Zeit wird ein entsprechender Datensatz an diese Datei
(Sensoren.csv) angehdngt. Aufbau der Datei und Auswertung siehe Scriptbefehle ,,SPSLog" bzw. ,,ALog“. Fiir jeden Eintrag werden neben
Datum und Uhrzeit die Unix-Zeit (Sekunden nach dem 1.1.1970 MEZ) und die Sekunden seit Programmstart geschrieben. Das Log beginnt mit
der 16. Sekunde ab Programmstart gerechnet. Wird als Intervall Zeit ,,0“ angegeben, so erfolgt ausschliefSlich tdglich um Mitternacht eine
Aufzeichnung. Die anfallende Datenmenge betrégt ca. 300 kByte je Stunde bei 2 Adressen & 4 Sensoren bei einem Zeitintervall von 1 s . Die
Speicherung der Daten geht zulasten der Rechenzeit, sodass diese Funktion auf langsamen Rechnern nur in groReren Zeitintervallen eingesetzt
werden sollte. Bei der Angabe ,,SPS“ erfolgt die Aufzeichnung nur dann, wenn der zusétzlich angegebene SPS Modul ,,ein“ ist. Damit kann
eine bedingungsabhdngige Aufzeichnung erfolgen.

SenslLog= on [Intervall] [Analog-Adresse] ([Analog-Adresse]) ... maximal 8 analoge Adressen
0..20000000s 0..7 0..7

SensLog= SPS [SPS Modul] [Intervall] [Analog-Adresse] ([Analog-Adresse]) ... max.8 anal.Adr.
-1199..1199 0..20000000s 0..7 0..7

SensLog=on 10 1 2 /aller 10 Sekunde werden die Sensorwerte der analogen Adressen 1 und 2 der Datei Sensoren.csv hinzugefiigt

zweites Beispiel, eine ,,mentigesteuerte Aufzeichnung*:
in hardware.ini:
SensLog=sps 9910 /jede Sekunde alle Kandile der Adresse 0 aufzeichnen, wenn SPS Modul 99 ,,ein“ ist
in hauscomp.ini:

z=99 91 Aufzeichnung /Bezeichnung ,,Aufzeichnung“ dem Modul 99 zuweisen
Zeile= 111 0 1 99 /Bildschirm-Taste auf Seite 111 programmieren, die den Modul 99 umschalten kann

@ Aktivierung einer speziellen Log- Datei fiir Heizungs- und Solarsteuerungen.
HzgLog= on {off} Standardwert= off
Bei Aktivierung wird ein Datensatz mit 46 Parametern der SPS in einer Datei ,,mixxxxxx.txt“ miniitig abgespeichert. Die Datei beinhaltet die
Daten einer Woche (Montag 00:00 bis Sonntag 23:59). Die Parameter werden tiber Scriptbefehle ,,HzgL.ogXXX* in der hauscomp.ini festgelegt.
Weitergehende Informationen finden sich im Beispiel 6.9.
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@ Festlegung des geografischen Standortes des Computers. Die Daten werden fiir die korrekte Berechnung des Sternenhimmels und des
Sonnenauf- bzw. Unterganges und damit des virtuellen Helligkeitssensors benétigt (Astrofunktionen).
Geo= Lange (grd) Lange (min) Breite(grd) Breite (min) Standardwert= 11 12 53 56
Geo= 11224715 /geografische Koordinaten fiir Innsbruck (Osterreich)

@ Festlegung der Hohe des Standortes des Computers iiber Normal-null (NN). Die Daten werden fiir die korrekte Berechnung der
Sonnenintensitdt und des UVI Indexes benotigt (Astrofunktionen).

NN= Hohe (m) Standardwert= 40

@ Festlegung des Zeitintervalls der Aktualisierung von Dateien, auf die die Datei ,,Index.htm* zugreift. Bei einem Betrieb des Programms in
einem Netzwerk ergibt sich damit ein ,,Webinterface“. Bei einem Zeitintervall=0 ist die Aktualisierung abgeschaltet. Wahrend der
Aktualisierung bleibt die Laufschrift stehen und der Hausbus ist inaktiv. Es erfolgt ein Zugriff auf den Datentréger (Flash empfohlen!). Sinnvoll
ist ein Zeitintervall von 10 min (=600s). Siehe auch Anwendungsbeispiele Punkt 6.6. Mit der zusédtzlichen Angabe ,,RAM“ werden die Daten
unter Linux in einem Ordner im RAM abgelegt, der Flashspeicher wird nicht beschrieben — schneller, geringere Abnutzung Flashspeicher.

Netzwerk= Zeitintervall (10.. 65000s) {RAM} Standardwert= 0
Netzwerk= 600 /aller 10 min werden Dateien im momentanen Verzeichnis aktualisiert

@ Vorgabe des ,,live”“ Modus fiir Netzwerkbetrieb. Dabei wird aller 15 Sekunden die Datei ,taste.txt auf eventuellen Inhalt abgefragt und
anschliefend wieder geleert. Der Inhalt wird als Tastenkode interpretiert und ausgefiihrt. Wird ein Kode detektiert, so wird 30 s lang das
Abfrageintervall von 15 s auf 3 s reduziert. Wird z. B. in die Datei {iber das Netzwerk eine ,,114“ geschrieben, so fiihrt das Programm einen
,Restart durch. 2 s nach Ausfiihrung des Inhaltes der Datei ,taste.txt“ wird der aktuelle Bildschirminhalt in der Datei ,,live.bmp*
abgespeichert, die iiber das Netzwerk angezeigt werden kann.
live= on {off} Standardwert=off
live= on /Einschalten ,live“ Modus

@ Festlegung eines alternativen Laufwerkes/Pfades zu zahlreichen Dateien, wie z.B. ,taste.txt“. Siehe auch 2.12.

PfadTaste= [Pfad]
String[79]
PfadTaste= c:\wz\HCl\test
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@ Zusammenarbeit mit der Watchdog eines Industrie-PCs (PC-Watchdog). Automatischer Systemstart bei Softwarefehlern.

PCWatchdog= Port-Adresse (Dezimal) Wert(Dezimal) Endwert (Dezimal) /Standardwert= 0 0 0
0..255 0..255 0..255
PCWatchdog=250 2 100 /fiir einen Industrie-Prozessor vom Typ GX1 — in Adresse OFAh wird 2 geschrieben == 45s Timeout bei Ifd.
hauscomp.exe; 50 min Timeout nach requldrem Programmende
Voraussetzung: Das BIOS unterstiitzt diese Funktion. Ist die Watchdog im BIOS des Ziel-PCs mit z. B. 2 min aktiviert, so zdhlt ein PC interner
Timer bis auf null herunter und initialisiert nach spatestens 2 min einen Hardware-Reset — sofern nicht ein Anwendungsprogramm (z. B.
hauscomp.exe) regelmaRig diesen Timer auf einen bestimmten Wert wieder anhebt. Der beschrieben Scriptbefehl ldsst das Programm aller 14s
in die angegebene Port-Adresse (z. B. 250d bzw.0AFh) den angegebenen Wert (im obigen Beispiel ,,2“) schreiben. Der Wert errechnet sich bei
einem GX1 Prozessor wie folgt: 1 = 15s, jede weitere Zahl jeweils 30s mehr. Bei einem Wert von 2 wird der PC beim Héangenbleiben des
Programms bzw. Programmabsturz spatestens nach 15+30+14=59 [s] einen Programmneustart herbeifiihren. Sollte die hauscomp.exe fiir
Laufwerksaktionen mehr Zeit benétigen als fiir die Watchdog vorgesehen, so kann ein vorzeitiger automatischer Neustart ausgeldst werden.
Wird der Scriptbefehl nicht benutzt oder die Port-Adresse 0 verwendet, so ist diese Funktion im Programm hauscomp.exe deaktiviert. Der dritte
Dezimalwert wird bei reguldrem Programmende (<ALT>+<F4>/<k>) in die Watchdog geschrieben und bewirkt eine lange Phase ohne ldstigem
Neustart, da die reguldaren DOS-/Windowsprogramme, die dann aktiv werden, eine Watchdog leider nicht unterstiitzen.

@ Festlegung der A/D Wandlerzeit fiir ATtiny26 (als Analogsensor). Wandlerzeit=Faktor*100ps. Fiir die Firmware 12C_A1.0 ist als Faktor 7
einzustellen, ab Firmware I12C_A1.1 ist dieser Scriptbefehl nicht mehr notwendig.

XFaktor= [Faktor] Standardwert= 1

Beispiel fiir eine hardware.ini Datei:
COM=1

Hintergrund= hell

Sommerzeit= auto

Geo= 11224715 /geografische Koordinaten fiir Innsbruck (Osterreich)
NN= 574 /Hoéhe von Innsbruck tiber Normal null

Laufschrift= on

LLog=on /Log vom Laufband erstellen

ALog=on /Log vom allen Analogkandilen

Watchdog= 3 7
Watchdog= 5 7
Seitenwechsel= 13 10 17 /Hausparameterseite: 13s, Kalenderseite: 10s, Grafikseite: 17s sichtbar
@ Aktivierung von Datenpaketen fiir externe Datenbank-Programme mit regelmaRiger Aktualisierung (—Streaming im RAM).
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EDB=[Nr] [Name Datenbank] [YMin] [YMax] [SPS-Adresse] ([SPS-Adresse]) ... maximal 10 SPS-Adressen
0-9 String real real -1199..+1199 -1199..+1199
Bei Aktivierung werden bis zu 10 Dateipakete mit frei wahlbaren SPS-Daten regelmélSig im Intervall von 5 min aktualisiert, genauer: alle 30s
eines von 10 Datenpaketen. Diese Daten konnen von externen Datenbanken verwendet werden (z. B. RRDtool unter Linux). Jedes Dateipaket
besteht jeweils aus 2 Dateien, die bis zu 10 unterschiedliche SPS-Daten (SPS-Nr, Bezeichnung, Einheit, Wert) enthalten. Die
Dateibezeichnungen sind: edbx.bez und edbx.dat, wobei x die Nummer der eingelesenen Datenbank ist. Der angegebene Name erscheint spater
in den Grafiken. YMin und YMax legen den vertikalen Wertebereich in der spateren Grafik fest. Insgesamt werden so bis zu 100 Daten
regelméllig aktualisiert zur weiteren Auswertung zur Verfiigung gestellt. Der Datenbankname darf keine Umlaute oder ,,8“ beinhalten.
Die SPS-Werte sind in Abhdngigkeit von der angegebenen SPS-Adresse:
- bei positiver SPS-Adresse — der anaolge SPS-Ausgang (f)
+ bei negativer SPS-Adresse — der Zustand des SPS-Ausganges (Wert ,,-999“ — entspricht ,,aus®; ,,ypos“ — Wert in der Grafik fiir ,,ein“)
,ypos“ ist ein automatisch ermittelter Wert im Y-Wertebereich — je nachdem, an wievielter Stelle die SPS-Adresse im Scriptbefehl steht.
So werden Zustdnde in der Grafik optisch sinnvoll von oben beginnend gleichméafig angeordnet.
« ,,0“ wird ignoriert, daher als vorldufiger Platzhalter fiir spatere Graphen nicht geeignet (besser: ,,4“ verwenden)

EDB=0 Systemintern -10 +10 19 22 40 -47 /Abspeicherung folgender Werte in ,,edb0.bez* bzw. ,,edb0.dat“: aktuelle Zykluszeit,
aktuelle I-Zykluszeit, aktuelle berechnete Helligkeit, Notbetrieb (ein/aus). Die Darstellung erfolgt im Y-Bereich -10.. +10

Bei der spiteren Verwendung der erzeugten Dateien a0 4
(z. B. in der Round-Robin Datenbank ,,RRDtool“
unter Linux) koénnen die *.dat Dateien nach dem 30
Auslesen auch regelmélig wieder geldscht werden.

Rechtes Bild: Beispiel fiir die automatische
Generierung einer Grafik unter Linux unter
Verwendung der EDB-Daten (HC_V2). Da die
Daten dort ausschlieflich im RAM iibergeben
werden, werden Flash-Speicher und Prozessor nur -10
wenig zusétzlich belastet.

i Do Fr . sa . so Mo  pi
T_&uBn_aktu[®C] Min:13,8% Max:32,30 B Bodentemp. [°C] Min:1%,0% Max:28,88 B E=w.Hof
W Max=4° Tag Max>2" B Hexenhaus[®C] B Garags|°®C] W Hex_T[°C] B Hex_F|[g/m*]
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4. Syntax der hauscomp.ini - Datei

4.1. Allgemeines:

Die hauscomp.ini Datei dient der Vorgabe aller notwendigen Einstellungen. Sie wird nicht nur beim Programmstart, sondern jeden Tag jeweils um
0:00 Uhr (Mitternacht) beriicksichtigt bzw. nach Auslésung eines Resets (Taste 'r'). Normalerweise wird die Datei mithilfe von Programmen unter
WINDOWS™ erstellt und folgt damit dem ASCII-Standard. Sie kann aber auch von DOS-Programmen im ANSI-Format geschrieben werden.
Das Programm hauscomp.exe lauft auch ohne einen einzigen Eintrag in der hauscomp.ini!

4.2. allgemeine Befehle [GLOBAL]:

@ Automatische Korrektur der folgenden Zeichen entsprechend dem ASCII bzw. ANSI Standard. Praktisch sind alle deutschen Umlaute und
Sonderzeichen betroffen. Dieser Befehl sollte immer in der ersten Zeile stehen und auch immer definiert sein. Programm intern wird immer
ASCII verwendet, bei Dateiausgaben erfolgt eine Konvertierung in ANSI. Eine Verdnderung der Datei hauscomp.ini findet nicht statt.

Norm= ASCII {ANSI} Standardwert: ANSI
Norm= ASCII /Die folgenden Zeichen werden nicht konvertiert iibernommen!

@ Auswahl der Meniidarstellung. Es gibt 2 Moglichkeiten: gro8e Schrift oder kleine. Ab Version 6.0.38. In der weiteren Beschreibung in diesem
Handbuch werden alle Beispiele mit grofer Schrift demonstriert.
Menuform= klein {groB} Standardwert: groB
Meniiform=klein /durch die kleine Schrift wird zusdtzlicher Platz fiir eigene Anzeigen geschaffen

1 3 5 as sa
: Uhr : Uhr Pl
3 6 7

6
EIN-Zeit AUS-Zeit

2
EIN-Zeit AUE-Zeit - (100) zeituert -

- (100} zeitwert - ¢

E ’— 9 - Heiter zu Service3d9(239)
- Heiter zu Serviced?(239)
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@ Einschalten des Testmodus. Nach Programmstart wird die automatische Seitenumschaltung ausgeschaltet und die angegebene Seite angezeigt.
Bei Angabe ,, Test=255“ wird die Grafik dauerhaft abgeschaltet und nur noch die internen Steuer- und Regelungsfunktionen sind aktiv.

Test= [AnzeigeSeite]

0..255
Test=18 /nach Programmstart wird dauerhaft die Hausbusseite angezeigt — sinnvoll beim Aufbau der Hardware!

@ Festlegung der Reihenfolge angezeigter Seiten im Automatikbetrieb auf dem Bildschirm. Das Ganze wiederholt sich sequentiell, es kann aber
auch dreimal die gleiche Seite (z. B. die Kalenderseite 96) angezeigt werden. Wird dieser Schliisselbefehl nicht angegeben, so werden die
voreingestellten Seiten 95 (Hausparameter), 96 (Kalender) und 97 (Grafik) angezeigt. Werden als Seiten 255 angegeben, so wird die Grafik
komplett abgeschaltet (Sinnvoll fiir reine Steuerungsrechner ohne Display zur Leistungssteigerung). Es sind maximal 6 Seiten moglich.
Anzeigeseiten= [l.Seite] [2.Seite] [3.Seite]_{[4.Seite]}_{[5.Seite]} {[6.Seite]}

0..255 2..255 2..255 2..255 2..255 2..255

Anzeigeseiten= 95 96 97

@ Festlegung einer Seite, die beim Ubergang vom Automatik- zum Handbetrieb automatisch angezeigt wird, sozusagen als Startseite. Wird im
Automatikbetrieb eine Taste betétigt, so wechselt das Programm nicht nur in den Handmodus, sondern zugleich auf die programmierte Seite —
z. B. in ein Bedienmenii oder in das Hauptmenii

Handstartseite= [AnzeigeSeite] Standardwert: keiner
1..254
Handstartseite= 1 /bei Tastenbetiitigung Hauptmenii anzeigen

# automatische Zeitkorrektur PC-Uhr jeden Sonnabend 02:30. Standardwert=0. Die PC-Uhr wird {iber ein BIOS-Interrupt um die entsprechenden
Sekunden automatisch einmal in der Woche vor- bzw. zuriickgestellt. Die Alternative wére ein DCF-Modul gewesen - mit dem bekannten

Treiberproblem.

Wochenkorrektur= [Sekunden]
-1999 ... +1999 - Uhr nachstellen; ,,+“ Uhr vorstellen

Wochenkorrektur= -14
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@ Zuweisung der E/A Signalleitung fiir das Signal ,,HINWEIS!“ (fiihrt zum Blinken der griinen Betriebs-LEDs, wenn wichtige Informationen
auftreten). Standardwert: Bindradresse 0, Kanal 3. Zusétzlich muss am A+D Interface eine Briicke zwischen dem programmierten Kanal und
der Blinkschaltung gesetzt werden. In Fall der Adresse 2 Kanal 3 also zwischen den Kontakten _11 und P3. Das Signal ,,Hinweis!“ kann nur an
einem Kanal ausgegeben werden. Siehe auch Abschnitt 2.10.

Hinweis!= [Adresse] [Kanal]
0-7 0-7
Hinweis!=2 3

# Zuweisung der E/A Signalleitung fiir die Bestdtigungstaste ,,OK“ (dient zum Riicksetzen des Signals ,,HINWEIS!“ und nach kurzer Zeit zum
automatischen Loschen des Ereignisrecorders im Laufband). Standardwert: Adresse 2, Kanal 4. Hardwaremél$ig muss an dem entsprechenden
Bindrkanal eine Taste angeschlossen werden. Die Bestdtigungstaste kann nur an einer Signalleitung verwendet werden. Alternativ kann die
Taste <o> auf der Tastatur oder die Leertaste oder eine gekoppelte Taste am Bus genutzt werden.

TasteOK= [Adresse] [Kanal]
0-7 0-7
TasteOK=2 4

@ Programmierung einer automatischen Zahlen-Ausgabe in Textform von vorgegebenen Werten der SPS in die Datei hcdata.txt. Achtung, dieser
Scriptbefehl wurde ab Version 6.0.58B1 komplett iiberarbeitet! Dabei wird von den Ausgidngen der SPS-Module (f) im Interesse einer
beschleunigten Ausgabe, nur der ganzzahlige Wert (im begrenzten Bereich -32768...+32767!) unter Abschneidung der Kommastellen,
gespeichert. Wird ein SPS-Modul mit einem ,,Minus“ vorgegeben, so wird anstelle von f der Zustand (,,0° oder ,,1“) abgespeichert. Bis zu 39
SPS-Module kénnen vorgegeben werden. Da in einer Scriptzeile ab dem Gleichheitszeichen nur maximal 80 Zeichen mdglich sind, gibt es 3
Scriptbefehle mit jeweils 13 Module. Diese Anzahl muss nicht ausgeschopft werden. Die Ausgabe in die Datei hcdata.txt erfolgt in einer Zeile
mit Leerzeichen als Trennelement. Es werden immer alle 39 Werte geschrieben (nicht programmierte SPS-Module als Null). Als letzter Wert
wird eine Quersumme in diese Zeile geschrieben (einfache vorzeichenrichtige Addition aller voriger Werte plus eins). Die Ausgabe erfolgt
vollautomatisch 4 Zyklen nach Anderung der entsprechenden SPS-Werte (interne Uberwachung der Quersumme). Andert sich die Quersumme
withrend dieser 4 Zyklen erneut, so wird solange mit dem Schreiben gewartet, bis keine Anderung mehr auftritt oder maximal 50 Zyklen
vergangen sind. Das verhindert eine Blockierung des Programms durch standige Dateizugriffe. Nach der letzten Aktualisierung der Datei
erfolgt die ndchste Speicherung bei unverdanderten Werten automatisch nach 5000 Zyklen.

Hinweis: Die Datei hcdata.txt wird mit gesetztem ,,ReadOnly“ und ,,Archive“ Flags geschrieben. Das ,,abholende“ Script unter
Linux/Windows muss die Datei aktiv l6schen oder zumindest das ,,ReadOnly “-Flag zurlicksetzen, bevor die Datei vom Programm
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hauscomp.exe erneut geschrieben werden kann. Das erhéht die Sicherheit bei der Datentibergabe und verhindert nicht notwendige
Schreibzugriffe. Allerdings kénnen die Daten beim ,,Abholen“ veraltet sein, da mit dem Schreiben entsprechend gewartet wird. Ist im
gleichen Ordner eine Datei ,,version.txt“ vorhanden, so wird die Datei hcdata.txt mit vorangestelltem Tiefstrich als _hcdata.txt
geschrieben. Unter Linux HC_V2 werden dann automatisch von einem mintitlichen Cronjob die Flags korrigiert und eine
weiterverwendbare hcdata.txt gleichen Inhalts aktualisiert. Damit werden die Speicherproblematik des Puppy-Linux umgangen und die
Schreib/Lesevorgdnge entkoppelt.

HCdata= [SPS Modul 1] [SPS Modul 2] .. {[SPS Modul 13]}

HCdata2= [SPS Modul 14] [SPS Modul 15] .. {[SPS Modul 26]}

HCdata3= [SPS Modul 27] [SPS Modul 28] .. {[SPS Modul 39]}
jeweils: -1199...+41199

HCdata= 543 547 682 -241 /Vorgabe von 4 SPS-Modulen (3x f, 1x Zustand)

Die Scriptbefehle

HCdata=12345678910111213
HCdata3=36 37 38 39 43 44

... erzeugten die Datei hcdata.txt:

‘ 120000101001000362061530000000000000202310166958230625100000 032387

@) 1 f=1 (36) |2023 f=aktuelles Jahr

2 2 f=2 (37) |1016 f=COM-Adresse 3F8

9 1000 f=1000 43) |0 f=aktueller UV-Index

(10) |3 f=3,14159 (44) |625 f=Sonnenenergie je m? (ochne Bewdlkung)
1) |6 f=6,28318 (-10) |1 heute ist Donnerstag

(12) |20615 f=Echtzeit

(13) |3 f=3,6 32387 Quersumme-+1
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@ Eine, von einem externen Programm generierte Datei datain.txt, wird automatisch regelméllig gelesen, wenn diese Funktion per folgendem
Scriptbefehl freigeschaltet ist. Mit dieser Eingabemethode kdnnen laufend Werte direkt in die SPS geschrieben/aktualisiert werden.
DataIN= on {off} Standardwert=off
DataIN= on /Datei datain.txt darf gelesen und ausgefiihrt werden

Das Lesen erfolgt, wenn auch der ,,Livemodus® aktiv ist, aller 64 Zyklen (> 6s) per Polling. Der Lesestatus wird in der Kopfzeile auf dem
Bildschirm angezeigt. Die Datei datain.txt muss sich gemaR Scriptbefehl ,,PfadTaste=* im entsprechenden Ordner befinden und dabei folgenden
Konventionen entsprechen:
In einer Zeile (max. 255 Zeichen) befinden sich fortlaufend, durch Leerzeichen getrennt, ganze Zahlen (Integer) in Textform - mehrere
Dreierkombinationen in der Form: <SPS-Modulnummer> <zi-Nummer> <Wert>. Werte konnen, bei zi-Nummer=6, auch als
Gleitkommazahlen (mit Punkt) angegeben werden. Sie werden dabei intern auf 2 Stellen nach dem Komma ausgewertet. Werte werden
beim Einlesen auf den Bereich -21474836 ... +21474836 begrenzt. Gleitkommazahlen (zi-Nummer=6) kleiner als -1E7 werden auf -1E7
begrenzt (Ausfallkennzeichnung).
Bis zu 20 SPS-Modulwerte bzw. Dreierkombinationen werden abgeschlossen durch die folgende Kombination: <0> <0> <Quersumme>
Die Quersumme ist die Summe aller vorangegangenen Zahlen in Form eines vorzeichenrichtigen Integerwertes unter Abschneidung
eventueller Nachkommastellen bei Werten, sie wird beim Einlesen auf den Bereich -2147483647 ... +2147483647 begrenzt.
Als <SPS-Modulnummer> werden Werte im Bereich 60 ... 1199 akzeptiert, als <zi-Nummer> sind Ziffern gemall der Konvention im
Abschnitt 4.7.1 im Bereich {0 ... 7, 9} zuldssig.
Angenommen, die SPS-Module 150 und 151 wurden als Leermodule in der SPS in der Form ,,z=150 91 Vorgabe_extern % vorgegeben. Wenn
dann spéter im laufenden Betrieb ein externes Script/Programm folgende Zeile in die Datei datain.txt schreibt:

15001 151 6 99.3 0 0 407
... So wird nach dem Lesen der SPS-Modul 150 auf ,,autom. EIN“ gesetzt und der SPS-Modul 151 erhélt f=99,3 — da die Quersumme (407)
korrekt angegeben ist. Anwendungsbeispiel: Ubergabe von Zustandsparametern eines externen Systems mit eigenem Controller (z. B. Roll-
ladensteuerung / Wetterstation / Heizungssteuerung / Lichtsteuerung) an den Hauscomputer.
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4.3. Befehle zur Verwaltung der Hardware [HAUSBUS]:

Binér - E/A:
@ Zuweisung von Namen zu den 8 moglichen E/A Schaltkreisen PCF8574P/ATtiny26 (die Namen werden in den Bildschirm-Meniis verwendet):
PCF8574P= [Name ISO]_ [Name IS1]_ ... [Name IS7]

8 x String [10]
PCF8574P=MFW P_8574P/1 Haus_I Haus_II P_8574P/4 P_8574P/5 P_8574P/6 P_8574P/7

@ Zuweisung von Bezeichnungen und Funktionen zu den maximal 64 méglichen E/A Signalleitungen bzw. Bustasten (die Namen werden u.a. in
den Bildschirm-Meniis verwendet). Je nach Hardware - PCF8574 oder ATtiny26 ist der entsprechende Scriptbefehl zu verwenden.

Binar= [Bezeichnung] [Adresse] [Kanal]_ [Maske] {[Tastaturkode]}
Bin&dr26= [Bezeichnung] [Adresse] [Kanal] [Maske] {[Tastaturkode]} {Startwert}
String[13] 0-7 0-7 0/1/3 0..255 0/1
Maske: O - nur Eingang, kein Ausgang

1 - Ein- und Ausgabe (low-Pegel am I/O Pin = ein)
3 - inverse Ein- und Ausgabe (high-Pegel am I/O Pin = ein) (ab Version 6.0.40)

Tastaturkode:
<Kursor hoch> - 72 <Kursor runter>- 80 <Escape> = 27
<Leertaste> - 32 <i> - 105
< o > - 111 < + > - 43
< - > - 45 < g> - 103
< 0>...<9 > - 48..57 <Enter> - 13
< * > - 42 < # > - 35
<Tabulator> = 9 <r > - 114
< s > - 115 <p > - 112
< k > - 107 keine Reaktion - 0

Startwert: 0 - Ausgang bei Ausfall ,aus"“

1 - Ausgang bei Ausfall ,ein“
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Bindr=Blumenlicht 35 1

Bindgr=Liifter_I 36 1

Bindgr=Liifter_II 371

Bindr=runter 0 5 0 80 /Signal lost gleiche Reaktion wie ,,Kursor runter* aus

Bindr=Leertaste 0 6 0 32 /Signal lost gleiche Reaktion wie ,,Leertaste“ aus

Bindr26=Adr1_K5 1 5 1 0 1 /Adresse 1 Kanal 5 eines bindren ATtiny26 Interfaces heift ,,Adr1_K5“ und kann als Ein- und Ausgang
eingesetzt werden. Dieser Kanal schaltet nach Ansprechen der ATtiny-internen Watchdog ,,ein“

Uber den Tastaturkode kann die entsprechende Signalleitung logisch mit einer Taste auf der PC Tastatur gekoppelt werden. Damit ist es mdglich,
mittels ,,Hardware-“ Tasten (sogenannte Bustasten), abgesetzt vom PC das Programm zu bedienen (Meniifiihrung). Sinnvollerweise sollte der
dabei verwendete PCF 8574P auf die Adresse ,,0“ gelegt werden, um eine schnellere Reaktion auf einen Tastendruck zu erreichen. Theoretisch
denkbar ist sogar eine Parallelschaltung mehrerer ICs mit der Adresse ,,0“ mit gleicher Tastenbelegung in verschiedenen Raumen per Bus oder
Funk (iiber entsprechende Adapter).

Die Kopplung mit der Leertaste ersetzt dabei vollstindig die bisher verwendete ,,OK* Taste. Wegen der Abwaérts-Kompatibilitdt des Programms
muss die ,,OK“ Taste aber weiterhin in der hauscomp.ini (,,TasteOK=) angegeben werden.

Die Angabe eines Startwertes fiihrt beim bindren ATtiny26 zur Programmierung eines im EEPROM hinterlegten Wertes. Der betroffene Kanal
schaltet dann bei Ausfall des PCs oder des Hausbusses entsprechend. Diese Funktion ist erst ab Firmware Version [2C_B2.0 gegeben. Bis dahin
ist die Angabe des Startwertes wirkungslos. Eine Ubersicht der programmierten Werte kann unter ,,Funktionen/Festlegungen“ abgerufen
werden.

Alle verwendbaren Tastaturkodes sind unter 4.7.9 gelistet.
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Analog/Digital Wandler (Sensoren, Eingédnge), Digital/Analog Wandler (Ausgang):

@ Zuweisung von Namen zu maximal 8 analogen Schaltkreisen PCF8591 bzw. LM75/ DS1631 (die Namen werden in den Meniis verwendet):
PCF8591= [Name ISO0] [Name IS1] ... [Name IS7]
8 x Stri;g [10].. -
PCF8591=Test Nordgiebel Garage Heizung Kom.Zentrum Fassade PCF8591/6 PCF8591/7

Genau genommen ist die Syntax nicht ganz korrekt, denn der Befehl bezieht sich mittlerweile nicht nur auf PCF8591, sondern auch auf die I2C
Bussensoren. Wegen der Abwarts-Kompatibilitdt muss die Syntax allerdings so beibehalten werden.

@ Zuweisung von Bezeichnungen und Skalierungsdaten zu den maximal 32 analogen Eingdngen der PCF 8591 (die Namen werden in den Meniis

verwendet):
Sensor=[Bezeichnung] [Einheit] [Adresse] [Kanal] [Z.DIFF]_[YO0] [XO0] [Y¥Y1] [X1]_{[Y2]}_{[x2]}
String [20] String[5] 0-7 0-3 Real Y0, Y1, Y2: physik. Wert (real)

X0, X1, X2: Kodewerte (0-255)
Durch Vorgabe von Wertepaaren wird vom Programm die Ubertragungskennlinie errechnet. Die Interpolation erfolgt intern nach Newton mit
einer Approximation 2. Ordnung. Wird eine lineare Kennlinie mit zwei Wertepaaren gefordert (z. B. Spannungsmessung), so ist als drittes
Wertepaar das zweite nochmal einzugeben. Die Zeitdifferenz z.diff dient der Vorgabe eines sinnvollen Intervalls zur automatischen Berechnung
von Wertdanderungen am analogen Eingang. Beim Erreichen des maximalen (Kodewert=255) oder minimalen Analog-Wertes (zugehoriger
Kodewert=0) wird vom Programm der entsprechende Sensor als ausgefallen markiert (Parallele zum Industriestandard 4-20mA).

Bei z.diff=0 wird die automatische Sensoriiberwachung abgeschaltet. Somit kann auch eine Ausgangsspannung des Sensors von 0 V
(zugehoriger Kodewert=0) bearbeitet werden. Sinnvoll ist das bei der Nutzung eines A/D Einganges als zusdtzlichen Binér- Eingang zur
Zustandsiiberwachung von Schaltsignalen. Voraussichtlich langsame Anderungen am Sensoreingang, wie z. B. Temperaturmessungen sollten
mit einem grofen z.diff (z. B. 90s) versehen werden. Die Analog-Adresse darf nicht bereits im Befehl ,,Bussensor=“ verwendet werden. Ein
interner digitaler Sprungfilter sortiert fehlerhafte Daten aus. Bei der Angabe von ,,0“ oder ,,1* fiir Z.Diff wird der interne digitale Sprungfilter
abgeschaltet.

Sensor=Kellertemp. °C 22 90 -24.0 38 4.0 87 20.6 120
Sensor=Kiihltruhe °C 23 90 -24.0 36 4.0 86 45.0 159
Sensor=Zirkulation °C 50 90 -24.0 33 4.2 84 44.4 155
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@ Zuweisung von Bezeichnungen und Skalierungsdaten zu den maximal 32 analogen Eingdngen der PCF 8591, Kalibrierung mit einem
Wertepaar:
Sensor2=[Bezeichnung] [Einheit] [Adresse] [Kanal] [Z.DIFF]_ [Y0] [X0] [Anstiegqg]
String [20] String[5] 0-7 0-3 Real Y0: physik. Wert (real)
X0: Kodewerte (0-255)
Im Unterschied zum Befehl ,,Sensor=" wird nur ein Wertepaar benétigt, dafiir ist aber der Anstieg der Ubertragungskennlinie in
[Einheit/Kodewert] anzugeben. Verwendung bei Sensoren, deren Kennlinienanstieg bekannt ist — Kalibrierung bei nur einer Vergleichspriifung
moglich.
Sensor2= Luftdruck kPa 1 0 900 100 105 -0.0477 /bei 100kPa, bzw. 2,05V am A/D Wandler ergeben sich 105 Kodewerte

@ Zuweisung der Wassermenge je Niederschlagsimpuls am Auflensensor (Regensensor) in Liter je m?:
Regenloeffel= [Wert] Standardwert: 0.353
Real
Wird fiir die automatische Berechnung der Niederschlagsmengen benétigt. Er kann z.B. wie folgt ermittelt werden: z.B. 0,5 | Wasser langsam in
0,51
Impulse X Auffangfliche|[m? ]
Regenloeffel= 0.0456 /kalibrierte Wertvorgabe fiir einen modifizierten Regensensor

den Regensensor giefen und die Impulse zdhlen. Wert= [1/m?]

@ Zuweisung von Bezeichnungen und Skalierungsdaten zu den maximal 16 Multisensoren/Raumsensoren/Warmemengenzéhler

Raumsensor= [Subadresse] [Bezeichnung] {[dT]}_{[Feuchte:Soll]}_ {[Feuchte:Sensor]}
Raumsensor2000= [Subadresse]_ [Bezeichnung]_ _{[dT]}_{[Feuchte:Soll]} {[Feuchte:Sensor]}
0..15 String [20] -5.0..+45.0 0..65.0 0..65.0
RaumsensorWMM= [Subadresse] [Bezeichnung]  [dT1]_ __ [Durchflusskonstante]
0..15 String [20] -5.0..+5.0 0..32768

Die Bezeichnung ist ein aussagekriftiger Name fiir den Multisensor/Raumsensor, wie z. B. ,,RS_Flur®. Der Wert ,,dT* dient zur Kalibrierung
der Temperaturmessung: Die angezeigte Temperatur = gemessene Temperatur + dT.

Die beiden Angaben ,,Feuchte:..“ dienen zur Korrektur der relativen Luftfeuchte fiir Raumsensoren. Hier kann ein Wertepaar von einer
Vergleichsmessung eingetragen werden. Diese Messung sollte moglichst bei rF< 50 % erfolgen. Das, fiir die spatere automatische Korrektur,
notwendige zweite Wertepaar, wird mit 100 %/100 % angenommen. ,,Raumsensor2000=“ dient der Abfrage von CO2-Sensoren mit max.
2000 ppm, wahrend ,,Raumsensor=“ CO2-Sensoren mit 5000 ppm voraussetzt (Standardtyp).
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,2RaumsensorWMM* ist Warmemengenmessern mit spezieller Firmware vorbehalten (WMMx.x) — Dabei werden zwei Temperaturen von

SHT3x Sensoren, sowie die Impulse eines Durchflusssensors iibertragen (ab HC Version 6.0.60B7). Die Durchflusskonstante ist fiir die

Berechnung der Warmeleistung notwendig, sie beschreibt die Zahl der Impulse je Liter.

Raumsensor= 1 RS_Flur 0.0 /Der Multisensor mit der Subadresse 1 heifSt ,,RS_Flur. Die Temperatur wird nicht korrigiert.

Raumsensor= 1 RS _Flur 0.0 33.5 43.2 /wie oben, zusitzliche Feuchte-Kalibrierung mit MgCl, bei 33,5%

RaumsensorWMM= 12 WMM_Hzg -0.1 396 /Wirmemengenmessung, 1. Temperatur-Sensor wird um 0,1°C nach unten korrigiert,
Impulszdhler mit 396 Impulsen je |

Hinweis: Wird im System eine Initialisierung mit dem Scriptbefehl ,,SensorMax1236..=* erkannt, so wird der Raumsensor mit der entsprechend

(gleichen) I*C-dresse nicht abgefragt.

@ Treiberanweisung (ab Version 6.0.51): analoge Adressen 0 und 1, sowie alle Raumsensoren doppelt so schnell abfragen, die analogen Adressen
2..7 entsprechend nur halb so schnell. Die Anweisung ist giiltig, wenn der angegebene SPS-Modul EIN ist. So ist auch eine dynamische
Treiber-Steuerung zur Laufzeit moglich. Siehe auch Abschnitt 1.3.3.

Vorrang0l= [SPS-Modul] Standardwert= 0

-1199..1199
Vorrang01= 1 /Der Treiber wird angewiesen immer die analogen Adressen 0 und 1 bevorzugt auszulesen
Vorrang01=  -40 /Der Treiber wird angewiesen die analogen Adressen 0 und 1 bevorzugt auszulesen, wenn kein Tag ist

@ Zuweisung von Bezeichnungen und Skalierungsdaten zu den 4 analogen Eingdngen des MAX1236 (12Bit A/D Wandler):
SensorMax1236K=[Bezeichnung] [Einheit] [Adresse]_[Kanal] [Z.DIFF]_[YO]_ [XO0]_ [Y1] [X1]_ [Y2]_ [X2]
SensorMax1236L=
SensorMAX1236=
SensorMAX1236M=

String[20] String[5] 0-7 0-3 Real Y0-2: physikalischer. Wert (real)

X0-2: zugehoriger ,Kodewert"“

In den Fillen, wo es auf eine hohe Genauigkeit der Messung von analogen Signalen ankommt, ist der Max1236 eine Alternative zum PCF8591,
der nur 8Bit Wandlerauflosung besitzt. Da der Max1236xxx eine feste Slaveadresse besitzt, kann nur ein Schaltkreis an den Bus angeschlossen
werden. Es gibt aber 4 verschiedene Bauformen mit unterschiedlichen Slave Adressen (Kennbuchstaben K, L, -, M), sodass maximal 16 analoge
Kandle mit 12Bit Wandlung méglich sind. Jeder der 4 moglichen A/D Kandle eines MAX1236 wird mit jeweils einer Scriptzeile initialisiert.
Der MAX1236 wird vom Programm folgendermaflen initialisiert: Single Ended Mode, internal clock, unipolar Input, Internal Reference. Die,
nur in diesem Programm verwendete Adresse (Anzeigen, SPS usw.), kann in Abhédngigkeit der restlichen Busbausteine frei vergeben werden, die
Kanadle entsprechen den Input Pins AINO-AIN3. Ansonsten entspricht die Programmierung der Kennlinien dem Script Befehl ,,Sensor=*.
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Hier eine reale Einbindung eines MAX1236EUA:

SensorMAX1236=Test1 V 2 0 30 0 0 4.096 4096 /Kanal AINO 0..+4,096V
SensorMAX1236=Tes2 V 2 1 30 0 0 5.000 771 /Kanal AIN1 0..+26,8V (iiber Spannungsteiler 1,2M/220k am Eingang)
SensorMAX1236=Test3 V 2 2 30 0 0 4.096 4096 /Kanal AIN2 0..+4,096V
SensorMAX1236=Test4 V 2 3 30 0 0 4.096 4096 /Kanal AIN3 0..+4,096V

@ Zuweisung von Bezeichnung und Skalierungsdaten zu dem analogen Ausgang der maximal moglichen 8 méglichen PCF8591 oder auch

ATtiny26 mit Software ,,]12C_A1.0 ff.“:

Analog=[Bezeichnung] [Einheit] [Adresse] [Z.DIFF]_ [Startwert] [YO] [XO0] [Y1] [X1] {[Y2]}_{[X2]}
String [20] String[5] 0-7 Real Real Y0, Y1, Y2: physik. Wert (real)

X0, X1, X2: Kodewerte (0-255)

Der Startwert ist der physikalische (skalierte) Wert, auf den der entsprechende D/A Ausgang nach Programmstart gesetzt wird. Im Normalfall

wird man ihn auf 0 setzen. Die Angabe ist notwendig, um undefinierte Werte nach Programmstart zu verhindern. Im weiteren Programmverlauf

wird der Ausgang von der SPS gesteuert (SPS-Modultypen 76, 32, 33, 89). Bei analogen Interfaces mit ATtiny26 wird ab Firmware Version

,12C_A2.0“ der Startwert zusdtzlich an das Interface iibertragen und im EEPROM abgelegt, und zwar sowohl einmalig nach Programmstart als

auch regelméRig zum Tageswechsel. Eine Ubersicht der programmierten Werte kann unter ,,Funktionen/Festlegungen abgerufen werden.

Sinnvoll ist diese Funktion z. B. fiir die Vorgabe einer Pumpendrehzahl bei Ausfall des steuernden PCs.

Die Zeitdifferenz z.diff dient der Vorgabe eines sinnvollen Intervalls [s] zur automatischen Berechnung von Wertdnderungen am analogen
Ausgang. Lineare Ausgdnge benétigen natiirlich nur zwei Wertepaare. Als drittes Wertepaar wird in einem solchen Fall das zweite nochmal
geschrieben. Ist der analoge Ausgang nicht linear, so kann dies ab Version 6.0.37 durch alle 3 Wertepaare entsprechend angegeben werden. Die
Interpolation erfolgt intern nach Newton mit einer Approximation 2. Ordnung fiir den SPS-Modultyp 76. Fiir alle anderen SPS-Modultypen (bei
denen der D/A Wert direkt gesetzt wird) wird nur linear interpoliert. Die interpolierten Werte werden in den Anzeigen und in der Grafik
verwendet. Bei nicht linearen Ausgdngen unter Verwendung der SPS-Modultypen 32, 33 und 89 kann es deshalb zu Abweichungen in den
Anzeigen kommen.

Analog=Zirkulation E/A 3 120 0 0 0 1 255 1 255 /analoger Ausgang Adresse 3

Analog=Adresse_.5 % 5 30 75 0 0 50 131 100191 /ATtiny26 an Adresse5

Je nachdem, welche analogen Sensoren zu diesem analogen Ausgang gehoren, wird der zugehorige programminterne Treiber automatisch
ausgewahlt. Wird z. B. ein Sensor iiber den Scriptbefehl ,,SensorAt26=..“ der gleichen Adresse zugewiesen, so erfolgt die analoge Ausgabe iiber
den ATtiny26. Andernfalls wird der entsprechende analoge Kanal des PCF8591 angesprochen. Der Bereichsumfang des analogen Ausgangs am
PCF8591betrédgt 0..255 Kodewerte und der Umfang am ATtiny26 0..191 Kodewerte.

Programmhandbuch hauscomp.exe Version 6.0.60  Dipl.-Ing. Uwe Behrndt Stand: 29. August 2026 -93-



@ Zuweisung von Bezeichnungen und Skalierungsdaten zu den maximal 32 analogen Eingdngen des Controllers ATtiny26 (8 Controller mit je 4
analogen Kanélen) mit Firmware ,,[I2C_Ax.x*:

SensorAt26=[Bezeichnung] [Einheit] [Adresse]_ [Kanal] [Z.DIFF]_[YO] [XO] [Y1] [X1] {[Y¥Y2]}_ {[X2]}

String [20] String[5] 0-7 0-3 Real YO, Y1, Y2: physik. Wert (real)

X0, X1, X2: Kodewerte (0-1024)

Dieser Scriptbefehl entspricht weitgehend dem Befehl ,,Sensor=", Programm intern wird lediglich ein anderer Treiber fiir den Datenaustausch
auf dem Bus verwendet. Die A/D Wandlung erfolgt mit 10 Bit und die Ausfallerkennung ist an die iibertragende Priifsumme gebunden, sodass
alle Kodewerte genutzt werden konnen. Bei der Angabe von ,,1“ fiir Z.Diff wird nicht nur der Sprungfilter abgeschaltet, sondern zusétzlich noch
eine Ausfallerkennung im Bereich <5 und >1020 aktiviert — sinnvoll beim Anschluss von Widerstandsketten fiir Schaltkontakte. Bei der
Angabe von ,,2“ fiir Z.Diff wird eine spezielle Kalibrierkurve fiir einen Stromsensor aktiviert. Die folgenden Beispiele illustrieren das Verhalten
fiir verschiedene Sensoren (hier als Beispiel nur fiir Adresse 1, Kanal 2):

SensorAt26=Spannung V. 1 2 0 2.51 1023 /Ausgabe einer gemessenen Spannung 0..2,51V, keine Extremwertiiberwachung, kein
Sprungfilter

SensorAt26= Temperatur °C1 2 60 +22.6 477 +58.1 579 +101.1 722 /Temperatursensor angeschlossen, Ausfalliiberwachung,
Sprungfilter aktiv

SensorAt26= Strom A 12 2 +0.0 0 +2.51 1023 /Ausgabe des Stromes (mit besonderer Kennlinie), obwohl mit ,,+2.51“ die
Referenzspannung am Pin 17 des ATtiny26/261 angegeben wird!

SensorAt26 = GruppeABit 1 2 1 +42 106 +546 688 +991 969 /Widerstandskette an Adr. 1 Kanal 2 (3k3), Ausfallerkennung <5
bzw. >1020 Kodewerte aktiv, Sprungfilter abgeschaltet

Die besonderen Kalibrierwerte fiir Z.Diff=,2“ sind:

Spannungsbereich U [V] Formel fiir Strom I [A]

<0,001 I=0

>0,001 ... 0,105 [= 0,054 + 3,037 * U — 4,2 * U2
>0,105 ... 0,186 [= 0,713 -9,205 * U + 52,8 * U2
>0,186 ... 0,413 I=-0,413+5,93 *U + 17,6 * U?
>0,413...2,5 =-3,95+20,7*U-0,11 * U2

Besonderheit: [Y1] ist kein Stromwert, sondern die Referenzspannung am Pin 17 am ATtiny26/261. Das Wertepaar
[Y2]/[X2] wird nicht verwendet.
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# Festlegung der Nordrichtung eines Windrichtungssensors am Raumsensor-Subadresse 15 (Wetterstation). Der interne Treiber iibergibt dann
spater den Rohdatenwert abziiglich des angegebenen Nordwertes korrekt an die SPS.

WindNord= [Winkel Nord] Standardwert: 0
ganzahlig im Bereich 0 .. 359
WindNord= 38 /Die Berechnung der Windrichtung (aus der der Wind weht) wird um 38° verringert bez. der gemessenen angezeigt

# Zuweisung von Kode-Bereichen zu Winkeln eines (analogen) Windrichtungssensors am Raumsensor-Subadresse 15 (Wetterstation). Die
Kodegrenzen miissen in aufsteigender Folge angegeben sein, damit der Treiber in Echtzeit die richtigen Winkel zuordnen kann. Maximal 17
Werte fiir Kode und 16 Werte fiir Winkel konnen angegeben werden. Mit der Angabe von mindestens 2 Kodegrenzen wird zugleich der Treiber
fiir die Berechnung der Windrichtung am analogen Eingang des Raumsensors 15 aktiviert und die Berechnung von Helligkeit bzw. Sollwert
entsprechend deaktiviert. Die Werte sind unter den (internen) SPS-Modulen 42ff. /3/4 gelistet.

Windkode= [Kodegrenze 1] [Kodegrenze 2] .. [Kodegrenze 17]
alle Werte: ganzahlig im Bereich 0 .. 255

Windgrd= [Winkel 1] [Winkel 2] .. [Winkel 16]
alle Werte: ganzahlig im Bereich 0 .. 359 (Sensor mit Wertzuordnungen)
erster Wert: +360 — Windrichtungssensor mit linearer Spannungsausgabe
erster Wert: -360 - =W , umgekehrte Drehrichtung

Im folgenden Beispiel wird einem Windrichtungssensor mit 8 Reedkontakten dem Kodebereich 37 ... 43 ein Winkel von 68° zugeordnet.
Kodewerte kleiner 28 und groRer 251 werden als Ausfall interpretiert. Somit sind bis zu 16 Windrichtungen anzeigbar.
Windkode= 28 37 43 52 70 92 109 133 156 178 195 204 217 227 234 243 251 /Kodebereiche der Reedkontakte im Windrichtungssensor

Windgrd= 113 68 90 158 135 203 180 23 45 248 225 338 0 293 315 270 /zugeordnete Winkelwerte Windrichtungssensor
Ein Windrichtungssensor mit bereits normalisierter Spannungsausgabe wird wie folgt initialisiert:

Windkode= 0 154 /Kodebereich fiir analogen Windrichtungssensor mit Spannungsausgabe 0°/0V-Kode=0; 360°/3V-Kode=154
Windgrd= 360 /Kennzeichnung Windrichtungssensor mit Spannungsausgabe
Die Berechnung des Windwinkels erfolgt bei dieser Art Windrichtungs-Sensor (0...3V) auf 2,3° genau.

Ein digitaler Windrichtungssensors (AS560x) wird vom Treiber automatisch erkannt, die Angabe von ,,Windkode“ und ,,Windgrd“ entféllt.
Einzige Besonderheit: Ist eine Spiegelung der Windrichtung in Ost-Westrichtung (umgekehrte Drehrichtung) notwendig, so ist die Angabe...

Windgrd= -360 /digitaler oder analoger (Spannung) Windrichtungssensor mit umgekehrter Drehrichtung
...erforderlich. Die Berechnung des Windwinkels erfolgt beim digitalen Windrichtungssensor auf 1,4° genau.
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@ Kalibrierung eines Anemometers (Windgeschwindigkeitsmesser) am Raumsensor-Subadresse 15 (Wetterstation). Dieser Wert wird fiir die
interne Umrechnung der gemessenen Frequenz in die Windgeschwindigkeit benotigt.
Anemometer= [Frequenz (Hz) ] [Geschwindigkeit (km/h)] Standardwerte: 21.2 100.0
Real Real
Anemometer= 37.67 85.3 /Der Windmesser erzeugt bei 85,3km/h 37,67 Hz (bzw. 226 Impulse in 6s)

@ Zuweisung von Namen und Skalierungsdaten zu den maximal 8 méglichen I2C Temperatursensoren (LM75 und/ oder DS1631):

Bussensor=[Bezeichnung] [Einheit] [Adresse]_ [Typ ]_[Z.DIFF]_[Korrekturwert]

String [20] String[5] 0-7 2-1LM75 Real Real

3-DS1631

Die Temperatursensoren LM75 (9bit) und DS1631 (12bit) kénnen mit diesem Befehl in das Programm eingebunden werden. Aufler der
Bezeichnung und der Einheit muss die Adresse (0-7) und der Typ angegeben werden. Die Adresse darf nicht bereits von einem PCF8591
verwendet werden. Die Zeitdifferenz z.diff dient der Vorgabe eines sinnvollen Intervalls [s] zur automatischen Berechnung von Trend Werten.
Der Korrekturwert verschiebt die gemessene Temperatur um den entsprechenden Wert. Damit ist eine Kalibrierung bei Bedarf moglich. Bei der
Verwendung des DS1631 ist zu beachten, dass der Bustakt wegen der umfangreicheren I°C Protokolle automatisch fiir alle angeschlossenen ICs
verdoppelt wird. Die maximal mégliche Busreichweite wird damit halbiert. Der DS1631 benétigt aullerdem eine Initialisierung nach
Spannungsabfall am Sensor. Sie erfolgt automatisch bei fehlerhaften Daten im Wechsel mit einem Auswertezyklus - bis der Sensor wieder lauft.
Zusétzlich wird die zyklische Abfrage des Sensors auf minimal 750 ms begrenzt.

Bussensor=Teewasser °C 1 3 90 -0.25 /DS1631 an analoger Adresse 1; Temp. wird um 0,25°C nach unten korrigiert

@ Zuweisung von Parametern zu den maximal 4 moglichen SO-Zahlern/Energiezdhlern am Busadapter ,,.Deluxe®:
SOx= [Z&dhldifferenz] [Teiler] [Einheit (Z&hler)] [Einheit (Leistung/Verbrauch)]
x:0..3 Real Integer String String
Dieser Befehl konfiguriert die Auswertung der vier S0-Zahler (Busadapter ,,Deluxe“) im Programm. Beim Auslesen der Zdhler aus dem ATtiny
des Busadapters wird automatisch auch jeweils die angegebene Zahldifferenz hinzuaddiert und das Ergebnis in den internen SPS-Modulen
46..49 bereitgestellt. Die Zahldifferenz wird bei Bedarf einmalig ,,hdndisch® folgendermalien ermittelt:
1. Programm zundchst mit Zahldifferenz ,,0“ starten.
2. Zédhlerstand des ATtiny auslesen (SPS-Module 46 ... 49)
3. tatsdchliche korrekte Zahldifferenz ermitteln: Zahldifferenz = Zahlerstand des Energiezdhlers — Zéahlerstand des Attinys
4. ermittelte Zahldifferenz in hauscomp.ini eintragen. Nach einem Neustart sollte der angezeigte Zahlerstand des Hauscomputers mit dem
realen Zahlers {ibereinstimmen.
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Der Teiler ist vom Energiezdhler abhdngig — z. B. bei 1000 Impulsen je kWh betrédgt er 1000. Die beiden Einheiten werden direkt fiir die
Anzeige ibernommen. Die Leistung bzw. der Verbrauch wird automatisch aller 9 min ermittelt und in den Modulen 50..53 bereitgestellt.

S00= 0 400 kWh kW  /Energiezdhler
S01= 16850 1000 m?3 m3h /Wasserzdihler
S02= 0 1000 I I’'/h  /Durchflusszdihler
S03= 0 1000 kWh kW  /Energiezdhler

@ Zuweisung von Bezeichnung und Skalierungsdaten zu dem Frequenzmesseingang K3U des ATtiny26 mit Software ,J2C_A1.0“ (die
Bezeichnung wird u.a. im Menii verwendet):
Frequenz26=[Bezeichnung]_ [Einheit] [Adresse]_ [Z.DIFF]_[YO0]_[XO0] [Y¥1] [X1]_ {[Y2]}_ {[X2]}
String [20] String[5] 0-7 Real Y0, Y1, Y2: physik. Wert (real)
X0, X1, X2: Kodewerte (0-65536)
Bei der Frequenzmessung wird regelmdRig nach mindestens 10 s der interne Ereigniszdhler des Kanals K3U im ATtiny26 ausgelesen und nach

Zihler, ,, — Zihler Anfung
der Formel f = 10% Deliat *al +00I berechnet, wobei a0 und al die Skalierung-Koeffizienten sind. Der Faktor 10 ist wegen

der internen Datenformate notwendig und muss in der Skalierung berticksichtigt werden. Es sind damit maximal 4 Frequenzkandle am Bus
moglich. Der 16 Bit Ereigniszdhler hat einen Zdhlumfang von 65536 und kann daher bei einer Abtastrate von 10 s max. 6,55 kHz bei einer
Auflosung von 0,1 Hz messen. Da die Abfrage nicht mit den regelméfigen Busprotokollen synchronisiert ist, kann die Zeitdifferenz im Bereich
10..20 s liegen. Die maximale messbare Frequenz reduziert sich daher auf ca. 3 kHz. Die Genauigkeit der Messung ist ausschlieflich vom
Betriebssystem abhdngig (siehe Pkt. 1.9.). Im Menii ,,A/D Wandler” wird der Stand des Ereigniszdhlers angezeigt. Folgende Scriptzeile
organisiert eine reine Frequenzmessung, die fiir Anzeigen oder in der SPS {iber die iibliche analoge Adresse und Kanal weiter verwertbar ist:

Frequenz26=test Hz 1 30 0 0 +100 1000 +200 2000 /Frequenzzdihler an analoger Adresse 1, Kanal 3

@ Zuweisung von Parametern fiir die spezielle Heizungs-L.og Datei. Mehr Informationen dazu im Beispiel 6.9.
HzgLogS01l= [S01] [S02] [S03] [S04] [S05] [S06] [S07] [S08] [S09] [S10] [Ss11] [s12]
HzgLogS13= [S13] [S14] [S15] [S16] [S17] [S18] [S19] [S20] [S21] [S22] [S23] [S24]

alle Parameter sind Bezug auf ein SPS Modul: 0..1199
HzgLogAOl= [A01] [A02] [A03] [A04] [A05] [A06] [AO07] [A08] [A09] [Al0] [All]
HzgLogAl2= [Al2] [A13] [Al14] [Al5] [Al6] [Al17] [A18] [Al9] [A20] [A21] [A22]
alle Parameter sind Bezug auf ein SPS Modul: -1199..1199
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Die Parameter SO1 bis S24, sowie A01 bis A22 legen fest, von welchen SPS Modulen Werte in das Log {ibertragen werden. Sxx bezieht sich
dabei immer auf den analogen Ausgangswert des Moduls. Axx kann dagegen sowohl analoge Ausgangswerte als auch den Schaltzustand
bezeichnen. Kriterien fiir diese automatische Zuweisung sind die Einheit und der Modultyp. Bei einer Einheit von ,,-“ oder keiner Einheit des
SPS-Moduls bzw. bei Modultypen 30, 31 und 33 wird der Schaltzustand abgespeichert, genauso, wenn der Parameter mit einem Minus
geschrieben wird. Im Log bedeuten aus: 0; ein: 100. Bei allen anderen Angaben wird der analoge SPS-Wert abgespeichert. Eine Ubersicht der
gespeicherten Parameter wird auf der Mentiseite 145 (System.., HzgL.og..) dargestellt.
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4.4. Befehle zur Programmierung eigener Bildschirmanzeigen [Anzeigen]:

4.4.1. Darstellen von (beliebigen) Text auf (beliebiger) Bildschirm-Seite unter (beliebigen) SPS-Bedingungen:

text= [Seite] [ X ]_[ Y ] _[Farbe] [SPS-Modul] [ Text ]
textgross= [Seite] [ X ] [ Y ] [Farbe] [SPS-Modul] [ Text ]

0..255 1..160 0..352 0..15 -1199..1199 String[30]
Htext="ist der Scriptbefehl fiir Text in normaler Gréle, ,,textgross=* fiir Text in doppelter GroRe. Die Seite bezeichnet die Bildschirmseite, auf
der der Text ausgegeben werden soll, X ist die Position in horizontaler Richtung (1..119) mit folgender Besonderheit: X=1 — linke Spalte, X=2 —
rechte Spalte. Y ist die vertikale Position, wobei ,,0“ oben und ,,199“ (,,352“ bei VGA=on) unten ist. Zur Vereinfachung der Programmierung
werden vom Programm Zahlenwerte von 0 — 19 als Bildschirmzeile und Werte von 20 — 199 als Pixel interpretiert. Der Parameter ,,SPS-Modul“
verweist auf den Zustand eines Softwaremoduls in der SPS. Der Text erscheint nur, wenn das entsprechende Modul ,,EIN“ ist. Wird als Modul

eine ,,1“ vorgegeben, so erscheint der Text immer auf der entsprechenden Seite. Wird als Farbe 12 gesetzt (rot, blinkend), so wird mit dem
Sichtbarwerden auf dem Bildschirm ein entsprechender Hinweis im Laufband/Textfeld gesetzt.

Einschrankungen:

Es sind maximal 255 Eintrage vom Typ ,,text=" bzw. , textgross=*“ moglich. Der Farbwert entspricht den Angaben unter 1.4 , Typografie®.
Wird ein Text mit der Farbe 12 (rot blinken) versehen, so wird sein erstmaliges Auftreten im Laufband registriert und das Signal
,HINWEIS!“ gesetzt.

text= 96 1 10 15 1 Maria:0173654321 /schreibt immer ,,Maria:0173654321“ ganz unten auf die automatische Kalenderseite

textgross=95 2 9 12 229 EINBRUCH! /,EINBRUCH!“ blinkt rot rechts unten in doppelter Groe auf der automatischen Seite 95,
wenn das Modul 229 EIN ist

4.4.2. Gestaltung von eigenen Bildschirmmenis (ausschlieBlich reserviert fur Bildschirmseiten 110 — 119 sowie 200 —
254)

@ Zuweisung von Meniinamen zu den selbst gestalteten Bildschirm-Meniis:
Meniillx= [Menii] [Benennung]
110..119 String[20]
bzw. 200..254
Meniillx= 110 Heizung
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4.4.3. Programmierung von Bildschirm- ,,Tasten* in den selbst gestalteten Meniis (Softkey): (Erweiterung ab 6.0.38)

Zeile= oder

Taste= [Meni]  [Zeile] _ [Art] _ [Modul]
110..119 0..9 0..15 51..1199
200..254

Mit diesem Befehl kann man durch Betdtigung einer Ziffer in dem entsprechenden Menii den Zustand von Modulen in der SPS verdndern bzw.
modifizieren und Untermeniis erreichen. Anwendungen sind z. B. die Sollwertvorgabe fiir eine Heizung oder das zu/ab/umschalten von
Steuerungsablédufen.

Die Zeile steht fiir die ausldosende Ziffer (entspricht zugleich der Zeile auf der entsprechenden Meniiseite) und Modul bezeichnet das
Softwaremodul in der SPS, das geschaltet wird bzw. die an zuspringende Untermentiseite. Unter Art wird der Typ der Taste vorgegeben:

0- EIN-AUS-EIN.. (Zustand im SPS Modul umschalten; geht, wenn Modul im Zustand ,HAND“ oder ,Auto“ ist)
1- EIN-AUTO-AUS-EIN.. (Zustand im SPS Modul umschalten - die Standardtaste schlechthin!)

2- AUS (Zustand im SPS Modul ausschalten + ,,HANDY einschalten)

3- EIN (Zustand im SPS Modul einschalten + ,HAND"“ einschalten)

4- Verriegelung ausldsen (nur in Verbindung mit Tastensdtzen/ SPS Modultyp 90)

5- um tasten (im autom. Betrieb fir einen Zyklus Zustand negieren - z. B. zum starten von Monoflops)

6- +/-Schrittweite (interne Verwendung fiir Tastengruppe siehe 4.4.4.)

7- Standardwert setzen (interne Verwendung fiir Tastengruppe siehe 4.4.4.)

9- weiter verzweigen in ein Untermenii (Modul bezeichnet in diesem Fall die Untermeniiseite)

10- Reset der Betriebsstunden des SPS Moduls (entspricht Taste ,Entf“ im SPS Meni)

11- Zeitmenu 1 (interne Verwendung Tastengruppe siehe 4.4.4.)

12- Zeitmeni 2, Bereich (interne Verwendung Tastengruppe siehe 4.4.4.)

13- Zeitmeni 3, Taste 8 (interne Verwendung Tastengruppe siehe 4.4.4.)

14- Zeitmeni 4, Taste 9 (interne Verwendung Tastengruppe siehe 4.4.4.)

15- weiter schalten in ein anderes Menii, Ricksprung wird nicht verandert (Modul bezeichnet die Untermeniiseite)

Damit Verdnderungen an SPS Modulen auch nach Stromausfall erhalten bleiben, wird 18 Sekunden nach der letzten
Betdtigung von Tasten des Typs 0, 1, 4, 6, 7, 10..14 ein Speicher-Event ausgeldst. In den Dateien ,gesternx.daz"“
werden dann die in ihrem Zustand verdnderten SPS-Module vom Typ 6, 10, 91 und die im Wert veranderten Module der
SPS vom Typ 5, 38, 56..58 abgespeichert. Nach Programm-Neustart werden die (verdnderten) Betriebsarten und Variablen
entsprechend wiederhergestellt.
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1 - mmms@EPunpe 5ol

Taste= 114 1 1 205 /Pumpe_Sol Betriebsart: schaltet SPS-Modul 205 bei Betitigung von Taste ,,1“ auf der
Anwendungsseite 114 zyklisch um: EIN-AUTO-AUS-EIN
1 - Punpe_5ol ausschalten
2 - HMischer_BL einschalten
Taste= 115 1 2 265 /schaltet SPS-Modul 265 (Pumpe_Sol) bei Betditigung von Taste ,,1“ aus
Taste= 115 2 3 318 /schaltet SPS-Modul 318 (Mischer_RL) bei Betdtigung von Taste ,,2“ ein
Taste= 114 3 4 181 /erzeugt auf Seite 114 5 voneinander abhdngige Tasten mit den Bezeichnungen der SPS-Module 181-185
Taste= 114 4 4 182
Taste= 114 5 4 183 .
Taste= 114 6 4 184 IﬂhE'tank betrieb
_ arty
Z(;itgps ﬁf)dlfl vfmf {;"5 90 verkniipft die Tasten: Frosischutz
yp P ‘ skobetrieb

z=300 90 Betriebsart 181 182 183 184 185

Taste= 200

Anzeige= 200 30

3 - Tankuhr - Reset

3 10 190 /Taste 3 auf Seite 200 “Resettet"“ den Betriebsstundenzihler von Modul 190 , Tankuhr“
8 190 400 3 6 1 -1 32767 8 /zusidtzliche Betriebsstundenanzeige der Tankuhr rechts

neben der Taste.

Programmhandbuch hauscomp.exe Version 6.0.60  Dipl.-Ing. Uwe Behrndt Stand: 29. August 2026 -101 -



Beispiel fiir die Erzeugung von Untermeniis (Tastenart ,,9%):

Die Ausgangsseiten fiir die Anwendermeniis sind die Seiten 110..119. Fiir e Har
entsprechende Untermentis sind die Seiten 200..254 vorgesehen. Das Zuriickschalten
erfolgt wie gewohnt iiber ,,#“ bzw. iiber die Meniisteuerung.

1. Vom Hauptmenii (1) iiber ,,Anwendungen (11) erreicht man die Seite ,,Extras“
(119) mittels folgender Scriptzeilen: Servicell3(210)

Meniillx= 119 Extras /Uberschrift Seite 119 vorgeben
Taste= 119 5 9 210 /Taste 5 fiihrt zur Seite 210

2. Ausgangspunkt fiir ein weiteres Untermenti sei die Seite 210. Von hier kénnen R ar C.0 1,

ebenso mehrere Untermeniiseiten angesprungen werden. Der Riicksprung von diesen Paranetersetf(240)
Untermentiseiten iiber die Rautetaste ,,#“ erfolgt bei Verwendung von Tasten der Art ParametersetB(241)
,»9“ immer zuriick auf die Seite 210. Beispiel fiir die Gestaltung der Seite 210:

Meniillx= 210 Servicel3 /Uberschrift Seite 210 vorgeben

Taste= 210 0 9 240 /Taste 0 fiihrt zu Seite 240
Taste= 210 1 9 241 /Taste 1 fiihrt zu Seite 241

##% Harun b

3. Ein Beispiel fiir diese (letzte) Untermeniiseite 240 mit mehreren Funktionstasten:
Meniillx= 240 ParametersetA /Uberschrift Seite 240 vorgeben

Taste= 240 0 1 149 /Taste 0 beeinflusst SPS Modul 149
Tastengruppe=240 123 3131 0 /Tasten 1..3 beeinflussen SPS Modul 313

0 - %N fe

z=149 12 Effekt 131134 0 1 /Verkniipfung

z=313 56 Delta-Wert K 0  /Speicher: Delta-Wert fiir Heizungssteuerung
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Beispiel fiir eine fortlaufende Meniifiihrung (Tastenart ,,15%):

Im Gegensatz zur Untermentiiverzweigung wird bei der fortlaufenden Meniifithrung zwar ebenso zu
einer weiteren Seite geschaltet, der Riicksprung erfolgt aber immer zu dem urspriinglichen
Ausgangspunkt und nicht zu der vorangegangenen Seite. Damit lassen sich vorteilhaft z. B.

Parametersets in ein Meni einbinden. 4 - FParan_Lff (230

Zunéachst wird die Startseite 118 definiert:

Meniillx= 118 Service /Uberschrift "Service" auf Seite 118
Taste= 118 39 250 /Sprung zu Untermenii 250 i L

annstaltln- *** Mahlzelt heute 1st Hi

—“Yeiter zu Paran, _Aa

Weiter geht es zur Seite 250:

Meniillx= 250 Param_1ff /Uberschrift "Param_1ff" auf Seite 250
Taste= 250 0 15 251 /Weiterschaltung zu Seite 251

Danach zur Seite 251:

Meniillx= 251 Param_2 /Uberschrift "Param_2 auf Seite 251 — ¥ ORERREIETE:
Taste= 251 0 15 252 /Weiterschaltung zu Seite 252 o g 0.1, 9 rmet o gt e i i,

- Heiter zu Paran_3(252)

Weiter zur Seite 252:

Meniillx= 252 Param_3 /Uberschrift "Param_3" auf Seite 252
Von den Seiten 250, 251 sowie 252 erfolgt der Riicksprung durch die Rautetaste immer zuriick zur
Seite 118.
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4.4.4. Programmierung einer Bildschirm- ,Tastengruppe® in den selbst gestalteten Meniis (Softkeys): (Erweiterung ab
6.0.38)

Analogwert= oder

Tastengruppe= [Mend]  [Typ]__ [Modul] __ [Schrittweite] [Standardwert]
110..119 XXX 51..1199 real real
200..254
Typ Xxx:

123 - Variation £ von SPS Modul mit Tasten 1-
456 - Variation f von SPS Modul mit Tasten 4-
789 - Variation f von SPS Modul mit Tasten 7-9
z03 - Variation SPS Zeit-Modultyp 4/37 mit Tasten 0-3 ¥*)
z47 - Variation SPS Zeit-Modultyp 4/37 mit Tasten 4-7 ¥*)
z07 - Variation SPS Zeit-Modultyp 5/38 mit Tasten 0-7 ¥*)
z89 - Variation SPS Zeit-Modultyp 37/38 mit Tasten 8/9 ¥*)
*) Die Angabe von Schrittweite und Standardwert werden hier vom Programm nicht ausgewertet bzw. verwendet.

Dieser komplexe Befehl gruppiert gleichzeitig mehrere Tasten im Anwendermenii. Diese Tasten sind jeweils fiir die Erh6hung, Verringerung
sowie das Setzen eines Standardwertes vorgesehen. Schrittweite bezeichnet den Betrag, um den der Analogwert des betroffenen Moduls bei
jeder ,Tasten® Betdtigung erhéht bzw. verringert wird, Standardwert ist der physikalische Wert, auf den der Analogwert mit der mittleren Taste
gesetzt wird. Es gibt mehrere Mdéglichkeiten fiir die Auswahl der Tasten — als Typ muss entsprechend 123, 456, z03 usw. angegeben werden. Die
drei Zeilen

Meniillx= 115 Sonstiges sonstiges 22.08.20 132 1:56: 16
Tastengruppe=115 456 82 05 8 Achtung, Problen: Ausfall h-fAdr 5++ Totalausfall a-Adr 4++ Achtung, Hinweis: <
z=82 70 t 6°C grd 6 /Differenztemperatur vorgeben; oder auch:
z=82 56 t 6°C °C 6.0 /ebenfalls Differenztemperatur vorgeben,
aber mit Langzeitspeicherung des (gednderten) Wertes

3
6

erzeugen folgendes Bild auf der Bildschirmseite 115: 4
Die erste Zeile benennt die Meniiseite als ,,Sonstiges“. Die Programmierung der 2 2 5000 o ‘
Bildschirmanzeige und der Tastenbelegung wird durch die Zeile ,, Tastengruppe=...“ B

erzeugt. Angezeigt wird der Name des SPS-Moduls Nr. 82 ,,t_6°C* und der
zugehorige aktuelle Analogwert (8,5 °C). Mit der Taste ,,4“ kann man den
Analogwert des SPS-Moduls jeweils um 0,5 °C erhohen, mit der Taste ,,6“

entsprechend verringern und mit der Taste ,,5° auf den Wert 8 °C setzen. # -

zuriick Bl

Programmhandbuch hauscomp.exe Version 6.0.60  Dipl.-Ing. Uwe Behrndt Stand: 29. August 2026 -104 -



Beispiele fiir die Variation der SPS Zeitmodule (SPS- Modultpen 4, 5, 37, 38):
Zundchst werden die Anwendungsseite 118 und dann die Untermeniis 235-239 eingerichtet:
Meniillx= 118 Service /Uberschrift "Service" auf Seite 118

Taste= 1183 9235 /Sprung zu Untermenii 235
Taste= 11849236 /Sprung zu Untermenii 236
Taste= 11859237 /Sprung zu Untermenii 237
Taste= 1186 9238 /Sprung zu Untermenii 238
Taste= 11879239 /Sprung zu Untermenii 239

Natiirlich miissen fiir die Veranderung von Zeiten auch solche in der SPS vorhanden sein.
Es seien also 5 SPS Module gegeben, 2 vom SPS-Typ 4 mit jeweils einer Zeit, ein
Zeitbereichsmodul vom SPS-Typ 5 und jeweils noch 2 Zeitmodule mit Freigabeeingang:

z=63 5 Heizungsparameter 4 28 23 58  /04:28 — 23:58

z=64 4 Parameter_12345 08 13 /08:13
z=65 4 Parameter_12346 20 55 /20:55
z=66 37 zeitwert_123456 09 24 8 /09:24 nur mittwochs (8)

7z=67 38 zeitwert 987654 07 30 13 54 -4 11 /7:30 — 13:54 Freigabemodul: -4 (kein
Werktag), Speicherung aktiviert (11)

Danach wird fiir jede der geplanten Serviceseiten jeweils die Uberschrift und eine
Tastengruppe fiir die Anderung der Zeitangaben in den entsprechenden SPS Modulen
eingerichtet. Zur Anwendung kommen hier alle 4 Typen (,,203%, ,,z47%, ,,z07, ,,z89%):

Meniillx= 235 Service35 /Uberschrift "Service35" auf Seite 235
Tastengruppe= 235 z03 64  /Tastengruppe fiir Zeitparameter SPS-Modul 64

Meniillx= 236 Service36 /Uberschrift "Service36" auf Seite 236
Tastengruppe= 236 z47 65 /Tastengruppe fiir Zeitparameter SPS-Modul 65

Die beiden Typen ,,z03“ und ,,z47* kénnen natiirlich auch auf einer Seite kombiniert
werden.

Die Variation des Zeitbereiches benétigt die Tasten von 0 bis 7 und setzt einen

Anvendungen. . A 10.01201!3 18:14:03
#%% Harum bin i
8 - 3Zervice
# - zuriick o
ervice A A :“aru“
E - Serviced3(235)
5 =
E -
? =
# -  zuriick 118
servicedd 29.0120!3 171:40:52
{allo, heute ist Dienstag. Achtung, Problen: Der Hausbus ist nicht angeschlossen
1] 1
06 | : |13 |Uhr
2 3
# - zuriick 235
servicedb 29.0:2013 11:40:53
heute ist Dienstag. Achtung, Problen! Der Haushus ist nicht angeschlossen! *
G 2
20| : |55 | Uhr
& T
# - zuriick 235
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Zeitbereichsmodul vom SPS Typ 5 oder 38 als Bezugsmodul voraus:

Meniillx= 237 Service37 /Uberschrift "Service37" auf Seite 237
Tastengruppe= 237 z07 63  /Tastengruppe fiir Zeitparameter SPS-Modul 63
Die Tasten 8 und 9 sind noch frei und kénnen anderweitig belegt werden.

Meniillx= 238 Service38 /Uberschrift "Service38" auf Seite 238

Tastengruppe= 238 z47 66  /Tastengruppe fiir Zeitparameter SPS-Modul 66
Tastengruppe= 238 z89 66 /Tastengruppe fiir Freigabemodul am SPS-Modul 66

Im Menii ,,Service38“ kann zusdtzlich zum Zeitmenii der Freigabebezug des SPS Moduls
66 mit den Tasten 8 und 9 gedndert werden. Aktuell steht der Freigabebezug intern auf
,8%, das bedeutet ,,Mittwoch*.

Meniillx= 239 Service39 /Uberschrift "Service37" auf Seite 239

Tastengruppe= 239 z07 67 /Tastengruppe fiir Zeitparameter SPS-Modul 67
Tastengruppe= 239 z89 67 /Tastengruppe fiir Freigabemodul am SPS-Modul 67
Ebenfalls zum Zeitmenii ist im Menii ,,Service39“ der Freigabeeingang modifizierbar. Auf
dem rechten Bild (Sa, So, FT) ist intern ,,-4“ eingestellt. Verwendbar ist die Tastengruppe
8/9 in Verbindung mit den SPS Modultypen 37/38. Der Umschaltbereich betragt:
»9a,50,FT* (-4) - ,,inaktiv“ (0) - ,taglich“ (1) - ,,Testmodus“ (2) - ,,AUTOMAT* (3) -
»WERKTAG" (4) - ,Sonntag® (5) - ,,Montag” (6) - ... - ,Samstag® (11). Ist die
entsprechende Angabe aktuell zutreffend, so wird der Text farblich gekennzeichnet.

Jetzt noch eine praktische Variation: Die vorangegangene Bereichs-Anzeige wird auf die
Seite 238 {ibertragen und zusatzlich soll es mdglich sein, von der Seite 238 auf die Seite
239 mit einer Meniitaste ,,weiterzuschalten“. Wenn man in Kauf nehmen kann, dass die
Taste 9 fiir die Wochentagsumschaltung nicht mehr zur Verfiigung steht, so ist folgende
Losung moglich:
Meniillx= 238 Service38
Tastengruppe= 238 z07 100
Taste= 238 813 100
Taste= 2389 15 239

/Uberschrift

/Taste 8 fiir Wochentagsumschaltung
/Taste 9 fiir Weiterschaltung zur Seite 239

Dipl.-Ing. Uwe Behrndt

servicedy 29.0120113 17:40:55

te ist Dienstag. Achtung, Problem! Der Haushus ist nicht angeschlossen! *%% H

1] 1 4 a
02| : 28 |Uhr 23| : 98 |Uhr
2 3 [ T

Servicedd 29.0120113 171:40:56
st Dienstag. Achtung, Problem: Der Haushus ist nicht angeschlossen! *%% Hallo

4 2

02 : 24 | Uhr

G 7

5< [Hittwoch

# -  zuriick 2138
Serviced?d 28.0120 113 17:40:57
Dienstag. Achtung, Proklen: Der Haushus ist nicht angeschlossen! %% Hallo, h

1] 1 q 3

07| : 30 | Uhr 13| : |54 | Uhr

2 3 =] T

E $a,%a0,FT

Stand: 29. August 2026

# - zuriick 239
servicedd 1I6.0720 136y HT:J'-:EE': =

1] 1 4 5

07 :[30 Uhr 13 :[54 Uhr

2 3 [ 7

8 fanstag

g =

# - zuriick 238
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Automatisches Abspeichern gednderter Werte

Werden mittels der Tastengruppen auf SPS Module vom Typ 70 oder 4/5/37/38 (ohne aktiviertem Speicherflag) zugegriffen, so gehen die
gednderten Werte nach Programmende und Neustart verloren.

Bei Verwendung der SPS Modultypen 56, 4/5/37/38 (mit aktiviertem Speicherflag) erfolgt 18 Sekunden nach der letzten Betdtigung einer Taste
zusdtzlich die Speicherung aller gednderten Werte inklusive aller aktueller Betriebsstunden in den ,,gesternx.daz“. Diese Werte werden nach
Neustart des Programms erneut geladen und iiberschreiben im laufenden Programm die urspriinglichen aus der hauscomp.ini. Das
wZurilicksetzen® auf die alten Werte ist bei den Zeitmodulen (Typ 4/5/37/38) ist nur durch die Loschung der Dateien ,,gesternx.daz“ (und damit
dem Verlust auch aller Betriebsstunden) bzw. ,,von Hand“ iiber das entsprechende Menii moglich.
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4.4.5. Gestaltung von Bildschirmanzeigen (moglich fiir alle Bildschirmseiten) :

@ Darstellung von analogen Parametern auf beliebigen Bildschirmseiten:
Anzeige= [Anz. seite] [Darstellungstyp] [Adresse]_ [Kanal] [X]_[Y]_[P1]_[P2]_[Min]_[Max]_ [welcher par?]

0..255 0..34 0..8 -1199..1199 alle anderen Parameter:Integer
X=1: 1.Spalte x=2: 2.Spalte, andere x entsprechend Bildschirm- Pixel von links (3..639)
¥<25: Y bezeichnet ein Zeile Y>=25: Y bezeichnet die Pixel von oben (25..199)
wenn Adresse=8: Anzeige des Analogwertes f aus Zustandsmatrix

der Kanal entspricht dabei der Modulnummer

Anzeige= 956 32 27 1 2 +20 +85 0 ;Bargraph(6) fiir Analogsensor Adresse 3 Kanal 2, linke Bildschirmspalte, 7. Zeile auf
Seite 95 (Hausparameter); Wert ist blau eingefdrbt, wenn +20 unterschritten werden; blinkt rot, wenn Wert iiber +85

Dieser Befehl ist der umfangreichste im Programm. Fiir die verschiedenen Moglichkeiten werden z. T. nur wenige Parameter benotigt. Trotzdem

miissen zur Einhaltung der Syntax immer alle 11 Parameter angegeben werden. Die nicht benétigten werden als ,,0“ eingetragen.

Einschréankung: In der hauscomp.ini diirfen maximal 400 dieser Befehle verwendet werden, dann ist der entsprechende Speicher-Puffer voll.

Hinweis: Wenn mehr als 80 Zeichen in der Script-Zeile stehen, werden moglicherweise die letzten Parameter vom Programm auf null gesetzt!

Anz.seite: Nummer der Bildschirmseite, auf der die Anzeige erscheinen soll. z. B. ist die Seite 95 die Seite ,,Hausparameter* im

automatischen Modus.

Darstellungstyp: siehe nachfolgende Tabelle

Adresse, Kanal: Adresse, bzw. Kanal des Analogwertes vom Hausbus bzw. Adresse=8 und Kanal=Modulnummer von der SPS;

X: Horizontale Positionierung der Anzeige. Bei x- Werten von 1 und 2 wird die Anzeige auf der linken bzw. rechten
Bildschirmhdlfte positioniert. Alle anderen x- Werte sind Pixelwerte von links beginnend. Es ist damit eine freie Positionierung

im Bereich 3 (links) - 639(rechter Rand) moglich.

Y: Vertikale Positionierung der Anzeige. Bei y- Werten kleiner 25 wird die Anzeige auf ein Zeilenraster gezogen. Es sind die
Zeilen 1 bis 9 moglich. 7 entspricht z. B. Zeile 7. Bei y- Werten grofler 25 wird die Anzeige entsprechende Pixel vom oberen
Bildschirmrand positioniert. Damit ist eine freie Positionierung im Bereich 25(oben) — 199 (unterer Rand) méglich.

P1, P2: verschiedene Bedeutungen, Zuordnung siehe Tabelle

Programmhandbuch hauscomp.exe Version 6.0.60  Dipl.-Ing. Uwe Behrndt Stand: 29. August 2026 - 108 -



Welcher par?: 0 - letzter giiltiger Wert 10 - heute: minimaler Wert (vom Mittelwert)

1 - Bezugszeit 11 - Zeit MIN (heute)

2 - Zeitdifferenz 12 - heute: maximaler Wert (vom Mittelwert)
3 - Wertanderung je Sekunde 13 - Zeit MAX (heute)

4 - Durchschnitt/Mittelwert letzte 10 Werte (Glattung) 14 - gestern: minimaler Wert (vom Mittelwert)

5,6,7 - Konvertierungskonstante a0, al, a2 15 - Zeit MIN (gestern)

8 - letzter Durchschnitt 16 - gestern: maximaler Wert (vom Mittelwert)
9 - Bezugszeit letzte Anderungsberechnung 17 - Zeit MAX (gestern)

18 - heute: Anzahl Messwerte 20 - gestern: Tagesmittelwert

19 - heute: laufender Tagesmittelwert Mittelwertberechnung: X, =1/))((E-Dx,_, +x)

Skalenanfang, Skalenende:

Bei grafischen Anzeigen wird durch die Software automatisch der Beginn und das Ende der anzuzeigenden Skala berechnet. Sie
brauchen daher nirgendwo angegeben zu werden, es reicht die jeweiligen MIN und MAX Werte vorzugeben! Bei Anzeigen, die
sich direkt auf Sensoren beziehen (Adressen 0-7), wird der theoretisch mogliche, nur durch den jeweiligen AD Wandler
begrenzte, physikalische Messbereich fiir den Skalenbereich verwendet. Bei Anzeigen, die sich auf den Ausgang von SPS Module
beziehen, kann zur Berechnung der Skalenenden nur auf die angegebenen MIN bzw. MAX Werte zuriickgegriffen werden, da ein
SPS Modul am Ausgang beliebige Werte annehmen kénnte. Intern wird dabei der Bereich von MIN zu MAX als 100% gesetzt.
Der Skalenanfang wird dann 25% unter MIN gelegt und das Skalenende 25% iiber MAX, oder anders herum, will man den
Bereich von 0 bis 100 anzeigen lassen, muss man als MIN 17 und als MAX 83 angeben!

MIN: Unterer Grenzwert. Wird dieser minimale Wert unterschritten, so wird die Anzeige blau eingefarbt und intern ein Ereignis
registriert. Es sind nur ganze Zahlen im Integer- Bereich zuldssig. Diese Funktion und die Ausfallmeldung sind deaktiviert bei
MIN= -32768.

MAX: Oberer Grenzwert. Wird dieser maximale Wert iiberschritten, so blinkt die Anzeige rot. Intern wird ein Ereignis registriert. Es sind

nur ganze Zahlen im Integer- Bereich zuldssig. Diese Funktion ist deaktiviert bei MAX= 32767

7-Segmentanzeigen: Die Darstellung von Werten in Form einer 7-Segmentanzeige (z. B. Anzeigetypen 0..4) ist im Zahlenbereich begrenzt.
Die Angabe ,,-----“ bedeutet 5 Stellen, die Angabe ,,---“ 3 Stellen. Den vollen Zahlenbereich erreicht man mit den Anzeigetypen
25 und 28.
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Darstellungs- Grafik Beschreibung
typ
0 0 i i [Bezeichnung Analog-Parameter] ----- [Einheit]
¢ 18 11 letzter Wert [Pamametertio]

0 [Bezeichnung SPS-Parameter] ----- [Einheit] +,,letzter Wert“

1 Dt s TS| Programmstart [Datum, Uhrzeit]

2 [Bezeichnung Analog-Parameter] --- [Einheit]

' )
AuBentenp.l i Elg C [Bezeichnung SPS-Parameter] --- [Einheit]

Wertanzeige ist 3-stellig, bei SPS-Parametern auch 4-stellig

3 [Bez. Analog-Parameter] --- [Einheit] heute MIN: ---
[Einheit] MAX:--- [Einheit]

4 [Bez. Analog-Parameter] gestern Mittel:[Einheit] heute MIN:
--- [Einheit] MAX:--- [Einheit]

5 [welcher par?][Bezeichnung Analog-Parameter][Wert]

letzter Hert Tenp.l: 12,52 °C un 22121194 [Einheit] [Uhrzeit]
6 [Bezeichnung Analog-Parameter] -horizontaler Balken mit

Kuhltruhel®C]

aktuellem Wert und Tendenz- Pfeil. Die heutigen Maximal-
und Minimalwerte, sowie der Durchschnittswert sind weil$
gekennzeichnet.
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Darstellungs-
byp

Grafik

Beschreibung

7

265 siep
Zinner

Thermometer mit automatischer Skalierung. Der grafische
Anzeigebereich wird bei realen Sensoren automatisch gesetzt,
bei der Anzeige von analogen Werten der SPS dagegen aus
den anzugebenden ,,Min“ und ,,Max“ Werten errechnet.
Ausfallanzeige mit rotem Diagonalstrich.

Hindstarke :

IES,E] h/5

» (1) $teifer Hind {

Windstédrke nach Beaufort fiir Analog-Werte in m/s

[Bezeichnung Zustand SPS-Modul] als Leuchtfeld in der ent-
sprechenden programmierten Farbe. Die Feldfarbe wird
automatisch blau bzw. weill, wenn das SPS-Modul auf ,Hand
EIN“ bzw. ,,Hand AUS* geschaltet wurde. Uberlagerungs-
technik ist méglich 1).

10

Stoppubhr:
[Bezeichnung Bindr-Parameter] ,,EIN“ bzw. ,,AUS“ ,seit“
[Datum/Uhrzeit] [Stoppuhr]. Die Anzeige von Stunden und
Minuten werden automatisch generiert.

11

Zeigerinstrument mit Anzeige der Bezeichnung und der
Einheit. Min/Max Werte werden farblich beriicksichtigt.
Ausfallanzeige mit rotem Diagonalstrich.
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Darstellungs- Gradfik Beschreibung
yp
12 14.0 n's Balkenanzeige mit Bezeichnung, Wert und Einheit. Min/Max
_:| Werte werden farblich berticksichtigt. Ausfallanzeige mit
Hind rotem Diagonalstrich.
13,21, 35 Reine 7-Segmentanzeige ohne Extras, Grofe und Anzahl
H Nachkommastellen einstellbar. Die Gesamtzahl der Stellen
betragt immer 2 (Typ 35), 4 (Typ 21), 5 (Typ 13). Fiihrende
nullen werden weggelassen.
14 Zeichnet einen Reghteckrahmen. Groflle, Linienstarke und
Farbe einstellbar. Uberlagerungstechnik ist moglich 1).
15 E Zeichnet eine Linie. Farbe und Linienart einstellbar.
Uberlagerungstechnik ist moglich 1).
16 m Zeichnet einen Kreis. Radius und Farbe einstellbar.
Uberlagerungstechnik ist moglich 1).
17 . Zeichnet einen Vollkreis in entsprechender Farbe in
Abhéngigkeit vom Zustand eines SPS Moduls.
Uberlagerungstechnik ist moglich 1).
18 7-Segmentanzeige, 5- stellig mit [Bezeichnung], [Einheit] und

Bargraf
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Darstellungs- Grafik Beschreibung
byp
19 Zeichnet einen Kessel dhnlichen Rahmen. Uberlagerungs-
technik ist moglich 1).
20 (vertikal) Bargraf ohne Beschriftung. Der Max/Min-Bereich (rot bzw.
36 (horizontal) blau) wird bei realen Sensoren automatisch gesetzt, bei der
Anzeige von analogen Werten der SPS dagegen aus den
anzugebenden ,,Min“ und ,,Max“ Werten errechnet (+/-
25 %). Ausfallanzeige mit rotem Diagonalstrich.
22 Zeichnet ein Heizregister (z. B. in einem Kessel).
Uberlagerungstechnik ist moglich 1).
23 Zeichnet ein Dreieck (z. B. als Pumpensymbol) in
Abhéngigkeit von Zustands-Signalen. Uberlagerungstechnik
ist moglich 1).
24, 34 . - E - Zeichnet ein Rechteck/-Rahmen in Abhéngigkeit von
(Rippen=0) — Zustanden. Uberlagerungstechnik ist moglich 1).
26 ] Zeichnet eine Linie Abhangigkeit von Zustinden. Farbe und
Linienart einstellbar.
25, 28, Parameteranzeige mit Einheit. Stellenanzahl programmierbar,
54? ” ,.I"I hz 3.30 kOhn Min/Max Werte und Ausfall werden farblich beriicksichtigt.
Bei den Typ 28, 39 wird oberhalb der Anzeige zusatzlich die
38, 39 Bezeichnung dargestellt. Die Typen 38, 39 zeigen die Restzeit

=]

tLEE :

von Zeit-SPS-Modulen (Typ: 61, 62, 64, 65) an. Wird als
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Darstellungs- Grafik Beschreibung
byp
(Zeitformat ab Anzahl der Vor- und Nachkommastellen eine ,,0“ eingetragen,
6.0.34) . : i so erfolgt die Anzeige automatisch als Zeit in der Form
uu . I]'E ' DE u . Di'-“]E 1;"'“ 1N hh:mm:ss oder hhhhh:mm. 2) 3)
27 —_— Symbol fiir eine (Heizungs-/Wasser-) Pumpe in Abhéngigkeit
U von Zustands-Signalen. Uberlagerungstechnik ist moglich 1).
29, 30 Typ 29 und 30 zeigen im Unterschied zu 25 und 28 die
(ab 6.0.31 1?55 0 h ?? 14.15 Betriebsstunden (sofern moglich) des betreffenden SPS
brw 6' 0' 34) Moduls an (Ausgang t). Deshalb ist als Bezug nur der Zugriff
B auf entsprechend ausgestattete SPS Module moglich. Wird als
Anzahl der Vor- und Nachkommastellen eine ,,0“ eingetragen,
so erfolgt die Anzeige automatisch als Zeit in der Form
hh:mm:ss oder hhhhh:mm. 2) 3)
31, 32 Vertikaler Bargraf wie Anzeigetyp 20. Physikalische Grenzen
(ab 6.0.31) besser einstellbar. 100 % Grenze und minimal Warnung (low

level) Grenze werden eingeblendet. Breite einstellbar. Typ 32
zusdtzlich mit automatischer Prozent-Anzeige. Optimiert fiir
Fiillstandsanzeigen.
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Darstellungs- Grafik Beschreibung
byp
33, 34 Zeichnet einen Heizkorper, Zahl der Rippen und GroBe
wihlbar. Uberlagerungstechnik ist moglich 1).
37 Grafik fiir Rollladen, Soll- und Istwerte werden dargestellt,

Orientierung: 0 1 2 3

Ausfall:
den

Die Farbe des Rollladenkopfes ist bei Angabe eines Moduls fiir
Fensterkontakt abhdngig von f des Fensterkontaktmoduls.

Breite, Hohe sowie Grundfarbe des Rollladens sind
einstellbar. Weicht der Istwert vom Sollwert mehr als 4 % ab,
so wird die Differenz als rote Flache angezeigt.

Der (Soll-) Wert kommt vom f des Moduls, der (Ist-) Wert
von zh des gleichen Moduls. Der SPS-Modultyp 111 ist fiir
diesen Zweck bereits optimiert. Bei zh=0 wird der Rollladen
einfarbig dargestellt, bei zh<>0 zweifarbig. Wird der Istwert
zh von einem externen Programm regelmaRig in zh
aktualisiert, so ist die zweite Farbe (rot) nur wahrend des
Fahrens des Rollladens zu sehen.

Ist zh<-5, so wird eine Ausfallanzeige generiert.

1) Uberlagerungstechnik: Mehrere verschiedene bedingungsabhingige grafische Objekte kénnen an der gleichen Stelle platziert werden,
um besondere Effekte (wie z. B. die Einblendung von unterschiedlichen Fehlermeldungen) zu erreichen. Dazu miissen die ,,AUS“-Farben
auf ,,0“ oder ,,-1“ gesetzt sein (siehe folgende Tabellen). Aktivierte Objekte (Zustand ,,EIN“) werden gezeichnet. Ein einmal gesetztes
Element kann allerdings nur durch einen Bild- bzw. Seitenwechsel wieder geloscht (wenn die Bedingung, die zum Setzen fiihrte, nicht

mehr aktiv ist) oder von einem anderen Element iiberschrieben werden ...

2) Zeitformat: Der darzustellende Wert wird als Anzahl von Sekunden interpretiert und in das Format
Stunden:Minuten:Sekunden umgerechnet. Uberschreitet die Zahl der Stunden 99, so werden nur Stunden:Minuten
angezeigt. Bei den Darstellungstypen 25 und 28 (die sich auf den Ausgangsparameter f des entsprechenden SPS
Moduls beziehen) erfolgt zusétzlich eine Analyse der MaBeinheit. Wird ,,min“, ,,h“oder ,,min/d“, wie sie SPS

77:14:15
_2260:56

Module der Typen 68, 59, 66, 17, 9 30 oder 33 liefern, detektiert, so erfolgt automatisch die Umrechnung in das richtige Zeitformat. Das
ist bei eigenen Scripten gegebenenfalls zu beriicksichtigen. Bei den Darstellungstypen 29 und 30 erfolgt immer eine korrekte Anzeige, da
sie sich ausschliellich auf das interne Betriebsstundenformat beziehen und durch den Anwender nicht beeinflusst werden kénnen
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3) Der Parameter ,,Farbe fiir den Normalbereich“ (eine Vorgabe ist bei der Anzeige von SPS-Werten moglich) bezieht sich bei Farben von
,0..15“ auf die Farbe fiir das ,,Hintergrund“-Rechteck. Die Schriftfarbe ist bei Farbwerten von ,,0..9“ immer

weil und von ,,10..15“ immer schwarz. Hier ist beispielhaft der Farbwert ,,14“ (gelb) angegeben:

Werden als Farbwert allerdings Werte im Bereich ,,16.. 31“ angegeben, so wird das ,,Hintergrund“-Rechteck in der aktuellen
Hintergrundfarbe (also unsichtbar) gezeichnet, wiahrend die Schrift dem Farbwert Minus 16 entspricht. Hier

beispielhaft der Farbwert 30, d. h. Farbe 30-16=14 (gelb): m
In beiden Féllen wird bei Wertdnderungen der gesamte Bereich gel6scht und neu iiberschrieben. Deshalb ist

auch keine Uberlagerungstechnik moglich.

a) Méglichkeiten der Darstellung fiir analoge Werte vom Hausbus:

[Typ] [Adresse] [Kanal] [x] [y] [P1] [P2] [Min] [Max] [welcher par?]

0,2,3,4,5,6,7,8,11,12, 0..7 0.4 X,y 0 0 Min. Wert Max. Wert 0..20
18

0,2,3,4,5,6,8,18 0.7 0.4 X,y Farbe Text Farbe Wert Min. Wert Max. Wert 0..20

13, 21, 35 0..7 0.4 X,y Pixelhohe AHZahlslj(iilIlfomma- Min. Wert Max. Wert 0..20

20 0..7 0.4 X,y Pixelbreite Pixelhohe Min. Wert Max. Wert 0..20

36 0..7 0.4 X,y Pixelhéhe Pixelbreite Min. Wert Max. Wert 0..20

25,28 0..7 0.4 X,y AHZahls t\e’ﬁzlzomma- AHZahlg;Tilrlfomma- Min. Wert Max. Wert 0..20

[welcher par?]: 0 - letzter giltiger Wert 14 - gestern: minimaler Wert
3 - Wertédnderung je Sekunde 16 - gestern: maximaler Wert
4 - Durchschnitt letzte 10 Werte (Glattung) 18 - heute: Anzahl Messwerte
10 - heute: minimaler Wert 19 - heute: laufender Tagesmittelwert
12 - heute: maximaler Wert 20 - gestern: Tagesmittelwert
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b) Moglichkeiten der Darstellung fiir analoge Werte der SPS:

[Typ] [Adresse] [Kanal] [x] [y] [P1] [P2] [Min] [Max] [welcher par?]
0,2,3,4,6,8,11,12,18 8 Modul Nr. X,y 0 0 Min. Wert Max. Wert 0
0,2,3,4,5,6,8,18 8 Modul Nr. X,y Farbe Text Farbe Wert Min. Wert Max. Wert 0
2 8 Modul Nr. X,y Farbe Text Farbe Wert Min. Wert Max. Wert | -1:3-stellig, keine Nachkommastelle
(0 15) (0 15) 1: 3-stellig, eine Nachkommestelle
" " 2: 4-stellig, eine Nachkommastelle
3: 4-stellig, keine Nachkommastelle
2 8 Modul Nr. X,y Modul Nr. Farbe Text und Min. Wert Max. Wert -11133-St81111ﬁg, k.ein';] Naﬁlf&lkommasﬁﬂe
: 1 3-ste 1g, eine INacC ommestelle
Freigabe (>15) Wert (0..15) 2: 4-stellig, eine Nachkommastelle
3: 4-stellig, keine Nachkommastelle
7 8 Modul Nr. X,y Farbe Rahmen Farbe Min. Wert Max. Wert Farbe fiir Normalbereich
0: kein Rahmen| Beschriftung und Anzeigewert
13, 21, 35 8 Modul Nr. . Anzahl Nachkomma- Min. Wert Max. Wert Farbe Wert
X,y Hohe stellen
20 8 Modul Nr. X,y Pixelbreite Pixelh6he Min. Wert Max. Wert Farbe fiir Normalbereich
36 8 Modul Nr. X,y Pixelhohe Pixelbreite Min. Wert Max. Wert Farbe fiir Normalbereich
23 (Dreieck)® 8 Modul Nr. X,y dx (23,24,34) dy (23,24,34) 0 0 Dreiecktyp (23)
24 (Rechteck)? (Pixelbreite), (Pixelhohe), 0(24)
34 (Heizkorper)® Farbe Text, Farbe Text, Zahl der Rippen (34)
9 (Leuchtfeld)® wenn aus (9) wenn ein (9) Zeichenhéhe 1od. 2 (9)
17 (Kreisfliche)? 0(17) 0(17) Radius (17)
25, 28, 29, 30, 38, 39 8 Modul Nr. X,y Anzahl Anzahl Nachkomma- Min. Wert Max. Wert Farbe fiir Normalbereich
Vorkommastellen stellen
31,32 8 Modul Nr. X,y Physikalisch 100% | Physikalisch abs. Min PhySVixl;aliSCh Min Pixelbreite Farbe fiir Normalbereich
arnung
37 8 Modul Nr. X,y Pixelbreite Pixelh6he Farbe Rollladen 0 oder Orientierung (0-3)
Modul Nr.

Fensterkontakt ¥

4 Die Farbe dieser Elemente wird vom analogen Wert des SPS Moduls bestimmt (+0..+15). Es ist keine Uberlagerungstechnik méglich.
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¢) Moglichkeiten der Darstellung des Zustandes von E/A- Kandlen (Bindrkandle des Hausbusses):

[Typ] [Adresse] [Kanal] [x] [yl [P1] [P2] [Min] [Max] [welcher par?]
26 (Linie) 0.7 0.7 X1,Y1 Linienfarbe, Linienart, wenn X2 Y2 Linienfarbe, wenn ,,AUS“ »
wenn ,,EIN“ LAUS:
0
1
2
3
9 0.7 0.7 X,y Farbe Text, | Farbe Text, wenn Farbe Feld, Farbe Feld, 1- einfache Zeichenhohe
wenn ,,AUS“ L EIN“ wenn ,AUS“® | wenn ,,EIN“ 2- doppelte Zeichenhohe
17 (Kreisflache) 0..7 0..7 X,y 0 0 Farbe Fldche, | Farbe Fléche, Radius (Pixel)
wenn ,,AUS“® | wenn ,,EIN“
23 (Dreieck) 0..7 0..7 X,y dx dy Farbe Dreieck, | Farbe Dreieck, Dreieckstyp:
« 5) “«
(Pixelbreite) | (Pixelhohe) | Wenm»AUS™” | wenn ,EIN > O
v c
- 3
| s
b S
™ b
"
= H
&9
~ 10
=] I
[ =
[ 13
=] 14
=1 15
24 (Rechteck) 0..7 0..7 X,y dx dy Farbe Farbe 0(24)
34 (Heizkorper) (Pixelbreite) (Pixelh6he) Rechteck, wenn | Rechteck, wenn Zahl der Rippen (34)
,,AUS“ 5), 6) ,,EIN“ 6)
27 (Pumpe) 0..7 0..7 X,y Farbe Kreis Farbe Kreis Farbe Dreieck | Farbe Dreieck |0 - .
L,AUS LEIN“ LAUS LEIN“ 1- -
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d) Méglichkeiten der Darstellung des Zustandes von Modulen der SPS (werden im Gegensatz zu ,,c)“ auch bei Anderungen aktualisiert):

[Typ] [Adresse] [Kanal] [x] [yl [P1] [P2] [Min] [Max] [welcher par?]
9 (Leuchtfeld) 8 +/- Modul Nr. X,y Farbe Text, | Farbe Text, wenn | Farbe Feld, Farbe Feld, 1- einfache Zeichenhéhe,
wenn ,,AUS“ HEIN“7 wenn ,AUS“® | wenn ,EIN“ 2- doppelte Zeichenhshe
10 (Stoppuhr) 8 Modul Nr. X,y 0 - ohne Stoppuhr 0 0 0 0
1 - mit Stoppuhr
17 (Kreisflache) 8 +/- Modul Nr. X,y 0 0 Farbe Fldche, | Farbe Fldche, Radius (Pixel)
wenn ,,AUS“® | wenn , EIN“
23 (Dreieck) 8 +/- Modul Nr. X,y dx dy Farbe Dreieck, | Farbe Dreieck, Dreieckstyp:
« 5) “«
(Pixelbreite) (Pixelhdhe) wenn ,AUS wenn ,EIN ; j
- 3
F g
b S
G
-
= a
FAN.=|
Al
<] 11
= 12
[ 13
=] 14
T
24 (Rechteck) 8 +/- Modul Nr. X,y dx dy Farbe Farbe 0
34 (Heizkorper) (Pixelbreite) (Pixelhdhe) Rechteck, wenn | Rechteck, wenn Zahl der Rippen (34)
,,AUS“ 5), 6) ,,EIN“ 6)
26 (Linie) 8 +/- Modul Nr. X1,Y1 Linienfarbe, Linienart, wenn X2 Y2 Linienfarbe, wenn ,,AUS*
wenn ,,EIN“ LAUS“: . .
0 0: Linie wird geltscht, wenn
1 als Linienart ,,0“ angegeben
2 und der Zustand des Moduls
3 HAus“ ist.
27 (Pumpe) 8 +/- Modul Nr. X,y Farbe Kreis Farbe Kreis Farbe Dreieck | Farbe Dreieck |0 - .
,»AUS »EIN“ LAUSY »EIN“ 1- -

2 -
el

® Ist als Wert ,,-1 angegeben, so wird das Bildelement nur dann gezeichnet, wenn der SPS Modul ,,ein“ ist (bzw. unter Verwendung des
Minuszeichens entsprechend ,,aus® ist). Damit kann auch die Uberlagerungstechnik von mehreren Elementen eingesetzt werden. Die
geometrischen Abmessungen dieser Objekte sollten aber ebenso gleich sein, um Uberlappungen zu vermeiden. Einmal gezeichnete Elemente
werden erst bei einem Bild- bzw. Seitenwechsel geldscht oder eben durch ein (iiberschreibendes) anderes Bildelement. Sinnvolle Anwendungen
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sind z. B.: verschiedene Zustandsdarstellungen mit Leuchtfeldern an der gleichen Stelle in einer Grafik, das bedingte ,,Ausblenden®“ von Anzeigen
mit einem Rechteck in der Hintergrundfarbe oder wechselnde Richtungen des Pumpensymbols.

® Achtung, Besonderheit: Die Angabe ,,0“ beim Typ 24 zeichnet ein Rechteck in der Hintergrundfarbe mit einem hellgrauen Rahmen, die Angabe
,16%“ zeichnet nur ein Rechteck in der Hintergrundfarbe. Die Werte ,,1..15% zeichnen wie gewohnt in der entsprechenden Farbe.

7 Achtung, Besonderheit: Die Angabe ,,12% bei [P2], Typ 9 (rot, blinkend) fiihrt bei Aktivierung/Deaktivierung des Leuchtfeldes automatisch zu
einem Hinweis (Signal ... Set/Reset), der auch per alarm.txt als email/SMS versandt wird.

e) Statische Anzeigen bzw. grafische Elemente (werden nur einmalig nach Bildwechsel aktualisiert):

[Typ] [Adresse] [Kanal] [x] [yl [P1] [P2] [Min] [Max] [welcher

par?]
1 (Programmstart) 0 0 X,y 0 0 0 0 0
14 (Rechteckrahmen) 0(8) 0 (+/-Modul Nr.) X,y Linienfarbe Linienstarke Lange X Lange Y 0
15 (Linie) 0(8) 0 (+/-Modul Nr.) X1,Y1 Linienfarbe Linienart: X2 Y2 0

|

2

3
16 (Kreisring) 0(8) 0 (+/-Modul Nr.) X,y Linienfarbe 0 Radius (Pixel) 0 0
19 (Kessel) 0(8) 0 (+/-Modul Nr.) X,y Linienfarbe 0 Lange X Lange Y 0
22 (Heizregister) 0(8) 0 (+/-Modul Nr.) X,y Linienfarbe | Anschliisse: +1: links 0 oder dx 0 oder dy 0

-1: rechts

33 (Heizkorper) 0(8) 0 (+/-Modul Nr.) X,y Linienfarbe Zahl der Rippen Lange X Linge Y 0

Diese Anzeigen konnen sowohl als statische Bildelemente eingesetzt, aber auch als dynamische, vom Zustand eines SPS Moduls beeinflusste
verwendet werden. Im zweiten Fall wird das Bildelement nur dann gezeichnet, wenn der SPS Modul ,,ein“ ist (bzw. unter Verwendung des
Minuszeichens entsprechend ,,aus“). Das Element wird nicht neu gezeichnet, wenn der SPS Modul ,,aus* ist (bzw. unter Verwendung des
Minuszeichens entsprechend ,,ein“). Damit ist die Uberlagerungstechnik einsetzbar, vorausgesetzt, es findet ein regelméRiger Bildwechsel statt.
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) Méglichkeiten der direkten Darstellung von Raumsensor-Parametern:

Die verschiedenen Parameter der Raumsensoren werden natiirlich nur dann angezeigt, wenn die entsprechenden Sensoren auch vorhanden und
detektiert werden. Zusatzlich kann die Anzeige mit einem beliebigen SPS-Modulen verkniipft werden, sodass die grafische Darstellung nur bei

Bedarf erfolgt. Das Datenformat (Anzahl Vor-/Nachkommastellen) wird automatisch in Abhédngigkeit des ausgewdhlten Parameters gesetzt.

Modul ,,ein“

1 — normale Anzeige

+/-SPS-Modul Nr. -
Anzeige nur, wenn SPS-

[Typ] [Adresse] [Kanal] [x] [yl [P1] [P2] [Min] [Max] [welcher par?]
25, 28 9 0..15 X,y Farbe fiir 0 — keine Anzeige Min. Wert | Max. Wert |0 — Raumsensorart
(Subadresse) Normalbereich 1 — Temperatur [°C]

2 — Temperatur [°F]

3 — Temperatur [K]

4 —relative Feuchte [%]

5 — absolute Feuchte [g/m3]

6 — CO2-Gehalt [%]

7 — CO2-Gehalt [ppm]

8 — +/-Sollwert [grd]
(-6,1..+6,1 grd)

9 — Helligkeit [Lux]

10 — Sattigungsdampfdruck

[hPa]

11 — aktueller Taupunkt [°C]

12 — Frequenz [Hz]

13 — Luftdruck [hPa]

14..23 — Bus-Data 1..10 [KE]

24 — Spannung an SOLL [V]

200 ff. siehe SPS-Modul-

typ 105 (Regenmengen,

Windrichtung usw.

Hinweis: Bei dieser Art der direkten Anzeige von Raumsensor-Parametern erfolgen keine automatischen Uberwachungsmeldungen bei Uber- oder

Unterschreitungen der eingestellten minimalen bzw. maximalen Werte. Die jeweiligen Farben blau (Unterschreitung Min) bzw. rot blinkend
(Uberschreitung Max) sind dann nur in der Grafik sichtbar und nicht wie bei SPS-Parametern auch in der Laufschrift (oder entsprechenden

Signalisationen). Raumsensor-Parameter konnen aber selbstverstandlich auch in SPS-Modulen (SPS-Modultyp 105) gespiegelt und iiber diese

auch in Anzeigen mit den entsprechenden Uberschreitungsmeldungen wiedergegeben werden (siehe auch b), d) ).
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Beispiele fiir die praktische Realisierung von Anzeigen und ihre Programmierung in der hauscomp.ini:

L
€65

Zinner |

; '-.Il

. Linner ./

Blinkls
Zinmer |

000

17.10.2005/19:11

Progrannstart:

{17.10, 19:12} und spater mehrfach:Wind (54} Wert kleiner HIN++ % Guten fhe

[°C/s] Hertanderung

Uersion: 6.0.7

Zinmer[°C]

14.0 n/s
——

Hind

Sensor=Zimmer °C 1 0 30 -30 0 +50 255

z=54 80 Wind m/s 18 8 2

/Seite/Typ/Adr/Kan/x/ Y/ P1/P2/Min/Max/ par?

Anzeige= 95 2 8 54 1 0 00 0 32000 1
Anzeige= 95 8 8 54 2 0 00 -20 +35 0
Anzeige= 95 3 1 0 1 1 00 +5 +29 4
Anzeige= 95 6 1 0 2 2 00 0 50 0
Anzeige= 95 7 8 54 160 7 0 0 10 36 0
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Anzeige= 95 7 1 0 2 7 00 12 36 0 ,Thermometer Zimmersensor

Anzeige= 95 11 8 54 1 89 0 0 -11 30 0 ,Zeigerinstrument Modul 54 SPS
Anzeige= 95 11 1 0 1135 0 0 -11 30 0 ;Zeigerinstrument Zimmersensor
Anzeige= 95 12 8 54 450 5 0 0 -11 30 0 ,Bargraf Modul 54 SPS

Anzeige= 95 12 1 0 450 7 0 0 -11 30 0 ,;Bargraf Modul Zimmersensor

Anzeige= 95 9 8 12 10 8 011 7 2 1 ,;Zustand Modul 12 als Leuchtfeld
Anzeige= 95 0 1 (0] 1 9 00 +1 +30 3 ,;Wertanzeige Zimmer, Langform- Temp. Anderung
Anzeige= 95 1 O (0] 1 10 ;Programmstart- Anzeige

text= 95 1 185 15 1

text= 95 60 185 15 1

text= 95 122 185 15 1 Anzeigetest

Anzeige=110 19 0 0 1 158 11 1 90 70 0 /Kessel

z=99 70 k - 50 /Faktor 50 uE
z=100 72 mall00 °C 18 23 99 /Testsignal erzeugen

Anzeige=110 20 8 100 25 162 30 56 35 80 10 /vertikaler Bargraf

textgross=110 15 120 11 1 °C / ,°c"

Anzeige=110 21 8 100 81 92 10 1 35 80 11 /7Segment Anz. Kessel

text=110 24 97 11 1 °c / °c g P
Anzeige=110 21 8 100 141 90 5 1 35 95 2 /7Segment oberer Sensor ﬁ%ﬂﬁﬁh
text=110 24 117 11 1 °c / . °cn

Anzeige=110 21 8 99 141 111 5 1 30 90 2 /7Segment mittlerer oben Sensor
text=110 24 137 11 1 °c / °cn

Anzeige=110 21 8 100 141 131 5 1 20 80 2 /7Segment mittlerer unten Sensor
text=110 24 157 11 1 °c / . °c

Anzeige=110 21 8 18 141 151 5 1 10 70 2 /7Segment unterer Sensor

text=110 5 175 11 1 SPEICHER / ,SPEICHER"
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4.5. Programmierung von Kalendereintragen [KALENDER]:

@ Zuweisung von Texten zu bestimmten Kalendertagen. Die Angabe des Jahres ist optional méglich. Es
konnen beliebig viele dieser Datumseintrége in der hauscomp.ini vorhanden sein. Das Kalenderfeld wird
automatisch blau hinterlegt. al,

Datum= [Tag] [Monat] [Text] ([Jahr]) (73)0pa_G
0..31 0..12 sString[40] (JJJJ) 28
Datum=21 1 Opa_G 1924 /Diese Zeile erzeugt im Januar des Jahres 2004: '

Zwei Eintragungen je Tag sind moglich. Gibt es mehr als 2 Eintragungen am
selben Tag, so werden nur die ersten 2 Eintragungen im Kalender mit 29 (34)Dani

angehédngtem ,,..“ angezeigt. In der Laufschrift erfolgt dagegen der Hinweis (32)Matti (52
auf alle Ereignisse am heutigen und morgigen Tag.

8.Frauentag9.
{72)Chris..

13. 16.

@ Vorgabe des Bundeslandes. Damit werden die Feiertage automatisch ermittelt und rot hinterlegt.

sonstige -0 Rheinland-Pfalz -6 Osterreich* -12
Baden-Wiirttemberg -1 Saarland -7 Berlin -13
Bayern -2 Sachsen -8 Schleswig-Holstein -14
Sachsen-Anhalt -3 Thiiringen -9 Hamburg -15
Hessen -4 Brandenburg -10 Bremen -16
Nordrhein-Westfalen -5 Mecklenburg-Vorpommern -11 Niedersachsen -17

* Osterreich ist natiirlich kein Bundesland Deutschlands, es war aber einfacher es so zu programmieren, Entschuldigung!

Bundesland= [Land]
0..17

Bundesland=11 /stellt das Programm auf die Feiertage in Mecklenburg — Vorpommern ein
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@ Vorgabe einer farbigen Gestaltung/Legende fiir die Kalender-Anzeige, insbesondere fiir den Befehl ,,DatBereich®. Fiir alle betroffenen Tage
wird ein entsprechender Farbwert als Tageseigenschaft registriert. Dieser Wert ist tdglich tiber die internen Konstante (SPS-Modul) 16
verfiigbar. Damit lassen sich z. B. eine automatische Heizungsabsenkung bei ldngerer Abwesenheit oder ein verdndertes Verhalten der
Rollldden in der Ferienzeit programmieren.

Der Befehl ,,DatBereich“ weillt einem Datumsbereich eine bestimmte Farbe/Tageseigenschaft zu. Die Farbe 4 ist fiir Feiertage reserviert. In der
hauscomp.ini kénnen beliebig viele Bereiche eingetragen werden, auch auf Jahre voraus.
BezDatBereich= [Farbel] [Bezeichnungl] [Farbe2] [Bezeichnung2]...
0..15 String(10)
DatBereich= [Tag-Beginn] [Monat-Beginn] [Jahr-Beginn] [Tag-Ende] [Monat-Ende] [Jahr-Ende] [Farbe]

Folgendes praktisches Beispiel:

BezDatBereich=1 Anldsse 2 Ferien 4 Feiertag 6 Dienstreise 14 abwesend 5 Urlaub
DatBereich=20 03 2004 21 03 2004 5 /=Urlaub
DatBereich=230304 2904 04 2 /=Ferien

1= Jud  19:58: 18

DatBereich=28 03 04 29 03 2004 4 /=zusditzlicher Feiertag |zt TITI Wl A ETIE-00 L)y TEL T T AT T Pl ) (=T =Tl E T (TR A 3 B

M1

..und hier das Ergebnis: "u DI
9

i|:|t Frauent I

15. 16. 17. 18. 19, 20, 21,
Friihlingsan

22, 23 24, 23, 26, a7, 28,

DO FR
1. .

10 1 13, 14,

29, 30, 3.
Sohn

7 8. 9, 10. 11.
Griindonners Karfreitag Karsamstag Ostersonnta

fAnlasse Ferien Feiertag Urlaub Dienstreise [ ahwesend
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@ Programmierung von wochentlich regelmaRig wiederkehrenden Daten (Miilltonnenfunktion) ab Version 6.0.37

Der Befehl ,,Miill=" weist im Kalenderbereich den entsprechenden Tagen bis zu 16 verschiedenfarbige Miilltonnen zu. Sie
werden im entsprechenden Kalendertag nebeneinander aufgereiht. Mit ,,Tag“, ,,Monat®, ,,Jahr“ wird das Datum des ersten
Termins vergeben und mit ,,Periode” das Wochen-Intervall. Die entsprechenden Berechnungen fiir den anzuzeigenden
aktuellen Kalender erfolgen jeweils zu Tagesbeginn. Fillt eine Eintragung auf einen Feiertag, so wird ein Fragezeichen
eingeblendet. Das Problem von Anderungen der Miillabfuhr wegen Feiertagen wurde wie folgt gelost: Zunéchst wird
einmalig fiir jede Miilltonne die Periodizitdt programmiert. Dann wird in danach folgenden Zeilen die (einmalige)
Sonderleerung festgelegt. Vor dem automatischen Eintragen der Sonderleerung wird im Kalender vom Programm im
Bereich +/- 5 Tage um die Sonderleerung eine eventuelle planméRige Leerung der entsprechenden Tonne geldscht.
Mill= [Tag] [Monat] [Jahr] [Periode] [Farbe] /regelmidBige Eintragung
1..31 1..12 0..2100 1..100 0..15
Periode: Anzahl der Wochen

Miull= [Tag] [Monat] [Jahr] [ 0 ] [Farbe] /einmalige Sondereintragung

1..31 1..12 0..2100 0 0..15
Praktisches Beispiel: Hier das Ergebnis:
Miill=21 01 2013 4 02 /griine Tonne, montags aller 4 Wochen
Miill=21 01 2013 2 08 /schwarze Tonne, montags aller 14 Tage

Déternuntag

EI

L

Der danach folgende zusatzliche Eintrag..

2,

Miill=02 04 2013 008 /schwarze Tonne Sonderleerung am 2.4.2013 HUD DI
..16scht den Eintrag vom 1.4. und erzeugt einen neuen am 2.4.2013: Ej
Beispiele fiir Farbcodierungen: 19,
Grin -2
Braun - 6
Grau -7
Schwarz - 8
Blau -9
Gelb - 14

Déternnntag
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4.6. Befehle zur Programmierung der Bildschirmseiten ,,Grafik..” [GRAFIK]: (letzte Anderungen: V. 6.0.46)

Anzeige von Analogwerten in der GRAFIK:

& Aufnahme von analogen Messwerten des Hausbusses, Raumsensoren oder Analogwerten von SPS-Modulen in die 24h-Grafik. Es konnen bis
zu 2x6 Graphen aufgezeichnet und dargestellt werden. Die Darstellung erfolgt jeweils in der Analoggrafik (Seite 97 und 151 — 154) und in der
Sensoriibersicht. Die Graphen werden tdglich in der gestern.dab/.dai/.dar gesichert (nicht ,,graph_a2=*!). Sie lassen sich iiber erneutes Laden
(gestern.dat laden im Systemmentii) wieder anzeigen. Unterscheidet sich das Datum der gestern.da* vom Datum des Vortages, muss zusatzlich
,DEMO* vor dem Laden aktiviert werden. Diese erneute Anzeige ist nur sinnvoll, wenn die hauscomp.ini zwischenzeitlich nicht verandert

wurde.

graph_a= [Graph Nr.] [Adresse]_ [Kanal] [Farbe] [physikalisch MIN] [physikalisch MAX]
graph a2=

0-5
0-5
0-5

0-7 0-3 0-15 real
8 0-1199 0-15 real
-15..-1 0-22 0-15 real

real- Analogwert vom Hausbus
real- Modul-Analogwert
real- Wert vom Raumsensor

Die Adresse und der Kanal beziehen sich auf entsprechende Analogwerte des Hausbusses. Der Kanal 4 (Analogausgang) wird indirekt aus den
Sollausgaben der steuernden SPS Module ermittelt. Bei Adresse=8 werden Analogwerte aus der SPS tibernommen und grafisch dargestellt.
Wird eine negative Adresse angegeben, so wird der entsprechende Kanal vom Raumsensor ermittelt, siehe auch Pkt. 4.4.5 f). Die Subadresse
,0“ kann nicht direkt zur Anzeige gebracht werden, sondern nur iiber den

Umweg als SPS-Wert.

Phys. Min bzw. Max sind zur Skalierung auf dem Bildschirm notwendig. Sie
entsprechen dem oberen bzw. unteren Bildschirmrand und konnen véllig frei
gewdhlt werden. Eine Abhdngigkeit von den tatsachlich minimal/maximal
erreichbaren Sensordaten gibt es nicht. Ist der ,,z-diff“-Wert in der
Sensorinitialisierung > 500 s oder die SPS-Einheit ,,hPa“, so wird der Graph
automatisch punktiert dargestellt.

graph_a=
graph_a=
graph_a=
graph_a=
graph_a=

G WNRK

0

1
2
3
7

14 -10 120 /Helligkeit

15 -25 60 /Temp.2

11 -25 60 /Temp.3

10 -25 60 /Temp.4

13 -700 8000 /CO2-Gehalt von Raumsensor-2
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Anzeige von Binédrwerten in der GRAFIK:

& Aufnahme von bindren Zustdnden des Hausbusses / SPS- Modulen in die 24h-Grafik. Es sind max. 2x16 Graphen

darstellbar. Anzeige auf den Seiten 97, 151 (graph b)

sowie 153

(graph b2). Einschrénkung: Ein Biné&rkanal kann

maximal einmal zur Anzeige gebracht werden (also nicht gleichzeitig mittels ,graph b“™ und ,graph2 b™ und nicht

mehrfach auf einer Seitel!).

graph b= [Graph Nr.] [Adresse]_ [Kanal] [Farbe]

graph b2= 1-16 0-7 0-7
1-16 8 0-{-}1199

- binare Zustande vom Hausbus
- binare Zustdande von SPS-Modulen

Graph Nr. bezieht sich auf die Bildschirmzeile, auf welcher der Graph gezeichnet wird. 1 ist oben, 16 ganz unten. Die Namen der Signale werden
automatisch aus der Bus-Def. bzw. der SPS entnommen. Wird der SPS Kanal mit einem Minus programmiert, so erfolgt die Darstellung invers.

Ein SPS-Kanal kann ebenfalls nur einmal programmiert werden.

Beispiele:

graph_b= 2 2 0 4 ;Bewegungssensor
graph_b= 8 8 86 12 ;Zirkulationspumpe
graph_b= 9 8 94 13 ;Liifter_1 anzeigen
graph_b= 15 2 1 5 ;Lastrelais 4
graph_b= 16 2 5 2 ;Priifen Relais 'ZU'’

Einstellung des Zeit- MaBstabes im Echtzeitmonitor:
& Festlegung ZeitmaRstab im Echtzeitmonitor

Echtzeitmonitor= [Zeit in min]
0.6 ... 86000

Ainargraf ik M.012004 10:37 22

Hittwoch

Bug.3ensor - . . . I

Z_Punpe...........‘..
Lifter —

5

Hinweis: Im Echtzeitmonitor werden die mit ,,graph_a“, sowie ,,graph_b“ programmierten Signale dargestellt.
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4.7. Befehle zur Verwaltung der Modulmatrix (Programmierung Softwaremodule) [SPS]:

In der Modulmatrix oder auch speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) genannt, gibt es 59 interne und 740 fiir den Nutzer frei programmierbare
Softwarebldcke, die regelmdRig nacheinander berechnet werden. Sie haben verschiedene Eingdnge und mehrere unterschiedliche Ausgange: Der
EIN/AUS Ausgang heiSt Zustand, der zweite Ausgang ist der Analogwert (f). Der Zeit-Ausgang (t) wird nur in der SPS-Ubersichtsseite angezeigt.
Die Module 0 - 50 sind interne Module und sind bereits vordefiniert. Sie stellen an ihren Ausgidngen haufig benétigte Konstante, sowie
Programmparameter zur Verfiigung. Die Module 60 — 1199 kénnen durch den Anwender beliebig verwendet werden. Damit kann die Steuerung
externer Gerdte wie Pumpen, Rollldden, Lampen, Heizungen o. 4. automatisiert werden. Eine Vielzahl von Modultypen stehen zur Verfiigung.

4.7.0. Speicherung von Betriebsstunden:

Ab Programmversion 6.0.13 ist die Betriebsstundenerfassung einheitlich geregelt: Um Mitternacht und bei absichtlichem Programmende werden
die erfassten Betriebsstunden bzw. Energiemengen in der Datei ,,gestern.daz* gespeichert. Ab Version 6.0.32 zusétzlich 18 s nach Betdtigung einer
entsprechenden Meniitaste und ab Version 6.0.38 unter Linux bzw. Dosemu erfolgt die Speicherung stiindlich. Ab Version 6.0.37 und 6.0.54 gibt
es wegen der auf 1199 Module vergroerten SPS zusétzlich die Datei ,,gestern2/3.daz“. Beim ndchsten Programmstart werden die Daten als Start-
Werte in den entsprechenden Modulen (z. B. 9, 30, 31, 33, 59 u.a.) wieder iibernommen. Damit ist die Fortschreibung der Betriebsstunden/
Energiemengen iiber lange Zeit gesichert. Ein ,,Resetten® dieser Daten ist {iber zwei Wege moglich: 1. Loschen der Datei(en) ,,gestern(2/3).daz*
vor dem Programmstart — dabei werden alle Betriebsstundenzahler auf null gesetzt; 2. In der SPS-Ubersichtsseite mit dem Kursor auf das
entsprechende Modul gehen und die Taste ,,Entf (Del)* driicken — es werden die Betriebsstunden des angewdhlten Moduls auf null gesetzt. Wird
ein SPS Modul, das Betriebsstunden zdhlt, in den Zustand ,,Hand EIN“ versetzt, so werden keine Betriebsstunden hinzugezahlt. Neben der
Langzeit-Erfassung der Betriebsstunden gibt es den Begriff , Einschaltzeit®. Damit ist nur die Zeit gemeint, wiahrend welcher der Zustand des
entsprechenden Moduls seit Programmstart ,,EIN“ ist. Zusétzlich kann der Modultyp 66 ,, Tagesbetriebsminuten® eingesetzt werden. Er liefert die
Betriebsminuten eines Moduls fiir den laufenden und den vorangegangenen Tag. Die Genauigkeit der Erfassung der Betriebsstunden unter DOS ist
besser als 0,2 %. Unter Windows XP kann die Abweichung wegen der Timer-Problematik bis zu 10 % betragen. Eine detaillierte Ubersicht iiber
Betriebsstunden - relevante Modultypen gibt es im Abschnitt 4.7.8. Ab Version 6.0.39e werden die Betriebsstunden automatisch auch lesbar in der
Datei ,,stunden.txt“ gespeichert.

4.7.1. Aligemeine Befehlsstruktur fiir die Programmierung der SPS-Module in der Datei hauscomp.ini:

Die Programmierung der Softwaremodule erfolgt einheitlich tiber den Schliisselbefehl ,,z=“. Fiir jedes Softwaremodul kann es genau einen
solchen Befehl in der hauscomp.ini geben. Darin wird das Modul eindeutig programmiert. Nicht programmierte Module sind automatisch als
Leermodule gesetzt und damit inaktiv. Anderungen von Parametern an Modulen in der hauscomp.ini bei laufendem Programm fiihren nicht zum
Riicksetzen tempordrer Daten, d.h. fortgeschriebene Daten, wie z. B. Betriebsstunden bleiben erhalten. Sollte jedoch ein Modul einen neuen Typ
zugewiesen bekommen, so wird das entsprechende Modul nach dem Laden der hauscomp.ini neu parametrisiert.

Das Befehlsformat sieht wie folgt aus:
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z= [Modul-Nr.] [Modultyp] [Bezeichnung]_ {[Parameterl] [Parameter2]...[Parameter n]}
51 - 1199 -128..128 Text[15] - hangt vom Typ ab -

Die verschiedenen Parameter hdangen natiirlich vom Typ ab und kénnen sowohl der Verweis auf einen anderen Modul sein, als auch direkt einen
bestimmten benétigten Zahlenwert oder eine physikalische Einheit darstellen. Im ersten Fall wird der Parameter in der folgenden Befehlsliste mit
eckigen Klammern versehen, was auf die indirekte Adressierung hinweisen soll. Diese Klammern bitte nicht in der *.ini Datei verwenden!
Modulnummer und Modulbezeichnung werden im weiteren durch .. angedeutet und miissen immer vorhanden sein.

Die Verkopplung von Modulen erfolgt riickwirkend tiber direkte Adressierung. Alle Analogmodule beziehen sich dabei auf den Ausgang f bzw. 6,
alle anderen auf den bindren Zustand, sofern nicht gesondert angegeben. Die Analogsignalverarbeitung erfolgt im Gleitkommaformat auf ca. 7
Stellen genau. Die Maleinheit wird in den Bildschirmanzeigen verwendet. Steht ein Minus vor einer Modulnummer bedeutet das bei einem
bindren Verkniipfungsmodul (z. B. UND) die Negierung dieses Einganges vor der Verkniipfung. Das Minus bei einer Modulnummer, von dem der
analoge Ausgang bezogen wird, bedeutet dagegen die mathematische Negierung x= -x.

Anmerkungen:

+  Der Bezeichnungstext (Bezeichnung) dient der Benennung von Modulen und muss ohne Leerzeichen und Anfiihrungszeichen geschrieben
sein. Maximal 15 Stellen werden gespeichert.

- 2000000000s sind etwa 63 Jahre. Das ist die ldngste Zeitdauer, die programmiert werden kann.
+  (-Modul) bedeutet: der Zustand des adressierten Moduls wird negiert verwendet.
- Ein Zustand ist immer dann AUS, wenn die EIN-Bedingung nicht erfiillt wird, sofern nicht gesondert angegeben.

Parameterzuordnung:

formal: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
programmintern: zi0 zil zi2 zi3 zi4 zi5 zZr z11 ze[] zh[z]
Kennzeichnung: Zustand typ Adr. Kan. a2 k2 f t Einheit -
Datentyp: Integer real longint String[7] longint

Die formale Parameterzuordnung wird in der folgenden Befehlsauflistung mit angegeben. Das bedeutet, wenn z. B. unter
einem Parameter eine 2 steht, ist dieser vom Typ Integer und stellt somit eine ganze Zahl im Bereich -32768 bis 32767
dar. Der SPS Modultyp 28 verwendet iibrigens die formale Zuweisung direkt. Longint bedeutet -2147483648.2147483647,
bei Zeiten sind nur positive Werte gliltig.
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4.7.2. Ausginge der SPS-Module

Jeder programmierte SPS-Modul stellt seine Werte auch anderen Modulen zur Verfiigung bzw. diese Ausgénge kénnen mit Grafikelementen
verkoppelt oder auch in spezialisierte Dateien ausgegeben werden:
« Analogwert f (zr) — Gleitkommazahl im Bereich -1e7 ... +1e7. Der Wert -1e7 bedeutet ,,Ausfall®.

«  Zustand zi0 — logisch ,,Ein bzw. Aus“. Programmintern werden allerdings mehrere ,,Zustdande“ klassifiziert:

> 0-aus auto - grau - normales ,,AUS“ nach automatischer Berechnung des Moduls.

> 1-ein auto - griin - normales ,,EIN“ nach automatischer Berechnung des Moduls.

> 2-AUS Hand - dunkelblau -, AUS“, bei dem das Modul im Handbetrieb, ohne automatische Berechnung verbleibt.
> 3-EIN Hand - weill - ,EIN“, bei dem das Modul im Handbetrieb, ohne automatische Berechnung verbleibt.
> 4- - gelb

> 5 -aus, auto, ausgelost - violett - wird fiir korrekte Funktion von Tastensdtzen benotigt (Verriegelung, Tastentyp 4).

> 6 - ein, auto, ausgelost - violett - wird fiir korrekte Funktion von Tastensdtzen benotigt (Verriegelung, Tastentyp 4).

> 7 - aus, auto, umtasten - violett - wird fiir korrekte Funktion von Tasten benotigt (Tastentyp 5).

> 8- ein, auto, umtasten - violett - wird fiir korrekte Funktion von Tasten benotigt (Tastentyp 5).

> 9- - rot blinken

«  Zustand zil — SPS-Modultyp-Nummer, kennzeichnet die Art des SPS-Moduls. Einige Grafiken nutzen diesen Wert.
+  (Betriebs-) Zeit t — wird automatisch von einigen SPS-Modultypen {ibernommen bzw. in den Betriebsstundeniibersichten dargestellt.
« Einheit ze — Maleinheit von Analogwert f, wird zum Teil auch automatisch gesetzt oder ausgewertet.
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Referenz der Modultypen :

4.7.2. Binare Verkniipfungs- Module, Zahler, Speicher

== Leermodul.
Ausginge sind immer AUS bzw. null. Das interne Modul Nr. 0, sowie alle nicht benutzten Module sind automatisch von | O | 0 |ﬁUS
diesem Typ. Modul Nr.0 wird verwendet, um nicht benutzte OR-Eingdnge mit einer logischen ,,0“ abzuschlieen. o
Z=.. 0 ..
kein Beispiel verfiigbar, da dieser Modul praktisch nicht vom Anwender programmiert wird
Im Gegensatz zu Modul 91 erfolgt im automatischen Betrieb eine stindige Zuweisung des Zustandes.

=i Einsmodul.

Ausgang ist immer EIN. Modul Nr. 1 ist von diesem Typ. Es wird verwendet, um nicht benutzte AND-Eingdnge mit einer|Z 1 | 1 |EIN
logischen ,,1* abzuschliefen. 1~
Z=.. 1 ..

kein Beispiel verfiigbar, da dieser Modul praktisch nicht vom Anwender programmiert wird

= Speicher/ Flip-Flop, bistabil, UND-Verkniipfung mit Zeitbedingung.

| ¢
Zustand = EIN, wenn (Zustand x) UND (Zustand y)flir min. deltat vorhanden sind, 2 >% 0 O%S
= AUS, wenn (Zustand x) UND (Zustand z) fir min. deltat vorhanden sind. 3 — 1
Hinweis: Bei Programmende wird der aktuelle Zustand abgespeichert und bei Programmneustart L ﬂ
wieder hergestellt. 4 > — Rl
Z=.. 6 .. [{-}Modul x] [{-}Modul y] [{-}Modul z] [delta t] -
-1199..1199 -1199..1199 -1199..1199 0..2000000000s _
2 3 4 7

z=116 6 verz 1 108 -108 3 /das Ausgangssignal von Modul 108 wird um 3 s durch Modul 116 zeitverzogert weitergegeben
z=59 6 Multivbr 1 -59 59 2  /am Ausgang von Modul 59 wechselt das Signal alle 2 Sekunden (astabiler Multivibrator).
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=% Verkniipfungsmodul (UND).

| 7]
Zustand = 7z1 UND Z2 UND Z3 UND Z4 UND Z5 UND %6 2 AND
3
z=.. 7 .._[{-}21]_[{-}22]_[{-}23]1_[{-}24]1_I[{-}25]1_[{-}26] .
2 3 4 5 6 7 .
Anmerkung: 2-7 nur im Bereich -1199..1199 zulassig i
z=51 7 PCFsOK 25 26 27 28 1 1 /der Ausgangszustand vom Modul 51 ist EIN, wenn PCF8574P(1-4)
korrekt arbeiten
=% Verkniipfungsmodul (ODER).
Zustand = (z1 UND Z2) ODER (Z3 UND Z4) ODER (Z5 UND Z6) 8 |

z=.. 8 .._[{-}21]_I[{-}22]_[{-}23]_[{-}24]_I[{-}25]_[{-}z6]
2 3 4 5 6 7
Anmerkung: 2-7 nur im Bereich -1199..1199 zulassig
z=160 8 78 151 143 152 -143 1 150 /der Ausgangszustand von Modull60 ist EIN, wenn die Zustdinde
von 151 UND 143 EIN sind, oder 152 EIN ist UND 143 AUS ist, aber auch, wenn 150 EIN ist.

UV

/’j/

=~ Speicher/ Flip- Flop, bistabil.

Zustand = EIN, wenn (Zustand x) mind. einmal EIN war, die Anzahl der Einschaltungen |10|
(x)wird in Zustandsiibersicht dargestellt; 5 E;‘*
= AUS, wenn (Zustand y) = EIN (Reset), die Anzahl der Einschaltungen wird 5 1
auf null gesetzt. L
Hinweis: Bei Programmende wird der aktuelle Zustand abgespeichert und bei 31 R1
Programmneustart wieder hergestellt. ‘
z=.. 10 .. [{-}Modul x] [{-}Modul y] R
-1199..1199 -1199..1199
2 3

z=51 10 Merkerl 12 21 /in Zustandsiibersicht zdhlt Modul 51 wie oft je Minute die Blinkvariable gesetzt wird
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=% Verkniipfungsmodul (ODER).

| 11 ]

Zustand = 71 ODER 72 ODER Z3 ODER Z4 ODER %5 ODER Z6 I
z=.. 11 .._[{-}21]_[{-}22]_[{-}23]_[{-}24]1_[{-}2Z5]_[{-}2z6]
2 3 4 5 6 7

Anmerkung: 2-7 nur im Bereich -1199..1199 zulassig

z= 51 11 Wochenende 11 5 0 0 0 0 /der Ausgangszustand von Modul 51 ist sonnabends und sonntags
EIN

R AN (S2 E (F el

=& Verkniipfungsmodul (UND/ODER).

[12]

Zustand = ((z1 UND Z2)ODER Z3) UND Zz4 .
z=.. 12 .._[{-}211_[{-}22]1_[{-}23]_[{-}24] . )D

2 3 4 5 T | F—
Anmerkung: 2-5 nur im Bereich -1199..1199 zulassig .

z=5112allesOK 1 12 4 -15 /Ausg.von Modul 51 ist EIN an Werktagen, blinkt an anderen Tagen und
ist AUS b. Fehler SPS

=# Verkniipfungsmodul (UND/ODER).

Zustand = (((z1 ODER Z2)UND Z3)ODER(Zz4 UND 75)) UND 76 14]
z=.. 14 .. _[{-}21]_[{-}22]_[{-}23]1_[{-}24]1_[{-}25]_[{-}Z6] )

2 4 5 6 7 ~')-'-D-L
Anmerkung: 2-7 nur im Bereich -1199..1199 zulassig )_D_: [
z=52 14 allesOK 1 12 4 -15 —

Programmhandbuch hauscomp.exe Version 6.0.60  Dipl.-Ing. Uwe Behrndt Stand: 29. August 2026 -134 -



= Verkniipfungsmodul (UND/ODER).

Zustand = ((z1 UND %2 UND Z3)ODER(Z4 UND %5)) UND %6
z=.. 16 .._[{-}2Z21]_[{-}22]_[{-}23]_[{-}24]1_[{-}2Z5]_[{-}2z6]
2 3 4 5 6 7
Anmerkung: 2-7 nur im Bereich -1199..1199 zulassig
z=340 16 Br.-Bedarf -302-337 316 335 337 -332 /Umschaltung WW/Heizung in Heizungsprojekt

=# Verkniipfungsmodul (ODER/UND/ODER).

Zustand = ((z1 UND z2 UND (Z3 ODER Z4 ODER %5))ODER %6
z=.. 29 .._[{-}21]_I[{-}22]_[{-}23]_[{-}24]_[{-}25]_[{-}z6]
2 3 4 5 6 7

Anmerkung: 2-7 nur im Bereich -1199..1199 zuld&dssig
z=225 29 Zirk_Pumpe 223 224 398 709 228 222 /Freigabesignal fiir Zirkulationspumpe
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=~ Zahler, zyklisch/Modulo zahlend.

=1
Zustand = EIN, wenn Zahler (f) ungleich 0 ist. 40
£ = aktueller Ziahlerstand. =3
zdhler = +1, wenn ,Modul+l™ von AUS auf EIN geht (vorwdrts zahlend bis M
Zahlende, dann wieder von 0 beginnend),
Zahler = -1, wenn ,Modul-1“ von AUS auf EIN geht (rickwdrts zahlend bis 0, +1
dann auf Z&hlende springend), ) Ein,wenn f>0
Zahler = 0, wenn ,Modul Reset™ von AUS auf EIN geht (RESET). ;Ef%lﬁ
-
z=.. 39 .._ [Modul+l] [Modul-1] [Modul Reset] [Z&hlende]
-1199..1199 -1199..1199 -1199..1199 0..1199
z=.. 40 .._[Modul+l] [Modul-1] [Modul Reset] Zahlende
-1199..1199 -1199..1199 -1199..1199 0..2000000000
2 3 4 7

z=51 2 Taster St1 4 3 1 /Signal EIN, wenn Lichttaster 1 in der Stube betdtigt wird

z=52 40 Zdhler 51 0 54 1 /zihltdie Impulse von Modul 51: abwechselnd EIN bzw. AUS (entspricht StromstoBrelais)

z=53 30 Lampe_St2 52 5 2 /steuertdie Deckenleuchte der Stube an

z=54 2 Taster Res 4 5 2 /Signal EIN, wenn Licht- Reset- Taster fiir 2s betdtigt wird: alle Lampen werden ausgeschaltet ...

Beim Modul vom Typ 39 erfolgt die Zuweisung des Z&hlumfanges indirekt tber ein anderes Modul, beim Modul vom Typ 40

direkt in der Scriptzeile. Typ 39 ist also ideal als Zahler, dessen Zahlumfang erst zur Laufzeit bestimmt wird.

= Vergleicher, Fensterkomparator, fiir ganze Zahlen, ein Kanal.

Zustand = EIN, wenn A <= f(x)<= B | 41lmqlacher
Zusammen mit dem Z&hlertyp 40 lassen sich z. B. Ablaufe bzw. Sequenzen steuern. Z2la EIN, enns
z=.. 41 .. [Modul x] A B x X
-1199..1199 A,B: Integer (ganze Zahlen) .,
2 3 4 L
z=61 41 Priif6+7 60 6 7 /Modul 61 ist EIN, wenn der Zdhler im Modul 60 am Analogausgang eine 6 oder 7 hat (siehe auch obiges
Beispiel zum Zdhler)
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=% Vergleicher, Fensterkomparator / Fensterdiskriminator, indirekt, zwei Kanale, mit Wichtung. Z=374

46 |Sun—Fenster

{46} Zustand = EIN, wenn (UGl) < (El1)< (OGl) UND (UG2) < (E2)< (0G2), sonst AUS E1l Wergleicher
{-46}Zustand = AUS, wenn (UGl) < (E1)< (OGl) UND (UG2) < (E2)< (0G2), sonst EIN A S e
Dient der Analyse, ob ein/zweil physikalische Parameter im vorgegebenen Bereich (zwischen B P
unterer und oberer Grenze) liegen (2 Komparatoren mit UND-VerkniUpfung) oder NICHT liegen E2
(2 Diskriminatoren mit UND-Verknipfung). Es wird dabei nur auf SPS-Module mit den ©
Eingdngen und Grenzen verwiesen. Sinnvoll zur Auswertung von Bereichen, wie z. B. C FELA/B,E2,C0) e
Sonnenstand (Hohe/Azimut) oder Klima (Temperatur/Luftfeuchte).
{46 (-406)} £ = 0 (1), wenn E1 UND E2 auberhalb des Fensters,

= 0..1 (1..0), wenn E1 UND E2 innerhalb des Fensters, £=D76 0 o

=1 (0), wenn El1 UND E2 genau in der Mitte des Fensters. -46H7r91gJ_gfter
Die Wichtung (£f) beschreibt den Abstand {E1,E2} zum Zentrum des Fensters. Die Funktion El Axffﬁﬁha
setzt UGx < OGx voraus. Wenn als [Mod.E2] ,0% angegeben ist, erfolgt nur der Vergleich g n<{ﬁb<;a
mit dem ersten Fenster, das zweite Fenster wird ignoriert. - C<=Ez <=D
z=.. 46 .. [Mod.El] [Mod.UGl] [Mod.OGl] [Mod.E2] [Mod.UG2] [Mod.OG2] ° HELA8,E2.C,0) e
z=.. -46 .. [Mod.E1l] [Mod.UGl] [Mod.OGl] [Mod.E2] [Mod.UG2] [Mod.OG2]

jeweils -1199..1199

2 3 4 5 9 7

z=370 70 Hmin ° 17.4 /Vorgabe untere Grenze Sonnenhéhe
z=371 70 Hmax ° 65.0 /Vorgabe obere Grenze Sonnenhéhe
z=372 70 Azimut_min ° 165.5 /Vorgabe untere Grenze Sonnenazimut
z=373 70 Azimut_max ° 223.3 /Vorgabe obere Grenze Sonnenazimut

z=374 46 Sun-Fenster 41 370 371 42 372 373 /Modul 374 ist EIN, wenn der Sonnenstand im Bereich H&A der Grenzen 370 — 373 ist

oG2

- {46}

E2

f=0

uG2
UGH1

Z=AUS
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= Uberwachung mehrerer SPS- Module auf Anderung.

43:
f = signifikante Quersumme nach Freigabe (Summe der Modulnummern, deren 43
zZustand EIN ist) Zustandstberwachiung
Zustand = EIN, wenn nach Zuschalten von Modul [z] sich Ausgangszustande von Modulen -Anfangs-Madul f -—
im Bereich X bis Y d@ndern (Anderung der Quersumme) Ende Modul
Zustand = AUS, wenn die Anderung zuriickgenommen wird oder Modul [z] AUS ist. -
Freigabe Zustand  p—
45
f = Anzahl der Module im Bereich X bis Y mit Zustand=EIN, wenn Freigabe Z
Zustand = EIN, wenn Anzahl > 0 und wenn Freigabe Z
f,Zustand = ,0“ bzw. AUS, wenn Freigabe Modul [z] AUS ist.
Anwendung: Uberwachung von Zustidnden (z. B. nach Scharfschaltung einer Alarmanlage), die Uberwachung erfasst dabei

zusdtzlich den IST-Zustand. Jede spidtere Anderung wird angezeigt.

z=.. 43 .. [Freigabe z]_ [Modul x]_ [Modul y]
z=.. 45 .. [Freigabe z] [Modul x]_ [Modul y]
-1199..1199 0..1199 0..1199
4 2 3

z=54 43 Control 5 5570 /der Ausgangszustand von Modul 54 ist EIN, wenn mindestens ein SPS- Modul im Bereich 55- 70 sonntags
von EIN auf AUS oder AUS auf EIN wechselt.
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=i~ Variablen- Speicher mit automatischer Langzeitspeicherung des Variableninhaltes

f = £ (Wert bleibt immer erhalten), kann aber durch Menitasten ,Analogwert=" =
manuell wdhrend der Laufzeit verindert werden 56|Raumsoll
= Startwert, einmalig nach Neuprogrammierung SPS oder L&schung .
gestern (2/3) .daz \a’aﬂablenmodulW ]
Zustand = EIN, wenn Wert verandert wurde, sonst und nach Programmstart: AUS = ?

Der analoge Wert f kann mit Entf/del in SPS Ubersicht von Hand auf den Startwert ,gesetzt“ werden. Hinweis: Wird
dieses Modul nachtrdglich in eine bestehende SPS eingefiigt, so koénnen falsche Werteinhalte angezeigt und verarbeitet
werden! In diesem Fall sollte der Startwert mit der Taste Entf/del von Hand zugewiesen werden. Rundungsfehler: max.
+0,0005 (durch Speicherung in gestern(2/3) .daz)

z=.. 56 .. Einheit Startwert
String[10] real
8 7
z=399 56 Raumsoll °C 20.25 /Raum-Solltemperatur vorgeben (der Wert kann von anderen SPS Modulen verwendet werden)

Analogwert=112 456 399 0.25 20.0 /Solltemperatur wird mit 3 Meniitasten auf der Anwenderseite 112 modifiziert

= Quantum- Zahler mit automatischer Langzeitspeicherung des Zahlerinhaltes

f = £ + £(Modul_x), wenn Z&hlmodul EIN -> AUS, d.h. Hinzufigen des g; 6?3 il

,Quantums™ von X zu f beil fallender Zahlflanke des Z&hlermoduls urc - UB

= 0, wenn Reset= EIN Cuantum- Zanler

Zustand = EIN, wenn Zdhlmodul EIN -> AUS sonst AUS f=f+x
t = Speicherung von f als £*1024; damit erfolgt automatisches Backup Uber

,gestern(2/3) .daz™, daher auch Rundungsfehler: max. +0,001 e Shilirn puls
e = Einheit wird automatisch von Modul x ibernommen
Der analoge Wert f kann mit Entf/del in SPS Ubersicht auf 0 ,resettet™ werden. RESET
z=.. 57 .. [Modul x] [Zadhlermodul] [Reset]

0..1199 -1199..1199 -1199..1199
2 3 4

z=20070 1 1.5 /DurchfluBmenge 1,5 liter je Impuls vorgeben

z=201 86 Durchflu8 0 6 200 /Impulsgeber/DurchfluBmengenmesser an Adresse 0, Kanal 6
z=273 57 Durchflu8 200 201 0 /Inkrementelle Addition von 1,5 liter (Modul 200) bei jedem Bindr- Impuls (Modul 201)
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=i~ Speicher mit automatischer Langzeitspeicherung des Speicherinhaltes

Z=274

f = f(Modul_x), wenn Freigabemodul aktiv; danach bleibt Wert erhalten 58|GESTEFF\

= 0, wenn Reset EIN Wert. Specher
Zustand = Zustand (Freigabemodul)
t = Speicherung von f als £*1024; damit erfolgt automatisches Backup lber E3

,gestern(2/3) .daz", daher auch Rundungsfehler: max. +0,001 Freigabe
e = Einheit wird automatisch von Modul x ibernommen
RESET
Der analoge Wert f kann mit Entf/del in SPS Ubersicht auf 0 ,resettet™ werden.
z=.. 58 .. [Modul x]_ [Freigabemodul] [Reset]
0..1199 -1199..1199 -1199..1199
2 3 4
z=xxx yy irgendeinModul ...  /dieses Modul liefert einen analogen Ausgangswert
z=273 58 vorgestern 27442 0 /Ubernahme des Wertes zu Tagesbeginn von Modul 274
z=274 58 gestern  xxx 420 /Ubernahme des Wertes zu Tagesbeginn von Modul xxx
=i Betriebsstundenzahler.
Zustand = (Zustand x) t: Betriebsstundenzahler (nur in Zustandsibersicht sichtbar) — ,|b59t| 3 = N
f = Zeitdauer letztes EIN (kann fir Anzeigen verwendet werden) etriebsstundenzanter
e = ,s% (Einheit wird automatisch gesetzt) Dauer letztes EIN —me®
4
z=.. 59 .. [Modul x] -
-1199..1199 0/0jo,0/91k
4

z=100 59 Prgm 1 /in der Zustandsiibersicht kann man am Modul 100 die Laufzeit des Programms [h] nach Programmstart sehen
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=i= Tastverhaltnis.

Zustand = (Zustand x)

t = Einschaltzeit (nur in Zustandsiibersicht sichtbar)

£ = Tastverhdltnis iber gesamte ununterbrochene Programmlaufzeit
z=.. 60 .. [Modul x]

-1199..1199
4

| s0]

Betriebsstundenzahler 2

Uerh3ltnis EIN/AUS amm

Jor

¢

0|0

[R5

z=100 60 Tast 12 /in der Zustandsiibersicht kann man am Modul 100 das Tastverhdltnis des Blinksignals sehen: es liegt bei 0,5

= astabiler Multivibrator/ Generator / Taktgeber, resetbar.

abwechselnd fiir EIN-Zeit [s]: EIN, fir AUS-Zeit [s]: AUS

Zustand =
= AUS, wenn Modul X ODER Modul Y EIN ist (RESET).
£ = EIN-Zeit + AUS-Zeit
z=.. 15 .. _EIN-Zeit AUS-Zeit [Modul x]_[Modul y]
0..32767 -1199..1199
2 3 4 3

z=269 15 18s_Takt 3 15 0 0 /Ausgangssignal ist jeweils abwechselnd 3s EIN und 15s AUS

=+ Differenzierglied/ Monoflop/ Signalverkiirzung.
EIN fir delta t [s], wenn Zustand von Modul x von AUS auf EIN schaltet

Zustand
verbleibende Restzeit in Sekunden

£ =
z=.. 61 .. [Modul x] delta t
-1199..1199 0..2000000000

4 7
z=100 61 Signall 21 5 /der Ausgangszustand von Modul 100 ist fiir 5 Sekunden je Minute EIN,

d.h. der Minutenimpuls vom Modul 21 wird auf 5s gestreckt.
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=+ Differenzierglied/ Monoflop/ Signalverkiirzung, resetbar.

Zzustand = EIN fir delta t [s], wenn Zustand von Modul x von AUS auf EIN schalt 52'
= immer AUS, wenn Zustand von Modul y EIN ist. Monoflop, resetbar
f = £ von Modul x __EI:

t
z=.. 62 .. [Modul x] [Modul y] delta t ""“i—l e
2 3 7

o
-1199..1199 -1199..1199 0..2000000000
z=230 62 3min 229 -202 180 /Signaldehnung von Modul 229 auf 3min, AUS, wenn Modul 202 AUS ist

=i= Bistabiles Relais/Teiler 2:1/Stromstofschalter, resetbar.

Zustand = abwechselnd umschaltend auf EIN bzw. AUS, wenn Zustand von Modul x ESI
von AUS auf EIN schaltet. Die Einschaltzeit ist begrenzt auf delta t. Stromstossschalter
= immer AUS, wenn Zustand von Modul y EIN ist. 1
£ = £ von Modul x
_f'l,' ef _rr-
Reget S I ey
z=.. 63 .. [Modul x] [Modul y] delta t
2 3 7
-1199..1199 -1199..1199 0..2000000000
z=60 2 Taste SL 1 5 0 /Taste_SL vom Bus lesen (Adr.1 Kanal 5)

z=61 63 Stehlampe 60 19 28800 /Signal Stehlampe: bei Tastenbetditigung abwechselnd EIN/AUS, spdtestens nach 8h wieder AUS, aber
auch AUS, wenn Taste OK (Modul 19) betdtigt wird
z=62 30 Relais_SL 61 1 6 /Relais tiber Hausbus schalten (Adr.1 Kanal 6)
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=% Anprechverzogerung Anzugsverzogerung, resetbar.

Zustand = nach delta t EIN, wenn RESET AUS und Modul x EIN ist; sonst AUS. 75 |64|Z64
= nach delta t EIN, wenn RESET von EIN auf AUS und Modul x EIN ist. Anzugsver zdger ung
= immer AUS, wenn Zustand von Modul RESET EIN ist. 5
f = £ von Modul x m$,,
. | I i
R t
z=.. 64 .. [Modul x] [Modul RESET] delta t == A=t
2 3 7 ot
-1199..1199 -1199..1199 0..2000000000s
z=74 64 Liifter 73 0 180 /Signal Liifter EIN - 3min nachdem Modul 73 auf EIN gewechselt hat
» Ireppenlichtautomat:
z=112 2 TasterPoll 2 6 1 /Taster von Bin Adresse 2 Kanal 6 lesen
z=113 10 einschalten 112 114 /Speicher Flipflop Ein: Taste gedriickt, Aus: wenn 114 schaltet
z=114 64 3minAnzug 113 0180 /Ein nach 3 min, schaltet danach aber gleich wieder ab, da 113 ausgeht
=i~ Abfallverzégerung, resetbar.
Zustand = EIN wie Modul x, zusdtzlich fiir delta t EIN, wenn Modul x von EIN auf AUS 26 | 65|Z65
wechselt. Abfallverzdgerung
= immer AUS, wenn Zustand von Modul y EIN ist. >
£ = f von Modul x ,,J;L e
Reset L
z=.. 65 .. [Modul x] [Modul RESET] delta t —
- 2 3 - 7 2

-1199..1199 -1199..1199 0..2000000000s
z=82 65 Liifter 73 0 240 /Signal Liifter EIN mit Modul 73 dann 4min nachlaufend

= Betriebsminuten des Vortages

Zustand = (Zustand x)
t = Betriebsminuten des Moduls x am 1fd. Tag (nur in Zustandsibersicht)
£ = Betriebsminuten des Moduls x vom Vortag (fiir Anzeigen verwendbar)
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(Einheit ,Minuten je Tag"“ wird automatisch gesetzt)

e = ,min/d"
z=.. 66 .. [Modul x]
-1199..1199

4

z=99 3 Brenner 3 3 0 2 1 /Heizungssensor (Spannungsmessung) ldnger als 1s groler 2 Volt:

2=149

66|Hzqlfz

Tageshetriebsminuten Vortag e

L|0000,00r|

Signal, ob Brenner EIN oder AUS
/ der Ausgang des Moduls 100 liefert die Brennerlaufzeit [Minuten] der Heizung am Vortag

z=100 66 Hzglfz 99
z=101 70 Verbrauch I/min 0.0276
z=102 80 Verbrauch I/d 100101 1

/Heizélverbrauch Heizung vorgeben
/Heizélverbrauch des Vortages [l/Tag] berechnen

=+ Tastverhaltnis Ifd. Tag.

Zustand = (Zustand x)
t = Einschaltzeit fir den 1fd. Tag (nur in Zustandsiibersicht)
£ = Tastverhdltnis Modul x des laufenden Tages
z=.. 67 .._ [Modul x]
-1199..1199

4

=100
67|T ast

0000,00HN

z=100 67 Tast 12 /in der Zustandsiibersicht kann man am Modul 100 das Tastverhdltnis des Blinksignals sehen: es liegt bei 0,5

=& Tagesbetriebsminuten

=100

Tastverhalnis Ifd. Tag e

Zustand = (Zustand x) :
£ = Betriebsminuten des 1fd. Tages (fir Anzeigen verwendbar) 68 Brennerzeit
e = ,min/d“ (Einheit ,Minuten Jje Tag"“ wird automatisch gesetzt) Tagesbetriebsminuten
z= 68 .. [Modul x] +
-1199..1199
4
z=99 3 Brenner 3 3 0 2 1 /Heizungssensor (Spannungsmessung) linger als 1s gro8er 2 Volt: Signal, ob Brenner EIN oder AUS

z=100 68 Brennerzeit 99
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= Differenzierglied/ Monoflop/ Signalverkiirzung, multiple Zeiten (ab Version 6.0.30)

Zustand = EIN fir delta tl (t2, t3, t4) [s], wenn Zustand von Modul x1 (x2, x3,

x4) von AUS auf EIN schaltet.
Dieser Modul ist speziell auf Rollladensteuerungen zugeschnitten. Je nach
ausldsendem Modul, konnen bis zu 4 verschiedene Monoflopzeiten getriggert werden.
Die zugehodrigen Zeiten tl-t4 werden in einem Block aufeinander folgender SPS Module
ab 'Modul t' erwartet.
Besonderheiten:
Geht der Zustand des ausldsenden Moduls x bereits vor Ablauf der Zeit t auf AUS, so

2=641

44|Moncflop

Signalverkirzung

schaltet das Modul nach Ablauf von tl auf AUS. Sind mehrere Module gleichzeitig aktiv, so schaltet der Monoflop

nach der zugehdérigen langsten Zeit ab. Ein Nachtriggern erfolgt nicht.

z=.. 44 .. [Modul x1] [Modul x2] [Modul x3] [Modul x4] [Modul t]
2 3 4 5 7
2..5,7: -1199..1199
Anzeige=1109 8 61 050 0 11071 /Anzeige Leuchtfeld ,,Monoflop“ auf Seite 110
Zeile=110 3 4 55 /Realisierung Tastensatz auf Seite 110...

Zeile=1104 4 56
Zeile=1105 4 57
Zeile=1106 4 58
Zeile=1107 4 59

z=5170tls9 /Vorgabe 9s fiir halbzu
z=52702s 15 /Vorgabe 15s fiir 3/4Zu
z=5370t3s 18 /Vorgabe 18s fiir Liiftungsstellung
z=5470td s 22 /Vorgabe 22s fiir GanzZu

z=5591 AUS - /Bezeichnung der Tasten...

z=56 91 halbzu -
z=57 91 3/4Zu -
z=58 91 Liiftungsstellung -
z=59 91 GanzZu -

z=60 90 Test 55 56 57 58 59 /Notwendig fiir Tastensatz (realisiert die gegenseitige Veriegelung)
z=61 44 Monoflop 56 57 58 59 51 /Das eigentliche Monoflop - darauf konnte sich ein Rollladenmotor beziehen
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4.7.3. Verkniipfunqg der SPS mit Hardware-Eingangen oder der Uhrzeit

== Binarkanal vom Hausbus lesen.

2=95
Zustand = EIN, wenn Bindrkanal fiir min. delta t [s] ein ZII/Q_SenSOF
z=.. 2 .. Adresse_ Kanal t Quelle: 12C Binarkanal
0..7 0..7 0..2000000000s Adresse _
2 3 7 ( Kanal IZC_BB-—
z=95 2 I/R_Sensor 5 4 2 /der Ausgangszustand von Modul 95 ist EIN, wenn der E/A Kanal Nr. 4 am frmin Delat  EIN

PCF8574P(5) fiir mindestens 2 Sekunden eingeschaltet wurde.

= Binarkanal vom Hausbus lesen. 2=95
Zustand = EIN, wenn Bindrkanal fir min. delta t [s] aus -2|I/Q_SEHWSOY
Zz=.. -2 .. Adresse Kanal t Quelle: 12C Binsrkanal
0..7 0..7 0..2000000000s Adresse .
12C-Bin }—
2 3 7 Kanal
z=95 -2 I/R _Sensor 5 4 2 /der Ausgangszustand von Modul 95 ist EIN, wenn der E/A Kanal Nr. 4 am fur min. Deltat  AUS
PCF8574P(5) fiir mindestens 2 Sekunden ausgeschaltet wurde (nachdem er eingeschaltet war).
=+ 2 Bindrkanile vom Hausbus (oder auch SPS Kandle) lesen und entsprechendes Farbattribut generieren. 2=72&
Zustand = EIN, wenn Bindrkanal ZU fir min. delta t [s] ein und Farbe=grin ist. 18|F—NC
£ = 0 (sw)-Ausfall SPS; 12 (rt,blink)-Ausfall Binidradresse bzw. 1lt Tabellen: Quelle: 12C Bindrkanal
Adresse
SPS Module  |ZU-Kontakt (Reed oben) | Kipp-Kontakt f @arbe) SPS Module  |ZU-Kontakt (Reed oben) | Kipp-Kontakt f Farbe) Kanal-zu [2C-Bin }—
13’ 18’ 27 oder (Gestinge links) (Gestinge rechts) _18’ =97/ oder (Gestiinge links) (Reed unten) Kanal-KIPP
Fenster geschlossen (EIN) offen (AUS) 2 (griin) Fenster geschlossen (EIN) geschlossen (EIN) |2 (griin) Delta t Farbattribut s
geschlossen geschlossen
Fenster gekippt |offen (AUS) geschlossen (EIN) |14 (gelb) Fenster gekippt |offen (AUS) geschlossen (EIN) |14 (gelb)
Fenster offen offen (AUS) offen (AUS) Fenster offen offen (AUS) offen (AUS)
undef. /Sabotage |geschlossen (EIN) geschlossen (EIN) undef. /Sabotage | geschlossen (EIN) offen (AUS)

Wird als Adresse ,8% angegeben, so werden beide Kandle als SPS-Modulzustdnde interpretiert.
Bezieht sich dabei ein Kanal indirekt auf den Modultyp 2 (Bindrkanal lesen), so wird auch dessen Ausfall erkannt.

z=.. 18 .. Adresse_ Kanal-ZU_ Kanal-KIPP_ t (linke Kontakt-Tabelle gililtig)
z=..-18 .. Adresse_ Kanal-ZU_Kanal-KIPP_t (rechte Kontakt-Tabelle giiltig)
0..7 (8) je 0..7 (-1199..+1199) 0..2000000000s
2 3 4 7
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Bindr= F_WC kipp 7 4 3 0 0 /Kontakt WC_kipp an Bindrkanal Adr. 7 Kanal 4 anschlie8en, negiert (Maske=3)

Bindr= F_WC zu 7 5 0 0 0 /Kontakt WC_zu an Bindrkanal Adr. 7 Kanal 5 anschlie8en, normal

z=776 18 F_WC 7 5 4 10 /der Ausgangszustand von Modul 776 ist EIN, wenn der E/A Kanal Nr. 5 am PCF8574P(7) fiir mindestens 10
Sekunden ein ist, wihrend der Kanal 4 an der gleichen Adresse aus ist.

Anzeige= 114 24 8776 15 105 5 10 0 0 0 /farbiges Rechteck WC auf Seite 114

Dieser Modul dient zur gleichzeitigen Detektion zweier Kontakte. Beispiel: ein Kontakt signalisiert auf/zu an einem Fenster, der zweite Kontakt

gekippt/nicht gekippt. Die 4 daraus sich ergebenen verschiedenen Zustdnde werden als Farbattribut zur Verfiigung gestellt und kénnen mit

entsprechenden Anzeigen (Tabelle b), Anmerkung ¥) visualisiert werden. Siehe auch Pkt.5 in [4].

=+ Analogkanal grofler Festwert.

Z=138
Zustand = EIN, wenn Analogkanal fir min. delta t [s] groRer als Festwert 3 |D1nerﬁ>24°C
£ = vorgegebener Festwert; die MaBeinheit wird automatisch gesetzt. Quelle: 12C Analogkanal
Die Funktion wird erst nach dem giiltigen Lesen von 10 Messwerten aktiviert. FY—
( Kanal I2C-A>_
z=.. 3 .. Adresse_Kanal Art Festwert delta t
0..7 0..7 0..20 real 0..2000000000s far min. Delta t >Sollwert
2 3 4 6 7
Art: 0 - letzter gliltiger Wert
3 - Wertad@nderung je Sekunde
4 - Durchschnitt letzte 10 Werte (Glattung)
10 - heute: minimaler Wert
12 - heute: maximaler Wert
14 - gestern: minimaler Wert
16 - gestern: maximaler Wert
18 - heute: Anzahl Messwerte
19 - heute: laufender Tagesmittelwert Mittelwertberechnung:

X =1/ = DX, +x,)
20 - gestern: Tagesmittelwert
z=138 3innen>24° 4 2 4 24 60 /der Ausgangszustand von Modul 138 ist EIN, wenn die Innentemperatur fiir min 1 min >24 °C ist;
vorausgesetzt, an Analogadresse 4 Kanal 2 hdingt der Innentemperaturfiihler.

z=137 3 Gestrn>20° 1 2 20 19 0 /der Ausgangszustand von Modul 137 ist EIN, wenn die TagemittelauRentemperatur gestern >19 °C
war; vorausgesetzt, an Analogadresse 1 Kanal 2 hdngt der AuBBentemperaturfiihler.
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=+ Analogkanal kleiner Festwert.

Programmhandbuch hauscomp.exe Version 6.0.60

Zustand = EIN, wenn Analogkanal fiir min. delta t [s] kleiner als Festwert
£ = vorgegebener Festwert; die MaBeinheit wird automatisch gesetzt.

Die Funktion wird erst nach dem giiltigen Lesen von 10 Messwerten aktiviert.
z=.. -3 .. Adresse Kanal Art Festwert delta t

0..7 0..7 0..20 real  0..2000000000s
2 3 4 6 7
Art ist wie bei Modultyp 3.

2=134

-3 |30vhell

Quelle: 12C Analogkanal

Adresse
Kanal

far min. Delta t <Sollwert

I2C-A>—

z=134 -3 30%hell 0 1 4 30 120 /der Ausgangszustand von Modul 134 ist EIN, wenn das Tageslicht fiir mindestens 2 min dunkler als

30% ist, vorausgesetzt, der Hellichkeitssensor ist an der Analogadresse 0 und Kanal 1 angeschlossen.

- Analogkanal lesen, einschlieflich Skalierung.

£ = Analogmesswert (Art=0: 1fd. Wert; Art=1-20: letzter, giiltiger Wert)
Zustand = EIN, wenn der Messwert vom Analogkanal giiltig ist (Art=0-20)
AUS, wenn der Messwert vom Analogkanal ungliltig ist (Art=0-20) oder der
Analogkanal ausgefallen ist (Art=0). Der Ausfall wird gesetzt, wenn der
Fehlerintegrator des Kanals > 3 ist. Die Funktion wird erst nach dem
Lesen von 10 Messwerten aktiviert.

z=.. 78 .. Adresse Kanal Art
0..7 0..4 0..20
2 3 4
z=73 78 Temperatur 1 2 0 /AulSentemperaturmessung [°C]
z=74 78 Wind 100 /Messung Windstdrke [m/s]
z=7571Wind km/h 741300 /Umrechnung m/s in km/h

z=76 92 Windchill 75 73

Art: wie Modultyp 3

Anmerkung: Die MalSeinheit des Messwertes wird automatisch aus der Definition des Sensors tibernommen.
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- Impulsmessung, Volumenstromberechnung, Durchflussmessung mit einem Bindrkanal

2=201
£f=k/At [Einheiten/h] Zustand = Zustand Binidrkanal 86|Durch{1uB
k = Konstante, z. B. 1,5 Liter (je Impuls) Volumenstromzahler
At = Zeit zwischen 2 Impulsen an einem Bindreingang (z. B. Reedkontakt an “resee vt
Volumenzihler) Kanal C-Bin }—¢
Um das Software-Jitter zu minimieren, wird der Volumenstrom gleitend uber DmeﬂJgﬁﬁ
Die Problematik des letzten Impulses wurde wie folgt

Mittelwertbildung berechnet.

geldst: nach 2*At,. wird die Mittlung abgeschalten, nach 4*At,. wird f=0 gesetzt.

z=.. 86 .. Adresse Kanal [Modul k]
0..7 0..7 0..1199
2 3 4
/DurchflulSmessung an einer Heizung
z=200701 1.5 /DurchfluSmenge 1,5 liter je Impuls vorgeben
z=201 86 DurchfluB 0 6 200 /Impulsgeber/DurchfluBmengenmesser an Adresse 0, Kanal 6

= Zeitmodul/ Wecker (1).
Zustand = EIN, wenn aktuelle Tageszeit groBer als Terminzeit 4 I
UND Freigabemodul=ein (nur Typ 37) Uhrzeit= Terminzeit
z=.. 4 .. Stunden Minuten_ (Speicherflag) ( t > hhimm )——
0..23 0..59 11
2 3 6
z=.. 37. ._Stunden_Minuten_[Freigabemodul]_(Speicherflag*)
0..23 0..59 -1199..+1199 11
2 3 7 6 37]
z=132 4 2030 20 30 /der Ausgangszustand von Modul 132 ist EIN, wenn die Uhrzeit > 20:30 ist. Uhrzeit=Terminzeit

z=132 4 t2030 20 30 11 /der gleiche Modul mit gesetztem Speicherflag t > hh:mm L
z=13237 t2030 20 30 8 11 /der gleiche Modul mit gesetztem Speicherflag aber nur Mittwochs aktiv. :

Freigabe
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= Zeitmodul/ Wecker (2).

Zustand = EIN, wenn aktuelle Tageszeit groBer als Terminzeitl aber kleiner Terminzeit2 ist. 5|
Termin1=Uhrzeit=Terminz
z=.. 5 .. Stunden Minuten Stunden Minuten (Speicherflag®) ( T1<t<T2 )__
0..23 0..59 0..23 0..59 11
2 3 4 5 6
Terminzeitl Terminzeit2
z=.. 38 .. Stunden Minuten Stunden Minuten [Freigabemodul] (Speicherflag’)
70..23  0..59  0..23  0..59 -1199..41199 11 38|
2 3 4 5 7 6 Termin1<Uhrzeit<Termin2
Terminzeitl Terminzeit2. ( T1 <t <T2 )__
z=130 5 t1000_1500 10 0 15 0 /der Ausgangszustand von Modul 130 ist EIN, wenn die Uhrzeit
zwischen 10:00 und 15:00 liegt. —{ Freigabe

z=130 5 t1000_1500 10 0 15 0 11 /der gleiche Modul mit gesetztem Speicherflag
z=130 38 t1000_1500 10 0 15 0 4 11 /der gleiche Modul mit gesetztem Speicherflag aber nur an Werktagen (Mo-Fr).

Das Speicherflag bewirkt, so es gesetzt ist, dass eine Zeitanderung durch eine Meniitaste
dauerhaft in der Betriebsstundendatei , gestern(2/3).daz“ gespeichert wird und auch nach einem
Neustart nur von dort (und nicht mehr aus der hauscomp.ini) UlUbernommen wird. Die Zeitangaben in
diesem Befehl sind dann nur noch die erstmaligen Startwerte. Selbst spatere Anderungen in der
hauscomp.ini haben dann keine Wirkung mehr. Funktion erst ab Version 6.0.37.

=i- Betriebsstundenzahler fiir Binarkanal.

2=250
Zustand = Bin&rkanal, 9 |2_Punmpe
t = Betriebsstundenzahler [s] (nur in Zustandsibersicht sichtbar) Quelle: 12C Binarkanal
f = Betriebsstundenzahler Binadrkanal [h] (kann fir Anzeigen verwendet werden) yvT—
Einheit = [h] wird automatisch gesetzt ( |2C-B@—
z=.. 9 .. Adresse Kanal Kanal
0 .7 0 .7 | Betrlebsstundenl

2 3
z=250 9 Z_Pumpe 4 1 /der Ausgangszustand von Modul 250 ist EIN, wenn der Bindrkanal 1 an Adresse 4 eingeschaltet wurde (von
wem auch immer) und in der Zustandsiibersicht werden die Betriebsstunden aufsummiert dargestellt.
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= Betriebsstundenzdhler fiir SPS Modul. (ab Version 6.0.31)

(nur in Zustandsibersicht sichtbar)
(kann fir Anzeigen und andere

-1199..

1199

Zustand = EIN, wenn
Betriebsstunden aufsummiert
t = Betriebsstundenzahler [s]
f = Betriebsstundenzihler SPS-Modul [h]
SPS Module verwendet werden)
Einheit = [h] - wird automatisch gesetzt
z=.. 17 .._[Modul X] [Modul Y] [Modul Z]
-1199..1199 -1199..1199
2 3

4

(Modul X)AND (Modul Y)AND (Modul Z)= EIN, gleichzeitig werden

£=390

Brennerstd.

Betriebsstundenzahler 3

—|_I.\ Betriehsstunden o

i 0,000 h

z=90 17 Brennerstunden 88 89 1 /der Ausgangszustand von Modul 90 ist EIN, wenn die Module 88 und 90 EIN sind.

== Bitanalyse Analogkanal mit Setzen Farbattribut.

Wird verwendet,

dagegen zweil Kandle.

um mit spezieller Hardware
Alarmschleife eindeutig zu detektieren.

[3]
Typ 13 detektiert einen Kanal,

mehrere Schalter in einer Widerstands-

die Typen 27/-27

=760

13|Tirschalter

Zustand = EIN, wenn Bindrkanal ZU fiir min. delta t [s] ein und Farbe=grin ist.

f = 0 (sw)-Ausfall SPS; 12 (rt,blink)-Ausfall Binadradresse bzw. 1lt Tabellen:
SPS Module ZU-Kontakt (Reed oben) | Kipp-Kontakt f (Farbe) SPS Module ZU-Kontakt (Reed oben) | Kipp-Kontakt f (Farbe)
13’ 18, 27 oder (Gestinge links) (Gestinge rechts) _18’ =27/ oder (Gestinge links) (Reed unten)
Fenster geschlossen (EIN) offen (AUS) 2 (griin) Fenster geschlossen (EIN) geschlossen (EIN) |2 (griin) £=770Q
geschlossen geschlossen 27 I F _ Bad
Fenster gekippt |offen (AUS) geschlossen (EIN) |14 (gelb) Fenster gekippt |offen (AUS) geschlossen (EIN) |14 (gelb)

Fenster offen

offen (AUS)

offen (AUS)

undef. /Sabotage

geschlossen (EIN)

Bit-Zuordnung:

geschlossen (EIN)

Fenster offen

offen (AUS)

offen (AUS)

undef. /Sabotage

geschlossen (EIN)

offen (AUS)

Bit 0 1 2 4 5 6 7
Wertigkeit (PCF8591) 1 2 4 8 16 32 64 128
Wertigkeit (ATtiny26) 4 8 16 32 64 128 256 512

SPS 4 8 16 32 64 128 256 512
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Z. B. sind bei einem Analogwert von 13 (PCF8591) auf dem Hausbus die Bits 0, 2 und 3 gesetzt (8+4+1=13). Die daraus
sich ergebenen verschiedenen Zustédnde werden als Farbattribut zur Verfiigung gestellt und kénnen mit entsprechenden
Anzeigen (Tabelle b, Anmerkung ?) visualisiert werden. Siehe auch Pkt.5 in [4]. Praktisch nutzbar sind dabei mit
einem analog-bindr Adapter [3] nur die hoherwertigen Bit 3-7. Die Scriptzeile unterstiitzt auch die einzelne Negierung
der beiden Bitstellen, sodass alle denkbaren Varianten abgedeckt sein sollten. Ab Version 6.0.47 kann die Maskierung
auch mit einem SPS-Modul erfolgen, sodass auch Widerstandsketten per Linearisierung mit ATtiny26 [1] mdéglich sind.

z=.. 13 .. Adresse Kanal {-}BitZU_ delta t (Bit-KIPP wird als aus angenommen)
z=.. 27 .. Adresse Kanal {-}BitZU {-}BitKIPP delta t (linke Kontakt-Tabelle giiltiqg)
z=..-27 .. Adresse Kanal {-}BitZU {-}BitKIPP delta t (rechte Kontakt-Tabelle gtltig)
0..7 0..3 =-7..7 =-7..7 0..2000000000s (Daten von Bindrkanal)
8 0..1199 -7..7 -7..17 0..2000000000s (Daten von SPS-Modul)
2 3 4 5 7
SensorAt26=Alarm1 Einh 2 1 0 0 0 1023 1023 /an Adresse 2 Kanal 1 mit ATtiny Bindradapter aus [3] angeschlossen
z=770 27 F Bad 2 1-760 /Bitanalyse Adresse 2, Kanal 1; BitZU = 7, negiert; BitKIPP = 6, normal
. . . | 42]
=i astabiler Multivibrator mit einstellbarem Zufall. astabiler Multivibrator
Zustand = periodisch EIN und AUS, Zeitdauer ist zufdllig zwischen jeweiligen mininmal mit zufall
und maximal Zeiten *¢W1
z/ < \i z
z=.. 42 .. EIN-Zeit-minimal EIN-Zeit-maximal AUS-Zeit-minimal AUS-Zeit-maximal
0..32767 0..2000000000s 0..32767 0..2000000000s
2 6 3 7
z=54 42 Zufalll 120 1800 7200 10800 /der Ausgangszustand von Modul 54 ist fiir 2min-30min (zufdllig) EIN und fiir 2h-3h

(zufidllig) AUS. Danach wieder fiir 2-30min EIN usw.
Achtung! Dieser Modultyp kann in der SPS-Ubersicht nicht auf Handbetrieb (Eingabetaste) geschaltet werden, d.h.

einmal gestartet, lauft der Multivibrator standig!
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~ Raumsensor/Warmemengensensor lesen. (ab Version 6.0.46)

£ = Raumsensor-/Wirmemengensensor-Messwert (je nach Art) 105
Zustand = EIN, wenn der Messwert vom Raumsensor gliltig ist (gliltige Daten Quielle: T2C Raumsensar

innerhalb der letzten 10 min) i} . . Tbadreme

AUS, wenn der Messwert vom Raumsensor ungiiltig ist oder der art I2C-RS

Raumsensor ausgefallen ist. Der Ausfall wird automatisch 10 min nach lesen

der letzten glltigen Werte gesetzt. EIM: Messwert glltig +——
Einheit = wird automatisch gesetzt
z=.. 105 .. Subadresse_Art

0..15 0..311
2 3
z=182 105 T_Flur 2 1 /Temperaturmessung [°C]
z=183 105 AF_Flur 2 5 /berechnete absolute Feuchte [g/m3]
Art Parameter Einheit Art Parameter Einheit Art Parameter Einheit
0 Raumsensortyp * - 11 Aktueller Taupunkt °C 105 A. Absolute Feuchte g/m?/min
1 Temperatur °C 12 Frequenz (0,2..44) Hz 106 A. CO2-Gehalt %/min
2 Temperatur °F 13 Luftdruck hPa 107 A. CO2-Gehalt ppm/min
3 Temperatur K 14..23 |Bus-Data 1..10 KE 108 A. fSollwert (-6,1..+6,1) |grd/min
4 Relative Feuchte % 24 SOLL-Spannung (wenn |V 109 A. Helligkeit Lux/min
VCC IC1=5HV)
5 Absolute Feuchte g/m?3 110 A. Sittigungsdampfdruck hPa/min
6 C02-Gehalt % 100 A. /min 111 A. Aktueller Taupunkt °C/min
7 C02-Gehalt ppm 101 Anderung Temperatur |°C/min 112 A. Frequenz (0,1..44) Hz/min
8 +Sollwert grd 102 Anderung Temperatur |°F/min 113 A. Luftdruck hPa/min
(-6,1..+6,1)
9 Helligkeit Lux 103 Anderung Temperatur |K/min 114..123 |A. Bus-Data 1..10 KE/min
10 Sattigungsdampfdruck hPa 104 A. Relative Feuchte |%/min 124 A. SOLL-Spannung V/min
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Ausschlieflich fiir Subadresse 15 (Aufensensor) moglich (ab Version 6.0.53):

Art Parameter Einheit Art Parameter Einheit Art Parameter Einheit
200 Regenimpulse gesamt Imp 204 Regenmenge in den 1/h 208 aktuelle m/s
(vor)letzten 30 min Windgeschwindigkeit
201 1fd. Tages- Imp 205 Tagesregenmenge 1/d 209 aktuelle km/h
Regenimpulse gestern je m? Windgeschwindigkeit
202 Regenmenge je m? 1 206 Windrichtung ° XX 210 maximale heutige km/h
gesamt Windgeschwindigkeit
203 1fd. Tagesregenmenge 1/d 207 Windrichtung, ° XX 211 maximale gestrige km/h
je m? geglattet (5 min) Windgeschwindigkeit
AusschlieBlich fiir Warmemengenmesser moglich (ab Version 6.0.60):
Art Parameter Einheit Art Parameter Einheit Art Parameter Einheit
300 Impulszahler - 304 Temperatur2 °F 308 Durchfluss 1/h
301 Impulse je Sekunde Hz 305 Temperatur? K 309 Warmeleistung 2 W
302 Messzyklus s 306 Durchfluss 1/s 310 Warmeleistung ? kw
303 Temperatur2 °C 307 Durchfluss 1/min 311 Differenztemperatur dT K
v 0: AM23xx; 32: AM23xx und AS560x; 64: SHT3x; 96: SHT3x und AS560x; 192: Warmemengenmesser 224:

Raumsensor Fehler)

2 Warmemenge [W]

Warmemenge [ kW]

= dT[K]
dT [K]
dT [K]

Warmemenge [W]

* Durchfluss[l/s]
* Durchfluss[1l/s]
* Durchfluss[l/s]
/ 1000

* cp[Wh/ (kg*K) ]

* 4157 [Ws/ (1*K) ]

* plkg/1]
* 1,1625 * 0,99333 * 3600

*3600[s/h}
[Ws/ (1*K) ]

Angenommen die SPS-Module 736 und 734 sind vom Typ 105, dann erfolgen bei Ausfall eines ganzen Raumsensors folgende Fehlermeldungen:
05.05.2025 08:24:27 (Montag) Raumsensor LZ Ausfall

05.05.2025 08:28:46 (Montag) LZ_CO2 (736) Ausfall

05.05.2025 08:28:46 (Montag) LZ_Temp. (734) Ausfall
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= Raumsensor-Zustand vom Hausbus lesen. (ab Version 6.0.46)

Zustand = EIN, wenn Raumsensor-zustand ein ist und der Raumsensor in den letzten 5 min 106'
gliltige Daten geliefert hat Cuele: T2C Raumsensar
£ = Steuerbyte des Raumsensors (1. gelesenes Datenbyte) Sdem$612C Res
Zustandsart . -
z=.. 106 .. Subadresse Zustandsart
- 0 15 - 0 7 gelesenes Steuerbyte *
2 3

z=184 106 Bew_Flur 2 1  /der Ausgangszustand von Modul 184 ist EIN, wenn der Raumsensor mit
Subadresse 2 eine Bewegung detektiert (Bewegungsmelder)

Der Zustand des Raumsensors wird durch eine UND-Verkniipfung der Zustandsart mit dem Status-Byte des Raumsensors ermittelt.

Zustandsart Parameter des Raumsensors Bemerkungen
1 Alarm gesetzt
2 Infrarot-Bewegung erkannt

(Bewegungsmelder aktiv)

4 Externer Hinweils gesetzt
8 Relais aktiviert
16 Intern ist der Relaiszustand an

Helligkeit und Bewegung gekoppelt
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4.7.4. Verkniuipfung der SPS mit Hardware-Ausgangen

=+ Bindrkanal tiber Hausbus schalten. Raumsensor Statusbyte schalten.

=109
Zustand = (Zustand x) mit gleichzeitigem Einschalten eines Bindrausganges 30|Fern
f = Betriebsstundenzadhler Binadrkanal [h] Schalten 12C-Binarkanal
Einheit = [h] - wird automatisch gesetzt / Adresse
t = Betriebsstundenzahler (nur in Zustandsiibersicht zu sehen) \ Kanal |2C'B©
z=.. 30 .. [{-}Zustand x] Adresse Kanal [ Betriebsstunden |
-1199..1199 0..7 0..7 (normaler Binarkanal)
-1199..1199 -1..-15 0..3 (Raumsensor)
4 2 3
Kanalzuordnung bei Raumsensoren: 0 - Relais schalten
1 - Alarm schalten
2 - externen Hinweis setzen

3 - Zustand , LAMP"“ setzen
z=109 30 Fern 115 2 6 /Das Relais FERN wird eingeschaltet, wenn Modul 115 EIN ist, sofern an Bindradresse 2 Kanal 6 ein
derartiges Relais hdngt
z=110 30 Liifter 115 -3 0 /Das Relais im Raumsensor 3 wird ein-/ausgeschaltet mit Modul 115

=+ Bindrkanal iiber Hausbus schalten, mit UND-Verkniipfung. 2=117
31|Klche
Zustand = (Zustand x)UND (Zustand y)UND (Zustand z) mit gleichzeitigem Schalten |2C-Binarkanal
Einschalten eines Bindrausganges Adresse
t = Betriebsstundenzahler (nur in Zustandsiibersicht zu sehen) }{ Kanal IZC'B©
z=.. 31 .. [{-}2Zustand x] [{-}Zustand y] [{-}Zustand z] Adresse Kanal [ Betriebsstunden |
-1199..1199 -1199..1199 -1199..1199 0..7 0..7
-1199..1199 -1199..1199 -1199..1199 -1..-15 0..3 (Raumsensor)
4 5 6 2 3
z=112 31 Kiiche 106 108 -116 4 2  /Der Bindrkanal 2 Bindradresse 4 wird eingeschaltet, wenn die Module 106 und 108 EIN sind
und Modul 116 AUS ist.

Kanalzuordnung bei Raumsensoren: siehe vorherigen SPS-Modultyp
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=+ Analogkanal auf Festwert setzen, mit UND-Verkniipfung.

32

Zustand = (Zustand x)UND (Zustand y)UND(Zustand z) mit gleichzeitigem I2DﬂLaoJmsgmm cetzen

Setzen Analogwert auf Festwert 3
t = Einschaltzeit (nurin Zustandsiibersicht zu sehen) 4 2 hdresee
5 7:>* 12C-D/A
z=.. 32 .. [{-}Zustand x]_[{-}Zustand y] [{-}Zustand z]_ Adresse_Festwert v
-1199..1199 -1199..1199 -1199..1199 0..7 real s[Festuert
4 5 3 2 6

Analog= A/D E/A 1 0 0 0 1 255 /DerAnalogausgang an der Adresse 1 wird fiir den Bereich 0-1 festgelegt.
z=100 32 Test 18 18 18 1 0.5/
z=101 32 Test -18 -18 -181 1.0 /Der Analogausgang (Adr.1) schaltet abwechselnd von 128 auf 255 Kodeeinheiten (in der

Hausbustibersicht ersichtlich)

== Analogkanal EIN/AUS schalten, mit UND-Verkniipfung.

33

Zustand = (Zustand x)UND (Zustand y)UND (Zustand z) mit gleichzeitigem I2C—ﬁ|nalog|ausgang cetzen

Setzen Analogwert auf: 3

wenn EIN: D/A Ausgang = 255, bzw.5V; wenn AUS: D/A Ausgang = 0 V 4 2

am analogen Universalinterface mit ATtiny26 entsprechend EIN bzw. AUS ,DA% fdresse
t = Betriebsstundenzdhler (nur in Zustandsiibersicht sichtbar) . e 12C-D/A
Einheit = [h] - wird automatisch gesetzt ‘Betriebsstunden‘l |
£ = Betriebsstundenzdhler [h] (kann fliir Anzeigen verwendet werden)
z=.. 33 .._[{-}2ustand x]_[{-}Zustand y]_[{-}Zustand z]_Adresse

-1199..1199 -1199..1199 -1199..1199 0..7
4 5 3 2

z=91 33 Vogel 90 90 90 5 /der analoge D/A-Ausgang an der Adresse 5 wird auf +5V gesetzt, wenn Modul 90 EIN ist. Schaltet
Modul 90 auf AUS, so geht der D/A-Ausgang auf 0 V.
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= Byte auf I12C Bus ausgeben, mit UND-Verkniipfung.

34|

Byl @i L0 Adresse fepdel

Zustand = (Zustand x)UND (Zustand y)UND (Zustand z) mit gleichzeitiger Ausgabe
von einem Byte an eine Adresse auf I2C Bus:
wenn Zustand von AUS auf EIN wechselt - Ausgabe von ,EINY Wert; .-(szgﬁdmﬁe
|12C

wenn Zustand von EIN auf AUS wechselt - Ausgabe von ,AUS™ Wert; E+a et

ca. 55 ms nach Ubertragung des entsprechenden Bytes wird an die gleiche Adresse T
automatisiert eine ,0“ gesendet. Alle diese Werte werden entsprechend dem Standard

der PCF8574 (A) negiert gesendet. Praktisch erscheint dann an der entsprechenden I2C-Logik ein Impuls, der fir
weitere Steuerungen genutzt werden kann.

z=.. 34 .. [{-}2ustand x]_[{-}Zustand y]_[{-}Zustand z]_ I2C Adresse_ “EIN" Wert “AUS" Wert
-1199..1199 -1199..1199 -1199..1199 0..255 0..255 0..255
2 3 4 5 6 7

32..39 - PCF8574P
54..61 - PCF8574AP
z=51 34 Effekt 12 1 1 54 8 16 /abwechselnd jede Sekunde (modul 12) wird an einen PCF8574A/ Subadresse 0 (1I2C Adresse 0111000b

= 56d) eine 8 bzw. 16 gesendet,
z=52 34 Effekt 12 1 1 34 8 16 /abwechselnd jede Sekunde (modul 12) wird an einen PCF8574/ Subadresse 2 (I12C Adresse 0100010b

= 34d) eine 8 bzw. 16 gesendet,.

Dieser Modul dient der Ansteuerung fast beliebiger I2C Hardware, die normalerweise vom Programm nicht unterstiitzt
wird. Mit entsprechender zusatzlicher Hardware konnen die iibertragenen ,Event-“ Bytes in statische Signale
umgewandelt oder weitergegeben werden (ein typischer Fall ist die Adressierung von Funksteckdosen) .

Die Ubertragung erfolgt im (Highspeed-)Zeitintervall unter Umgehung der normalen Bussequenz. Mit diesem Modul ist
es theoretisch méglich, bis zu 256 Adressen * 256 verschiedene Werte/2 = 32768 verschiedene Ausgangskandle

anzusteuern.

Einschrinkungen: Die Kanidle kénnen nur uber dieses SPS Modul geschaltet, nicht aber gelesen werden. Die Ubertragung
mehrerer ,gleichzeitiger™ Befehle aus der SPS heraus (beim Einsatz mehrerer dieser Module), die ,zufdllig"“ zur
gleichen Zeit schalten, erfolgt sequenziell mit einer Rate von maximal 9 Befehlen je Sekunde. Die SPS Module
werden dabei aufsteigend nach ihrer Nummerierung abgearbeitet. Die zu Ubertragenen Bytes werden nach dem Prinzip
,fire and forget“™ auf den Bus gegeben, eine Fehleriiberwachung erfolgt nicht.
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= Ausgabe Analogwert an Analogausgang PCF8591 bzw. PWMWert an ATtiny26. [76]

Analoguwertausgabe I2C
mit Skalierung

D/A Ausgang Analogwert £ von Modul x (mit automatischer Skalierung)

£ = physikalischer Wert D/A Ausgang (bei linearer Kennlinie)
= f von Modul x (bei nicht linearer Kennlinie) 4 = Hm@sseI2C—D/H
Zustand = EIN, wenn Analogwert > 0, sonst AUS
z=.. 76 .._Adresse_[Modul x]
0..7 0..1199
2 4

Sensor=Test grd 10 90 -1.0 0 +1 255 /Der Analogeingang Adresse 1 Kanal 0 wird auf -1..+1 [grd] skaliert.

Analog=A/D qgrd 0 90 -1 0 1 255 /Der Analogausgang an der Adresse 1 wird fiir den Bereich -1 ..+1 [qgrd] festgelegt.

z=239 78 A/D0 100 /Die SPS ermittelt den momentanen Wert des Analogeinganges Adresse 1 Kanal 0

z=240 76 analogtest 1 239 /An den Analogausgang Adresse 1 wird der ermittelte Analogwert wieder ausgegeben
- an dem entsprechenden Ausgang wird praktisch der gleiche Wert ausgegeben, wie er am Eingang 0 anliegt, allerdings mit der
entsprechenden Bus- Verzogerung von einigen Sekunden.

Anzahl_PCF8591=2 /mit diesem Befehl in der hardware.ini (!) kann die Busreaktionszeit stark verkiirzt werden...

Anmerkungen: Die Malleinheit wird automatisch aus der Definition des Sensors (Analog=...) iibernommen. Seit Version 6.0.37 wird auch eine
nicht lineare Ausgangs-Kennlinie, die in der Definition (Analog=..) vorgegeben wurde, unterstiitzt. Bei Signalausfall am Modul
x wird der analoge Ausgang am PCF8591 auf null und der PWM Ausgang des ATtiny26 auf AUS gesetzt. Fiir die Funktion des
analogen Ausganges muss mindestens ein analoger Sensor der entsprechenden Adresse initialisiert sein (Analog=..)
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- IPS-Steuerung / Pumpenregelung einer nicht elektronischen Pumpe (A: ab Version 6.0.55)
per Analogausgang PCF8591 mit PWM-Regler TL.494 bzw. ATtiny26

2=310
D/A Ausgang = f{Sollwert, aktueller Leistung, Pmin} 89|Pumpe_2
Zustand = EIN, wenn Sollwert > 0, sonst AUS IFS- Regler -
£ = Sollwert [%] Tresse
z=.. 89 .. [Modul Sollwert] [Modul EIN/AUS] Pmin _ Adresse -—coll
0..1199 -1199..1199 1..100 0..7 F.Mn:'
2 5 3 4 amCNAUS BN Leistung=0%

Analog=Pumpe_Hzg % 60 0 0 31 100 252 100 252 /Der Analogausgang an der
Adresse 6 wird fiir den Bereich 0..+100 [%] festgelegt. Die entsprechenden Kodewerte fiir AUS sind 31 und fiir EIN 252
z=310 89 Pumpe_P2 309 30825 2 /Der IPS Regler steuert iiber entsprechende Hardware die Leistung der Pumpe P2 an
der Analog-Adresse 2 in Abhdngigkeit vom Sollwert — iibergeben durch Modul 309. Die minimale Leistung im Betrieb
betrdgt 25%. Modul 308 liefert das Freigabesignal zum Einschalten der Pumpe

Zur Funktion:

Die Impulspaketsteuerung (IPS) verwandelt eine herkdmmliche an/aus Pumpe in eine elektronisch geregelte. In einem festen Zeitintervall (ca.
0,8s) wird das Verhéltnis von Ein- und Aus-Zustand proportional zum Sollwert gesteuert.

Der IPS_Regler benotigt spezielle Hardware (beschrieben im Abschnitt 2.6 [3] bzw. beim 8- Kanal Sensor Interface [2]; alternativ auch mit
Attiny26/ [1]). Der Sollwert wird iiber den entsprechenden Analogausgang direkt an die Pumpe weitergegeben. Uber den Wert Pmin wird die
minimale Leistung der Pumpe im Betrieb vorgegeben; das Modul EIN/AUS liefert das Freigabesignal zum Betrieb. Die Kennlinie des PWM
Reglers wird mit der Kalibrierung ,,Analog=...“ eingestellt. Im Zweifelsfall sind die Kodewerte fiir ,,EIN“: 255 und fiir ,,AUS*: 0.

Sollwert = 0 % ODER SPS ausgefallen: Pumpe sofort AUS

Sollwert > 95 % : Pumpe dauernd EIN (100 %)
Pmin > Sollwert > 0 % : Pumpenleistung = Pmin
Pmin < Sollwert <95 % : Pumpenleistung = Sollwert

Kickstartfunktion 1: ist die Pumpe langer als 10 h AUS, wird nach Anlegen eines Sollwertes > 0 % die Pumpe fiir ca. 50 s auf 100 % gefahren.
Kickstartfunktion 2: ist die Pumpe ldnger als 72 s AUS, wird nach Anlegen eines Sollwertes > 0 % und kleiner 70 % die Pumpe fiir ca. 13 s auf
100 % gefahren.

Wird der SPS-Modul in den Handbetrieb versetzt (in der SPS-Ubersicht per <Enter>, oder per Softkey vom Typ 1), so erfolgt eine korrekte
Ubertragung des ,,Hand-“ Sollwertes an die Pumpe: Sollwert=0% bei ,,Hand-Aus“ bzw. Sollwert=100% bei ,,Hand-Ein“ (A. Vers. 6.0.55)
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= 2 Bindrkanale fiir einen (Heizungs-) Mischer iiber Hausbus schalten.

Kanal ,HIN“ : Bindradresse/Kanal+l (Temperatur wird vermindert)
Kanal ,HER™ : Bindradresse/Kanal (Temperatur wird erhoht)
Zyklus I : 3s EIN, 21s AUS (Bezug: interner Modul 44) 25'
Zyklus II : 3s EIN, 9s AUS (Bezug: interner Modul 45) M@chmemuemng
— Freigabe - .

wenn Freigabe = EIN und Vorrang = AUS dann: — Vorrang kanal  |2C-Bin

HIN ist zyklisch I EIN, wenn Istwert > (Sollwert + 2,5) Sollvert kanal+1

HER ist zyklisch I EIN, wenn Istwert < (Sollwert — 2,5) lstwwert

HIN ist zyklisch II EIN, wenn Istwert > (Sollwert + 8)

< |

HER ist zyklisch II EIN, wenn Istwert
sonst AUS

wenn Freigabe = EIN und Vorrang = EIN dann:
HIN = AUS, HER = EIN

wenn Freigabe = AUS dann:
HIN = AUS, HER = AUS

Sollwert - 8)

Zustand = EIN, wenn HIN = EIN oder HER = EIN (Mischer fahrt)

Es werden iber zwei Bindrkandle (2 aufeinander folgende Kandle der gleichen Adresse)die beiden Richtungen eines
Heizungs-Mischers (in diesem Modul HIN und HER bezeichnet) angesprochen. Die Differenz zwischen Soll- und Istwert
fihrt zum Nachfahren des Mischers. Um eine prdzise Steuerung iber die SPS zu gewdhrleisten, werden die beiden Kandle
getaktet - ist die Temperaturabweichung klein, so fahrt der Mischer im Intervall von 24 s fir 3 s, ist die
Temperaturabweichung dagegen sehr grof, so fahrt der Mischer zusdtzlich schneller (Zyklus II). Die Unempfindlichkeit
(Mischer steht) betragt + 2,5. Sollwert sowie Istwert werden als Temperaturen interpretiert. Hinweise zur
praktischen Verwendung: der Temperaturfithler sollte so nah wie mdglich am Mischerabgang platziert (<30cm) und nach
auben isoliert sein. Im Test kam ein Mischer mit Aufsatzmotor der Fa. Meibes (66341) mit einer Stellgeschwindigkeit
von 140 s (iber den gesamten Stellbereich) zum Einsatz.

z=.. 25 .._[Freigabe]_ [Vorrang]_ [Sollwert] Adresse_[Istwert]_ KanalHER
-1199..1199 -1199..1199 -1199..1199 0..7 -1199..1199 0..6
2 3 4 5 6 7
Bindr=HIN 4 21 /Bindirkanal fiir Mischer ,,HIN“ definieren
Bindr=HER 4 31 /Bindirkanal fiir Mischer ,,HER“ definieren
z=52 70 Sollwert °C +55.0 /Vorgabe Sollwert +55 °C — in diesem Beispiel nur als Konstante vorgegeben
z=5325 Mischer 1 0 52 4 54 2 /Mischer mit Bindradresse 4 Kanal 2 und 3 (2+1), Dauerfreigabe, kein Vorrang

z=54 78 Istwert 5 1 0 /Istwert als aktueller Wert von Analogadresse 5 Kanal 1 (Temperaturfiihler!)
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4.7.5. Analoge Module

Diese Module verwenden in erster Linie analoge bzw. physikalische Werte inklusive der zugehorigen Mafleinheit um letztendlich

realistische Steuer- und Regelungen zu realisieren.

~ SPS Modul groer Festwert fiir delta t.

Zustand = EIN, wenn Analogwert von Modul X fiir min.

als Festwert, sonst AUS

real 0..
6 7
-4 30

f = Festwert
e = MaReinheit
z= 69 .. Einheit [Modul x] Festwert t
String[10] 0..1199
8 2
z=188 69 Ddmmerung ° 41

+ SPS Modul kleiner Festwert fiir delta t.

Zustand = EIN, wenn Analogwert von Modul X fir min.
Festwert, sonst AUS

f = Festwert

e = MaReinheit

z=.. -69 .. Einheit [Modul x] Festwert t

String[10] 0..1199
8 2
z=189 -69 duster % 40 35

Programmhandbuch hauscomp.exe Version 6.0.60

real 0..
6 7

delta t

delta t

[s] groRer

2000000000s

[s] kleiner als

2000000000s

30 /EIN, wenn Helligkeit 30s lang < 35% betrdgt
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69 |

Quele: SPS Modul

fir min. Celta t =Festwert

/EIN, wenn Sonne Ildnger als 30 s héher als -4° steht

69|

Quele; SPS Modul

flir min. Delta t <Festwert
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- Konstantenmodul, Vorgabe eines analogen Festwertes, einschlieBlich MaReinheit.

£ = Analogwert 7U|
e = Mabeinheit
z=.. 70 .. _Einheit Analogwert KOﬂStaﬂtEHmodULnJert
String[10] real
8 6

z=82 70 t diff °C 6 /Differenztemperatur von 6°C vorgegeben

- Addierer/Multiplizierer/Skalierer. (wichtigste analoge Verkniipfung) i
71

f = x1*x2 + x3*x4

Zustand = AUS, wenn £<0; Skalierer fe=0 —
EIN, wenn f>=0.

e = MaReinheit

z=.. 71 .. _Einheit [Modul x1] [Modul x2] [Modul x3]_ [Modul x4]

String[10] 2-5: 0..1199
8 2 3 4 5

z=75 71 Wind km/h 74 13 0 0 /Umrechnung des Analogwertes von Modul 74 von m/s in km/h

0 2+ (3l

- Differenzverstarker/ P-Regler. (entspricht einem analogen Operationsverstéarker)

£
Zustand

(x1-x2) *x3
AUS, wenn (xl-x2) <0; 72|
EIN, wenn (x1-x2)>=0. Differerzverstarker

e MaReinheit
z=.. 72 .. Einheit [Modul x1] [Modul x2] [Modul x3] (x1x2)>=G
String[10] 2-4: 0..1199
8 2 3 4
z=200 72 Wind2 km/h 74 0 13 /Umrechnung des Analogwertes von Modul 74 von m/s in km/h
z=231 72 Regler % 230 231 8 /Verstirkung des Differenzwertes der Module 230 und 231 mit dem Faktor 100.

(x1-w2y¥x3
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- Differenz mit Hysteresis bzw. Zweipunktregler.

f = (x1-x2)
zustand = AUS, wenn (x1-x2) <-x3; 73'
EIN, wenn (x1-x2)2 +x3. Differenz mit Hysterese
e = MaBeinheit — prfieiiag
z=.. 73 .._Einheit [Modul x1] [Modul x2] [Modul x3]
String[10] 2-4: 0..1199 p— :
8 2 3 4 w1-w2

z=84 73 Zirk_EIN °C 83 80 0 /2-Punkt Regler ohne Hysteresis. Angenommen, Modul 83 liefert den
Sollwert und Modul 80 den Istwert. Dann ist der Ausgangszustand von Modul 84 auf EIN, wenn der Sollwert iiber dem Istwert liegt.

- Maximumbegrenzer.
£ = x2, wenn x12x2;
= x1, wenn x1< x2. 74'
Zustand = AUS, wenn (x1< x2); Maximumbegrenzer
EIN, wenn (x12 x2). o Wle=xz +—
e = MaBeinheit wi |2 =——- f
z=.. 74 .. Einheit [Modul x1] [Modul x2] /
String[10] 2-3: 0..1199
8 2 3
z=233 74 Test V 18 3 /Das Analogsignal von Modul 233 dindert sich wie das Dreiecksignal von Modul 18, allerdings nur bis maximal
0,5V
~ Minimumbegrenzer.
f = x2, wenn x1<=x2;
= x1, wenn x1> x2. 75|
Zustand = AUS, wenn (x1> x2); Minimumbegrenzer
EIN, wenn (x1<=x2). —ea— ®le=x2 t—
e = MaBeinheit %1 F
z=.. 75 .. Einheit [Modul x1] [Modul x2] _/
String[10] 2-3: 0o..11%9%¢ | 12
8 2 3
z=234 75 Test V 18 0 /Das Analogsignal von Modul 233 dndert sich wie das Dreiecksignal von Modul 18, allerdings nur bis minimal
0,0V
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- Schwingungspaketsteuerung/ Pulsweitenmodulation (PWM)/ einstellbares Tastverhaltnis, feste Zykluszeit. (sehr praktisch!)

Diese Modultypen dienen der Ansteuerung eines schaltbaren Stellgliedes (z. B. Heizungs-

ventile EIN/AUS schalten) durch einen linearen Regler. 7?|
Zustand = Das Tastverhdltnis des Ausgangszustandes EIN/AUS ist proportional dem Pulzwetsnmodulaton
Analogwert von Modul X. Ausg.
= AUS, bei f(Modul x)<= 0 ]7———— o,
= EIN, bei f (Modul x)>= MaximalwertXe
- Bei f(Modul x)= MaximalwertXe/2 ist also der Ausgangszustand fiir die yRluzzeT
Halfte der Zzykluszeit EIN, fiir den Rest aus. Masdmalaert =

zusdtzlich bei Typ 19:
Zustand = Beil Modul Reset= EIN - ist der Ausgangszustand standig AUS

= Bii Mgdul Se? = EIN - ist der Ausgangszustand standig EIN (Reset hat 19|
apber orran
f = 2Zykluszeit ?= const.) (nur Typ 77) Pulsweitenmodulation
f = aktuelles PWM Tastverhdltnis [%] (nur Typ 19) :
7
z=.. 77 .._[Modul x1] MaximalwertXe Zykluszeit R
0 ° 11 9 9 REAL longint = ZET M!::il:::;i\lert HE
2 6 7
z=.. 19 .. [Modul x1]_ [Modul RESET]_[Modul SET] MaximalwertXe Zykluszeit
0..1199 -1199..1199 -1199..1199 Integer longint
2 3 4 5 7
Sensor=Test W 1 0 90 0 0 +1000 255 /Der Analogeingang Adresse 1 Kanal 0 wird zu Testzwecken auf 0..1000 [W] skaliert.
z=240 78 Heizleist. 1 0 0 /Die SPS ermittelt den momentanen Wert des Analogeinganges Adresse 1 Kanal 0

z=241 77 Heizplatte 240 1000 18 /Die Leistung vom Imitationseingang (Adr.1 Kan.0) wird in ein Tastverhdltnis umgewandelt
und in der SPS im Zustand des Moduls 241 angezeigt

z=242 30 Kocher 241 3 7 /Der getastete Ausgang von Modul 242 wird auf den Bindrkanal Adresse 3 Kanal 7 aus-
gegeben. Das dort angeschlossene Geriit lisst sich dann durch Variation am Analogeingang
(1,0) im Tastverhdltnis steuern.

Anmerkung: Die Zykluszeit wird nach unten begrenzt durch die Ausgabezeit an einen Bindrkanal. Nach oben erhoht sich
die Genauigkeit, es verschlechtert sich aber die Geschwindigkeit einer Regelung. Dadurch ergeben sich sinnvolle
Zeiten zwischen 10s und 400s. Empfohlen wird 18s bei einer elektrischen Heizung wie z. B. einem Wasserkocher. Fir
Regelstrecken mit groflen Zeitkonstanten (z. B. Heizung eines Hauses) kann die Zykluszeit auch entsprechend hoher
liegen.
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- Bedingter Multiplexer
f x1, auBer wenn:
x2, wenn x2>x1 UND x2>k 20'

(d.h. der groBere Wert wird aufgeschaltet)

k, wenn x1,x2 ungliltig (>le6, <0) ODER Modul Festwert=EIN
0, wenn Modul 0 ,EIN“ -Vorrang-

Zustand = EIN, wenn £ > 0

Anmerkung: x1, x2, k sind giltige Werte 2=0

be)glilngter Mltplexer

= “O“

k :Festwert
z=.. 20 .. _Einheit [x1]_ [x2]_[Modul Festwert] [Modul ,0%] Festwert
String[10] 0..1199 -1199..1199 -1199..1199 0..2*10°
8 2 3 4 5 7

Z=121 20 P_Weiche % 0 120 117 0 25 /Modul 120 errechnet die Soll-Pumpenleistung, Modul 117 liefert ein
Spiilsignal, Die Leistung wird dabei auf mindestens 25% gesetzt; x1
wird nicht verwendet

z=122 89 Pumpe_HL 121 1 35 2 /Ansteuerung der Pumpe

Dieser Modul ist als praktische Ergdnzung zum IPS Modul 89, also speziell fiir Pumpen- und Liifterregelungen vorgesehen.

- Addierer/Multiplizierer/Skalierer/Dividierer.

£ = (x1+x2+x3+x4) *x5 (Modultyp 23) 23 |_ '23_|
£ = (x1+x2+x3+x4) /x5 (Modultyp -23) Adclerer em: Adiclierer Em:
Zustand = AUS, wenn £f<0;

EIN, wenn f>=0.
e = MaBeinheit

L e A ] F=x 1452+ 3+x4) x5
z=.. {-}23 .. Einheit [Modul x1] [Modul x2] [Modul x3]_ [Modul x4] [Modul x5]
String[10] 2-5,7: -1199..1199
8 2 3 4 5 7

z= 394 70 Konstante ° C 0.25 /Vorgabe Konstante

z=395 23 T Speicher °C 344 391 392 393 394  /Berechnung Durchschnittstemperatur Speicher, T1..T4 und Faktor 0.25
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— Multiplexer, Analogmultiplexer, Signalumschalter.

f = £(x1), wenn Zustand y = EIN;
= £(x2), wenn Zustand y = AUS;
Zustand = Zustand von y

z=.. 79 .. Einheit [Modul x1] [Modulx2] [Modul y]

— T
..1199 -1199..1199

String[10] 0..1199 0

7]
MLltiplexer

b
w1

8 2 3 4
Beispiel 1:
z=242 79 testm Hz 7 25 12 /am Ausgang von Modul 242 erscheint abwechselnd +10 und -10
Beispiel 2:
z=83 78 Aussenl 1 2 0 /AuSentemperatur 1 [°C] von Adresse 1 Kanal 2
z=84 78 Aussen?2 1 3 0 /AulSentemperatur 2 [°C] von Adresse 1 Kanal 3

z=85 79 Aussentemp. °C 83 84 86 /Bereitstellung der AuSentemperatur 1 oder 2 in Abhdngigkeit von einem Schalter an

z=86 2 Schalter 4 3 0

« Multiplizierer/ Dividierer.

Bindrkanal 4 Adresse 3
/lesen Schalterzustand von Bindradresse 4 Bindrkanal 3

£ = (x1*x2)/x3 (Modultyp 80) 80 |
= 100* (x1-x2) /x3 (Modultyp -80) Civvidierer
Zustand = EIN, wenn (x3<>0); EIN: w30
AUS, wenn (x3= 0).
e = MaBeinheit Do 1% 2053
z=.. {-1}80 .. Einheit [Modul x1] [Modul x2] [Modul x3]
String[10] 0..1199 0..1199 0..1199
8 2 3 4
z=250 80 Signal_SZ - 18 7 2 /Generierung Sdgezahnkurve aus Dreiecksignal von Modul 18 fiir den Bereich -5 bis +5
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- Bedingte Multiplikation mit ,,-1%.

f = X, wenn Z=aus;
= -x, wenn Z=ein. 109'
Zustand = EIN, wenn (x#0, sonst AUS). Bedingte Multiplikation mit "-1"
e = MaReinheit Fot)
z=.. 109 .. Einheit [Modul Z]_ [Modul x] Z=EIN: F=*(-1)
String[10] -1199..1199 -1199..1199 _ A
8 2 3

SensorAt26=I10 A 1 0 2 0 0 2.49 1023 /Treiber fiir Stromsensor mit 5x1N5817 [A] Adr 1 Kan 0

SensorAt26=I11 A1 1 2 0 0 2.49 1023 /Treiber fiir Stromsensor mit 5x1N5817 [A] Adr 1 Kan 1
SensorAt26=Iph ° 1 3 0 0 0 180 836 /Treiber fiir Phasensensor [°] Adr 1 Kan 3 (Phase zwischen I10 und I11)
z=401 78 Strom_T1_roh 1 0 0 /Strom Adr 1 Kan 0 lesen (Absolutbetrag)

z=402 3 Richtung 1 3 0 90 0 /Aus Phasendifferenz (Adr 1 Kan 3) Richtung ermitteln (<90°/>90°)
z=403 109 Strom_T1 A -402 401 /Aus Strombetrag und Richtung korrekten Strom ermitteln (+/-)

z=404 108 Leistung_T1 kW 403 244 100 2000 /Aus Strom und Spannung Leistung schdtzen
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~ PI- Regler. (Das Highlight der Regelungstechnik!)

1
£ = Funktion von (e, Tn,kr,MIN,6MAX), ff:—k;LXé+-——f4Xédﬂ 81 |
In Fl-Regler EIR:

Begrenzung

Xe - Eingangssignal/Regeldifferenz/Regelabweichung

Tn - Nachlaufzeit

kr - Verstarkungsfaktor

MIN- minimales Ausgangssignal des Reglers

MAX- maximales Ausgangssignal des Reglers

Wenn MAX<MIN, dann wird MAX intern auf MIN gesetzt.
Zustand = AUS, wenn (MIN<f<MAX)
EIN, wenn Begrenzung f auf MIN bzw. MAX aktiv.
MaBeinheit des Stellwertes/Ausgangssignal (z. B. %)

F=F{xe,k,T..}

(S]

z=.. 81 .. Einheit [Modul kr] [Modul Tn] [Modul Xe] [Modul MIN] [Modul MAX]

String[10] 2-5,7: 0..1199

8 2 3 4 5 7

z=49 70 kr - 25.36 /Verstdrkung kr vorgeben
z=50 70 Tn s 175 /Nachlaufzeit Tn vorgeben
z=51 70 min W 0 /Minimum fiir Reglerausgang vorgeben
z=52 70 max W 2500 /Maximum fiir Reglerausgang vorgeben
z=53 73 Rgl_diff °C 60 61 0 /Regeldifferenz ermitteln: von Modul 61 kommt der Istwert, von Modul 60 der

Sollwert (in diesem Beispiel nicht weiter dargestellt)

z=55 81 Regler_ 1 W 49 50 53 51 52 /PI-Regler. Der Ausgang von Modul 55 kann mit Typ 77 in ein PWM- Signal
umgewandelt und an einen Bindrkanal zum Schalten eines Stellgliedes (z. B.
Heizplatte) ausgegeben werden, oder direkt an ein analog gesteuerten
Stellantrieb ausgegeben werden.

Anmerkung: Da die Zykluszeit der SPS nicht konstant ist und die Genauigkeit der Zeitintervallmessung beim PC gering
ist, wurde ein Kompromiss geschlossen. Der proportionale Anteil des Reglers wird bei jedem Durchlauf errechnet,
wahrend der integrale Bestandteil nur alle 3 Sekunden aktualisiert wird. Die Genauigkeit des I-Anteils betragt
damit maximal 1/(18,2*3) * 100 % = 1,8 %. Damit durften alle praktischen Anwendungen realisierbar sein. Weiterhin
wurde auf die Integration eines D-Anteils (PID-Regler) verzichtet, da alle externen Quellen nur mit 8-10 Bit
gewandelt werden und somit die Berechnung in Bezug auf das Zeitverhalten duberst ungenau werden wiirde. Wer den PI-
Regler nur als P-Regler nutzen will, gibt fir [Modul Tn] eine null ein. Flir die Nutzung wichtig: Das Ausgangssignal
des Reglers ist umgekehrt proportional dem Eingangssignal, also so, wie es sich flir einen verniinftigen Regler
gehort!
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-~ pT1- Verhalten, Glattung.

£ = Funktion von(e,T, kp)
xe — Eingangssignal 82'
T - Zeitkonstante [s]
kp - Ubertragungsfaktor

k 1
C0=T1p , Clz_];
—+1 I+
T T Xawy=Co X+

N

pTi-verhalten  EIN; fo»0r—

f=F{xe Tkp

Xa(k— .
ak=1) Tg: Zykluszeit = 3s
Zustand = EIN, wenn Eingang xe ungleich 0 ist.

e = MaBeinheit des Ausgangssignal (z. B. °C)

z=.. 82 .. Einheit [Modul kp] [Modul T]_ [Modul xe]
String[10] 2-4: 0..1199

8 2 3 4
z=65 70 kp - 0.05 /kp vorgeben
z=66 70 T S 54 /Verzdgerungszeit vorgeben

z=67 82 Streckel °C 65 66 55 /Der analoge Ausgang dieses Moduls verzogert das Signal vom PI-Regler (Modul 55)
zusammen mit dem obigen Beispiel vom PI-Regler erhdlt man bei Vollaussteuerung
des Reglers (=2500W) nach unendlich langer Zeit: 2500%0.05= 125°C. Weiterfiihrende
Literatur z.B unter www.softwaredidaktik.de/new2_spicelab/index.htm

Anmerkung: Diese Funktion ist wichtig fiir die Simulation von praktischen Regelstrecken. So dhnelt der
Temperaturverlauf in einem Haus der Kombination von pT-Verhalten und Totzeit. Damit kann man eine Heizungsregelung
komplett mit diesem Programm simulieren und auf Herz und Nieren priifen! Ahnlich wie beim PI-Regler wird die
Berechnung des Analogwertes (Xa) nur alle 3s durchgefithrt. Ich hoffe, dass dieser Wert in der Praxis ausreicht.

Programmhandbuch hauscomp.exe Version 6.0.60  Dipl.-Ing. Uwe Behrndt Stand: 29. August 2026 -170 -


http://www.softwaredidaktik.de/new2_spicelab/index.htm

— Integrator, Integralregler, I-Regler.

1
f = Funktion von(e,T,C,,MIN,MAX) , fZFJ‘Xedt-i-CO

Xe - Eingangssignal

MIN - minimales Ausgangssignal des Integrators
MAX - maximales Ausgangssignal des Integrators
£ (83)=C0 bei Programmstart

£(85)=0, wenn Zustand vom angegebenen Resetmodul=Ein
f (50)=Xe, wenn Zustand vom angegebenen Resetmodul=Ein

Zustand = AUS, wenn (MIN<f<MAX)
EIN, wenn Begrenzung f auf MIN bzw. MAX aktiv.

e = MaBeinheit des Ausgangssignal (z. B. %)

z=.. 83

z=.. 85

z=.. 50

String[10] 2-5,7: 0..1199
8 2 3

Der Unterschied zwischen den Integratoren besteht in den Anfangsbedingungen.
Programmstart auf einen Startwert CO gesetzt wird und ab dann frei l&auft,
Der Startwert betragt ebenfalls ,0%.

zuruckgesetzt werden.
der Startwert betragt ebenfalls Xe.

T — Integrationszeitkonstante
Co - Startwert des Integrators
83 50 |
I-Regler EIN: I-Regler EIn:

Eegrenzung
akkiv

EBegrenzung
Kk

F=F{xe,c0,T..} F=F{xe,T..}

. _Einheit [Modul CO ] [Modul T] [Modul Xe] [Modul MIN] [Modul MAX]
._Einheit [Resetmod.] [Modul T] [Modul Xe] [Modul MIN] [Modul MAX]
._Einheit [Resetmod.] [Modul T] [Modul Xe] [Modul MIN] [Modul MAX]

4 5 7
Wahrend Typ 83 einmalig bei
kann Typ 85 jederzeit auf ,0%

/Simulation der Innentemperatur eines Hauses in Abhdingigkeit von der Auentemperatur durch einen riickgekoppelten Integrator

z=69 70 Starttemp. °C 20.0

z=71 70 AuBBentemp. °C -3.5

z=72 72 EnergiefluB kW 71 73 3

z=73 83 Innentemp. °C 69 8 72 25 8

z=74 70 T $ 3600
z=75 70 MAX kWh 10000
z=76 85 Wirmemenge kWh 42 74 72 0 75
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Die Integratoren werden aller 3 Sekunden aktualisiert.
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~ Multiplizierer 2.

f = (x1*x2*x3*x4) Zustand = AUS, wenn (f<=0); EIN, wenn £f>0 84'
© = MaBeinhelt Multiplizierer EIM: f=0
z=.. 84 .. Einheit [Modul x1] [Modul x2] [Modul x3] [Modul x4]
String[10] 2-3: 0..1199
8 2 3 4 5

/Betriebskosten Tiefkiihltruhe ot
7z=65 70 Preis_kWh  EUR 0.20 /Energiepreis vorgeben
7z=66 70 P_Truhe kw  0.180 /Nennleistung der Tiefkiihltruhe
z=67 -3 Truhe_EIN 2 2 3 0.0005 1 /EIN, wenn Temp. schneller als +0,0005°C je s fillt.
z=68 60 Tastung 67 /EIN/AUS Verhiiltnis Tiefkiihltruhe ermitteln
z=69 70 Stunden h 24 /Konstante 24 Stunden vorgeben

z=70 84 Kosten EUR/d 65 66 68 69 /tigliche Betriebskosten Tiefkiihltruhe Euro je Tag

- Differenz mit Unempfindlichkeit. Keine Hysterese!

Praktische Verwendung: Ansteuerung von Heizungsmischern o. a.

Stellantrieben mit

zwel Kandlen (je ein Kanal fir jede Richtung). Alternative: SPS Modultyp 25.

3
Zustand

f=(x1-x2-x3)

AUS, wenn (xl-x2) <+x3; - x1 ist (fast) gleich x2
EIN, wenn (x1-x2)>=+x3.

MaBeinheit

e

z=.. 88 .. Einheit [Modul x1] [Modul x2] [Modul x3]
String[10] 2-4: 0..1199
8 2 3 4

z=58 78 VL_Haus 4 0 4 /Temperatur am Mischer-Ausgang

z=202 70 Sollwert °C 57.3

/Solltemperatur am Mischer-Ausgang

88 |

Inearianz

EIM! il-i2=+i3
AUS: rla2=+i3

f

z=203 88 Vergleich  °C 202 58 2 /Temperatur kleiner (Soll — 2°C)? - kann einen Mischer (Heizung) auffahren
z=204 88 Vergleich  °C 58 202 2 /Temperatur groler (Soll + 2°C)? - kann einen Mischer (Heizung) zufahren
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4.7.6. Spezielle Module

= Statistikmodul.
Statistische Analyse aller analogen Ausgange (f) fortlaufender Module im Bereich
(einschlieRlich) Modul x1 bis Modul xn. Es werden nur Werte im Bereich -107..4+107 zur
Berechnung verwendet (Gultigkeitskriterium).

Typ f
1 1 n
Quersumme bzw. arithmetischer Mittelwert X = Z X,
ni=
2 maximaler Wert aus Folge f(x1) .. f(xn)
minimaler Wert aus Folge f(x1) .. f(xn)
4 »_1x 2
(empirische) Varianz 3" =— Z (x i )_C)
n i=1
5 1<
Standardabweichung = §=+4/— z ( xi—)_c)z
ni-
6 Spannweite = Xmax- Xmin
Zustand = ein, wenn f giltig, sonst aus.
z=.. 87 .._Einheit [Modul x1] [Modulxn]_ Typ
String[10] 0..1199 0..1199 1..6
8 2 3 4

... {Kalibrierung der Sensoren Adresse 1 ist nicht dargestellt}

z=600 78 Aussenl 1 1 0 /AuBBentemperatur 1 [°C] von Adresse 1 Kanal 1
z=601 78 Aussen2 1 2 0 /AuBBentemperatur 2 [°C] von Adresse 1 Kanal 2
z=602 78 Aussen3 1 3 0 /AuBBentemperatur 2 [°C] von Adresse 1 Kanal 3
z=605 87 Aussen °C 600 602 1 /Mittelwert der 3 Aulentemperaturen

Neben der Erh6hung der Genauigkeit beim Einsatz mehrerer physikalischer Sensoren dient dieses Modul auch der Verbesserung der
Zuverlassigkeit — ausgefallene Sensoren werden bei der Messung automatisch aussortiert.
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<+ Hilfsmodul fiir Tastensatz mit gegenseitiger Verriegelung fiir maximal 5 Tasten.

Die Module a-e miissen als Leermodul 91 vorgegeben sein. Z2=195
Anfangszustand: Module b,c,d,e = AUS; Modul a = EIN; 90|Betrietn;ar1
Zustand: wenn ein Modul (a-e) von der Meniisteuerung oder vom SPS Modultyp 28 auf Tastensatz
EIN gesetzt wird, schalten die anderen automatisch auf AUS. Die Ausgange o—
der Leermodule konnen fir Schaltzwecke weiterverwendet werden. R —
—1

Der Schaltzustand wird in der Datei ,gestern(2/3).daz“ gespeichert, sodass er nach einem
Programmneustart (z. B. nach Stromausfall) erhalten bleibt. Der Schaltzustand der
(ebenfalls abgespeicherten) Module vom Typ 91 wird in diesem Fall iberschrieben.

z=.. 90 .. [Modul a]_[Modul b]_ [Modul c]_[Modul d]_[Modul e]
2-7: -1199..1199
2 3 4 5 7
/Beispiel: Betriebsartenumschaltung einer Heizungssteuerung
Meniillx= 110 Heizung /Diese Zeile programmiert im Anwendungsmenti eine Seite ,, Heizung“

Zeile=1104 4 190 /Diese und die folgenden Zeilen erzeugen auf der Seite 110 (,,Heizung*) 4 Tasten, die man betdtigen kann

Zeile=110 5 4 191

Zeile=1106 4 192

Zeile=1107 4 193 .

z=190 91 Absenkbetrieb - /Die Module 190 bis 193 machen eigentlich gar He1zung Eiib;gha c004 clite: i
nichts, auBler den Text fiir die Tasten zu liefern

z=191 91 Handbetrieb -

z=192 91 Party -

z=193 91 Automatik -

z=195 90 Betriebsart 190 191 192 0 193 /Dieses Modul organisiert, dass immer
nur (genau) eine Taste und damit der entsprechende Modul aktiv ist. Nicht
benétigte Tasten werden auf 0 gesetzt.

Ahsenkbatrieh
Handhetrieb
Party

4
3
E -
7

# - zuriick * - Automatikbetrieb g
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< Leermodul.

Zustand = wird von anderen Modulen oder Meniitasten bestimmt, es werden nur die Z2=196
Bezeichnung und die MaBeinheit programmiert. 91 ﬁbsenkbetrieh
e = MaBeinheit
Hinweis: Bei Programmende wird der aktuelle Zustand (nicht ein eventuell vorhandener Wert) Leermodul
abgespeichert und bei Programmneustart wieder hergestellt. [Einheit]
z=.. 91 .. Einheit
String[10]
8

Beispiel: siehe Modul 90

-+ Zuweisungs-Modul zum direkten Uberschreiben von Speicherzellen in der SPS. Nur fiir Experten!

Dieses Modul schreibt beim Erreichen der Ausldsebedingung einen programmierten Wert in eine beliebige Speicherzelle
in der SPS. Damit kodnnen Konstanten, Zeiten, Bezugsmodule oder Modultypen gezielt verdndert werden.

Zustand = EIN, wenn Z1 UND Z2 EIN sind, sonst AUS
Das Speichern des Wertes in das Zielmodul erfolgt nur beim Wechsel des Zustandes von AUS auf EIN, also impulsartig.
Speicherzelle: gemadB der formalen Parameterzuordnung unter Pkt. 4.7.1. 2-790
z=.. 28 .. [{-}21] [{-}22] Zielmodul Speicherzelle Wert 28 [Aktion1
-1199..1199 0..1199 0..7 real \
2 3 4 5 6 |
z=790 28 Aktion110 10 192 0 6 /immer freitags (10) wird der Tastensatz im Beispiel auf der —/ L Modul-Nr.
vorangegangenen Seite auf Party geschaltet — in das SPS-Modul Nr. 192 wird in die Ausgabezelle Wert Zelle
(0) eine 6 geschrieben (ausgeldst, ein)
<+ Windchill- Modul zur Ermittlung der gefiihlten Temperatur.
£ = spezielle Funktion zur Umrechnung von Windgeschwindigkeit[km/h]
und Temperatur[°C] {und relativer Feuchte [%]} 2=76
Zustand = EIN, wenn f gtltig (keine Uber/Unterschreitung zul&dssiger Temperatur) 92|Nincﬂ:hill
EOllt? der Wind gngultig sein, so wird Wind=0 km/h angenommen Windehil (gefanlte Ternp )
e = "C (wird automatisch gesetzt) —_—
[kl swincchil
z=.. 92 .. [Modul Wind] [Modul Temp.] {[Modul Rel.Feuchte]} t el
0..1199 0..1199 0..1199 —
2 4 3
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z=73 78 Temperatur1 2 0 /Aullentemperaturmessung [°C] von Adresse 1 Kanal 2

z=74 78 Wind 100 /Messung Windstdirke [m/s] von Adresse 1 Kanal 0
z=7571Wind km/h 741300 /Umrechnung m/s in km/h
z=76 92 Windchill 75 73 /Berechnung der gefiihlten Temperatur [°C]

Anzeige=95 2 8 76 1 9 1 2 -20 +35 0 /Anzeige der gefiihlten Temperatur bei ,, Hausparameter*

Beispiel: siehe Modul 90

Anmerkung: Unterhalb von +25°C wird die Windchill-Funktion auf der Basis von Sipple und Passel aktiv, oberhalb von
+25°C wird ein vereinfachter Hitzeindex auf Basis der relativen Luftfeuchte errechnet:

T = -1,5 + 0,87*T + 0,085*F - 0,0065*T*F + 0,0003*T2*F

Dazu kann zusatzlich ein Bezugsmodul fir die relative Luftfeuchte angegeben werden. Ist kein Modul vorhanden, so
wird ,,40%" als Festwert gesetzt.

<+ Hohenmesser-Modul zur Ermittlung der geopotentiellen Hohe aus dem Luftdruck. (Flieger — Hohenmesser)

R
£ = H[m]:ﬂ(l—(p”) ) (Hinweis: gliltig nur bis 11000 m Hoéhe) =75

T Py 03|Hohe
pst: aktueller Luftdruck [hPa], p0O: Luftdruck H=0 [hPa], 1=0,0065°/m,
R = 0,190295 (Standardatmosphare 1976), T0=288,15 K
Ist p0=1013,25 hPa (QNH) wird die Standardhohe ermittelt, ist
pO=Platzdruck (QFE), so wird die relative HOhe iber dem Platz

Héhenmesser

akitueller Luftdros
mFa) Hihe
po [

L8151 1) s Jf -

ermittelt. [P
Zustand = EIN, wenn f ungliltig
e = [m] (wird automatisch gesetzt)
z=.. 93 .. [Modul aktueller Luftdruck] [Modul Luftdruck pO]
0..1199 0..1199
2 4
z=73 78 Luftdruck 1 2 0 /aktueller Luftdruck [hPa] von Adresse 1 Kanal 2
z=7470 p0 hPa 1013.25 /Vorgabe Luftdruck p0
z=7570 fvm ft  3.28084 /Umrechnungsfaktor Meter in Ful$ 1ft=0,3048m
z=76 93 Hohe_ m 73 74 /Berechnung Hohe [m] aus Luftdruck [hPa]

z=77 72 Hohe_ft ft76 0 75 /Berechnung Hohe [ft] aus Hohe [m]
Anzeige=95 2 8 77 19 1 2 0+1000 /Anzeige der Hohe [ft]
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<= Umschalten der Bildschirmseiten im automatischen Modus auf eine besondere Seite (Alarmseite), 7=1

Umschalten auf eine besondere Bildschirmseite 94|
Zustand = (Z1 ODER Z2); Alarmseite einschalten
Display

ElM

Seiten M.

Im automatischen Bildwechselmodus wird bis zur Betdatigung durch die , 0k“- Taste auf
die vorgegebene Alarmseite umgeschaltet, wenn die Zustdnde von Z1 ODER Z2 von AUS auf
EIN schalten. Damit wird optisch das Erreichen einer bestimmten Situation —
signalisiert. Die Ausldsung kann sowohl automatisch als auch von Hand erfolgen. Es
koénnen mit mehreren SPS-Modulen vom Typ 94 selbstverstandlich auch verschiedene Alarmseiten programmiert werden,
die bei unterschiedlichen Bedingungen ausgeldst werden. In den ersten 90s nach Programmstart, 1 min nach
Tageswechsel sowie bei Ausfall der SPS inkl. 15s danach (z. B. bei negativer Zeit) ist die Funktion gesperrt, um
Fehlausldsungen zu verhindern. Beim Typ (+)94 wird mit dem Umschalten auf die Alarmseite zugleich das Signal
,Hinweis!"“ gesetzt, das Programm verbleibt im Automatikmodus, der Hinweis kann mit ,OKY“ zuriickgesetzt werden.
AuBerdem wird Uber die Datei alarm.txt eine e-mail ausgeldst (nur unter Linux). Der Scriptbefehl ,-94“ bewirkt
dagegen ein sofortiges Umschalten in den Handmodus auf die entsprechende Seite, ohne das das Signal ,Hinweis!™“
gesetzt wird oder eine e-mail ausgeldst wird. Ein Zurlickschalten wie bei ,94™ mit ,OK“ ist nicht méglich, da man
bereits im Menli ist. Die selbststandige Zurickschaltung in den Automatikmodus erfolgt nach 45 s.,+94% ist also fiur
automatische Vorgange und ,-94%“ fiir Handbetdtigungen, insbesondere fiir den Einsatz von Bustasten zum Blattern im

-

Menlu gedacht.

zZ=.. {-}94 .. A-Seite [{-}2Z1] [{-}22]
0..255 -1199..1199
2 3 4
Beispiel 1

z=243 2 Taste. OK 0 0 3 /Taste_OK (Adresse 0, Kanal 0) >=3s gedriickt
7z=244 -94 Astro 156 243 243 /Sternenkarte (S.156) aufrufen

Beispiel 2

...../Alarmanlage

z=228 12 Vorabalarm 227 202 222 1 /sofortiger Alarm

...../Alarmanlage
z=235 94 Seitel11 111 228 228 /Bildschirmseite 111 wird eingeschaltet, wenn die Alarmanlage (Modul 228) auslést
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- Warmeleistungsmesser-Modul zur Ermittlung der Leistung fiir Klima/ Heizungstechnik.
f [kW] = Volumenstrom[l/h] * (T,oriautl °Cl—Tricriausl °C]l) *£{Frostschutzanteil[%]}

4187
bzw. =V - — ]l =
P=V(T,-T,) 3600000(1 0,0009243- FSM )
= 0, wenn die Temperatur des Riicklaufs hoher ist als die des Vorlaufs
oder Pumpe E/A aus ist
Zustand = EIN, wenn f gliltig (alle Sensoren intakt), sonst AUS

2=208

95|Leistung

Warmeleistung

giltig —

Yolumenstrom [Ih]
worlauf [*C]
ROcklauf [*C]
Anteil FSh [%]
Pumpe E/A

[k]

Der Volumenstrom wird in Liter je Stunde, der Frostschutzanteil in Prozent und die Temperaturen in °C vorgegeben.

z=.. 95 .. Einheit [Modul Volumenstrom] [Modul TV] [Modul TR] [Modul FSM] [Pumpe E/A]

String[10] 0..1199 0..1199 0..1199 0..1199 -1199..1199
8 2 3 4 5 7

z=20070 T1 °C 80 /simulierte Vorlauftemperatur

z=20170 T2 °C 30 /simulierte Riicklauftemperatur

z=20270 max - 100000 /MAX

z=20370 Vs I/h 180 /Volumenstrom

z=20470 Fs % 25 /Frostschutzanteil

z=20570 T - 3600 /Konstante

z=206 12 Pumpe 18 1 0 1 /simulierte Pumpe

z=207 6 15s 1 206 -206 15 /Verzégerung des Pumpensignals um 15s

z=208 95 Leistung kW 203 200 201 204 207 /Leistungsmesser

z=209 85 W_Menge kWh 42 205208 0202 /Wirmemengenzdhler (hier die Grundform als Integrator)
Bemerkung: Die Berechnungen beziehen sich auf eine Mischung von Wasser mit einem Frostschutzmittel. Als
Warmekapazitadt werden bei 0% : 4,187 KJ/KgK und bei 100 % : 3,800 KJ/KgK/ (ab Version 6.0.27) bzw. 4,10

Versionen vor 6.0.27) angenommen. Beil Verwendung von beispielsweise unverdinntem Tyfocor LS

als Solarflissigkeit, ist somit als FSM 88 % vorzugeben.

0

(altere

(3,85 KJ/KgK bei 85°C)

Das Modul kann auch fiir andere Zwecke verwendet werden: z. B. zur Berechnung der Leistung eines Olkessels bei
bekanntem Ol-Volumenstrom [1l/min]. Die Riucklauftemperatur und der Frostschutzanteil werden dabei auf ,0% gesetzt

und als Vorlauftemperatur der Faktor 479358 eingesetzt: ( 479358 = §§99999"10J'604L92 )

4187

Immer dann,

wenn der

Eingang ,Pumpe E/AY“ EIN ist, erhdlt man als Ergebnis die Leistung in [kW] bei einem angenommenen Wirkungsgrad von
ca. 92 % und einem Heizwert von 10,1 kWh/1l. Der feuerungstechnische Wirkungsgrad ist dabei 100 % - Abgasverlust.
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<~ Energiezahler /Warmemengenzahler /Tagesertragszahler /Betriebsstundenzdhler mit

Langzeitspeicherung. (gedndert ab 6.0.35 und 6.0.52!) 72=209
1 96 |W_Menge
f [Einheit+h] = Funktion von (Xe), =——— | Pdt , wobei P =
S 3600 f Energiszahler
{ 96, 97}: P = f(Xe), dh. die Leistung z. B. in [W], [kW] oder [J] —{Freigahe P=0 & Freigabe—

wird direkt von Xe vorgegeben. 15305 67500
{-96,-97}: P = P Nenn * Einschaltverhdltnis f (Xe), wenn Modul Xe Leistung -

vom Typ 19,22,24,89 ist, andernfalls ist
P = P Nenn, wenn Modul Xe Ein ist, bzw. P = 0, bei Aus.

= const., wenn keine Freigabe

Zustand = AUS, wenn P<=0 oder keine Freigabe
= EIN, wenn P>0 und Freigabe erteilt
Einheit = die Einheit wird vom Modul Xe mit zus&dtzlich angehangtem ,h“ (96) bzw. ,h/d"
(97) iubernommen, bzw. ist [kWh] (-96) oder [kWh/d] (-97). Ist in der Einheit des Moduls xe ,,/h"“
enthalten (z. B. Typ 86 - Impulsmessung), so wird ,h"“ automatisch heraus gekiirzt.

Bemerkungen: Die Energiezdhler summieren die gemessenen Leistungen von Modul xe iber die Zeit, solange das Freigabe-Modul ,Ein"“
ist. Der ermittelter Wert wird bei Typ 96/-96 regelmé&Rig um 0:00 Uhr und bei Programmende gesichert und entsprechend bei
Programmneustart wieder geladen. Der Wert geht also auch bei einem Systemabsturz nicht verloren. Typ 97/-97 ist als Tageszahler
programmiert, er wird taglich um 0:00 Uhr auf null zuriickgesetzt. Mittels -96,-97 kann man sich den Energieverbrauch von Pumpen
(unter Angabe ihrer Nennleistung) direkt berechnen lassen. Die Energiezidhler lassen sich in der SPS Ubersicht mit der Taste
»del™ auf null stellen. Wenn das Eingangssignal negativ ist, so z&hlen die Zahler korrekt entsprechend rickwarts. Ist das
Eingangsmodul vom Typ 86 (Impulsmessung), so erfolgt eine Aufsummierung des dort mit k angegebenen entsprechenden
Volumens/Energiemenge. Die Z&hler werden im Meniipunkt ,1ifing“ automatisch gelistet.

z=.. 96 .. [Modul Xe] [Modul Freigabe] (Zadhler fur Gesamtertrag)
z=.. 97 .. [Modul Xe] [Modul Freigabe] (Zahler fur Tagesertrag)
z=.. -96 .. [Modul Xe] [Modul Freigabe] _P-Nenn (Zahler fir Gesamtertrag)
z=.. -97 .. [Modul Xe] [Modul Freigabe] _P-Nenn (Zahler fur Tagesertrag)

0..1199 -1199..1199 integer

2 3 4

z=208 95 Leistung kW 203 200 201 204 207 /dieses Modul berechnet laufend eine Leistung
z=209 96 W_Menge 208 1 /Energiezidhler - ermittelt die aufgelaufene Wirmemenge in kWh
z=210 97 Tagesertrag 208 1 /Tagesertragszidhler, kann fiir Anzeigen verwendet werden
z=378 89 Pumpe Hzg 377 -332 15 6 /Ansteuerung einer Heizungspumpe mit Wellenpaket (getaktet)
z=470 -97 Pumpe Hzg 378 1 90 /Messung Energieverbrauch Pumpe [KWh/d] mit Nennleistung P=90W
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<+ Vorgabe einer linearen (Heizungs-) Kennlinie in Abhdngigkeit von d

er Auflentemperatur.

Programmhandbuch hauscomp.exe Version 6.0.60

f = Funktion von (Modul TA) TVSoll = -m * TA + n
m =(TV2-TV1)/ (TA2-TA1) n=TV1+m*TA2 98|

Zustand = EIN, wenn TA<=TA2 ist. Kennlinie

Tvzal #h
Dieser Modultyp errechnet aus der Aubentemperatur TA eine (Heizungs-) ™ EIN, wenn|
Vorlauftemperatur TvSoll in Abhangigkeit von Sollwerten. Die (Soll-) Wertepaare fiur - TA 2 'IT'}\‘;;E\;IQ-
die Heizkennlinie werden direkt im Scriptbefehl angegeben. Damit sind die i
Temperaturen nur als ganze Zahlen vorgebbar. Wird die AuBentemperatur TA2 so - - >

so kann

gewdhlt, das sie der Heizungs-Abschalttemperatur (z. B. 20 °C) entspricht,
der schaltende Ausgangszustand des Moduls fiir die Freigabe bzw. Blockierung der

Heizung genutzt werden. Das Kennlinienmodul ist natiirlich auch fiir andere Verwendungen einsetzbar.
TA2 TV1

98 TAl

._Einheit [Modul TA] TV2
String[10] 0..1199 -255..+4255
8 2 3 4 5 7

z=67 98 SollVorlauf °C 90 -15 +90 +20 +30 /Die Soll- Vorlauftemperatur wird errechnet aus der Aulentemperatur im Modul 90

- Signalumschalter/Notbetrieb.

Z2=1
£ = der erste giilltige Wert der Reihe (x1, x2, x3, x4) 99|
Zustand = AUS, wenn f=x1 oder f=x2; Signalumschalter 1=x3,xa —

= EIN, wenn f=x3 oder f=x4.
e = MaBeinheit

Das Modul Ubergibt den analogen Wert vom Modul x1 an den Ausgang, wenn der Wert

WwEnn ungiltig

gliltig ist. Ist der Wert ungiiltig, so wird auf x2 (usw.) umgeschaltet.
z=.. 99 .. Einheit [Modul x1] [Modul x2] [Modul x3] [Modul x4]
String[10] 2-5: 0..1199
8 2 3 4 5

z=5178 T_AuB8_gest1 1 20 /liefert die Tagesdurchschnitts- AuSentemperatur (allerdings ungiiltig am Tag des Programmstartes)
z=5278 T_AuB8_aktu1 1 4 /liefert die aktuelle Temperatur AuSen (ungiiltig bei Sensorausfall)
z=53 99 AuBBentemp °C 51 51 52 7 /liefert immer eine Temperatur! - notfalls die Konstante +10 °C (vom Modul 7)

der Ausgangszustand wechselt von 0 auf 1, wenn T_AulB8_gest nicht verfiigbar: kann als Notbetriebssignal verwendet werden
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-« Imitation eines Tastendrucks auf der Tastatur,

Zustand = (Z1 UND Z2 UND Z3);

Beim Wechsel des Zustandes von AUS auf EIN wird von der SPS der Tastenkode einmalig 2=243
ausgefihrt, so als ware die entsprechende Taste auf der Tastatur betdtigt worden. 21'Taste_r
Damit kann die SPS das Programm hauscomp.exe selbst steuern. Das ist durchaus Eg@wug%m@
sinnvoll, wenn z. B. die PC-Tastatur {iberhaupt nicht vorhanden ist, oder aber der

Rechner iber Bustasten fern gesteuert werden soll. Denkbar ist auch das Abspeichern g
des aktuellen Zustandes der SPS (Taste ,s“)beim Auftreten bestimmter Zustande zur

Fehlersuche. Das Update der hauscomp.exe iber das Netzwerk erfordert anschlieBend == Tootor o

ebenfalls einen Neustart des Programms. Hier ist die Taste ,k“ notwendig. Ist in der

autoexec.bat der Aufruf der hauscomp.exe als Schleife geschrieben, so erfolgt ein automatischer Neustart, wenn iber

die Taste ,k“ das Programm beendet wurde.

In den ersten 90 s nach Programmstart bzw. 3 min nach Tageswechsel ist die Funktion gesperrt, um Fehlausldsungen zu
verhindern. Im Gegensatz zu der Verwendung von Bustasten, wo der Tastaturkode fest einem Binarkanal zugeordnet ist,

ist hier die VerknUpfung innerhalb der SPS frei wahlbar. Damit kann auch eine Mehrfachbelegung von Bustasten (z.
nach Dauer des Tastendrucks) realisiert werden. Hinweis: Alle verwendbaren Tastaturkodes sind in 4.7.9 gelistet.

Z=.. 21 .. Tastenkode [{-}21]_[{-}22]_[{-}Z3]
0..255 -1199..1199

2 3 4 5

Beispiel :

z=242 2 Schalter1 3 2 15 /EIN, wenn Bindrkanal Adr 3, Kan 2 (Schalter 1) fiir mindestens 15 s betitigt ist

z=243 21 Taste_r 114 242 1 1 /Auslésen Taste ,,r - Restart des Programms auf einem Steuerrechner ohne Tastatur mittels
Betitigung der Taste ,,Schalter1“ (z. B. nach Korrekturen in der hauscomp.ini iiber das Netzwerk)
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=+ Schaltmodul fiir Solarpumpen. 2=257

Tsol: Temperatur am Solarkollektor, TSP: Temperatur Solarspeicher
|22 |Solar|:1umpe
f = (Tsol — Tsp) * 5 [%] d.h., bei 20 grd Differenztemperatur Schaltmodul for Solarpumpe
zwischen Kollektor und Speicher betragt £ = 100 % Era L
Zustand = EIN, wenn (Tsol-Tsp)>= +Hysterese + Unempfindlichkeit
Zustand = AUS, wenn (Tsol-Tsp)< -Hysterese + Unempfindlichkeit, 0 100%
wobel Tsol der groBere Wert von Tsoll bzw. Tsol2 ist. p RS

Zustand = EIN und £=30%, wenn (Tsoll oder Tsol2)< ,Frost“ (Frostschutz)
Zustand = EIN und £=30%, wenn Tsp > 87°C (Riickkiihlfunktion)

Tsol >= 85°C : Hysterese = 1,25 °C, Unempfindlichkeit = 4 °C.
Tsol < 85°C : Hysterese = 2,00 °C, Unempfindlichkeit = 8 °C.

Dieser Modultyp errechnet aus der Temperatur des Solarkollektors (Tsol) in Abhé&ngigkeit von der Temperatur am
Solarspeicher (Tsp) den Zeitpunkt zum Einschalten einer Solarpumpe (2-Punkt Regler) bzw. die Leistung fir eine
analoge oder PWM gesteuerten Solarpumpe. Der 2-Punktregler bericksichtigt dabei eine Hysterese und eine
Unempfindlichkeit. Beide Werte sind von der Temperatur des Solarkollektors abhdngig. Es konnen zwei Kollektorfithler
angeschlossen werden, dabei wird der jeweils grdBere Wert verwendet. Der Speicherfithler muss die Temperatur im
Pufferspeicher in der Wasserschicht unmittelbar {iber dem Solar-Warmetauscher messen, andernfalls kommt es zu
Fehlfunktionen der Pumpensteuerung. Der Wert ,Frost"™ definiert die Temperatur, unterhalb derer die
Frostschutzfunktion aktiviert wird. Bei gangiger Solarfliissigkeit sollte als Wert ,-9% und bei reinem Wasser ,+1%
eingesetzt werden. Es sind nur ganze Zahlen mdglich.

z=.. 22 .._[Modul Tsoll]_ [Modul Tsol2] [Modul Tsp] Frost
0..1199 0..1199 0..1199 -50..+10
2 3 4 5

z=257 22 Solarpumpe 252 252 392 -8 /Modul 252 liefert die Temperatur des Kollektors, Modul 392 die der Einspeisestelle am Speicher,
Frostschutz ab -8 °C
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<+ Schaltmodul fiir Umwalzpumpen.

2=25/
|24 |I3umpe_HZG

Steuerung fur Umwalzpumpe

f = (T_Vorlauf - T Riicklauf) * 6 [%] (vor V.6.0.45: * 3,6)
aber mindestens 15 %, solange Pumpe E/A = EIN ist
d.h., bei 10 grd Differenztemperatur zwischen Vor- und Ricklauf betragt f = 60 %

Zustand = EIN, wenn f >= 15 % UND Pumpe E/A = EIN ist.

Dieser Modultyp errechnet aus der Vor- und Ricklauftemperatur in einem Heizkreis

Brenner E/A
Pumpe E/A

den Zeitpunkt zum Einschalten einer Umw&dlzpumpe (2-Punkt Regler) bzw. die Leistung
fiir eine analoge oder PWM gesteuerten Pumpe. Ist das Signal ,Brenner E/A“ aktiv,
5%) bis auf 100 %
Ricklauftemperatur groRer als die Vorlauftemperatur (z.
betragt £=15 %,
wird.

zusdtzlich wird die Pumpenleistung halbiert,

z=.. 24 .. [Modul TVor] [Modul TR] [Brenner E/A]_ [Pumpe E/A]
2 3 4 5
2..5: -1199..1199

z=257 24 Pumpe_HZG 255 256 365 333 /erzeugt das Schalt- bzw. Leistungssignal die fiir die Umwdlzpumpe

<= Vorgabe einer linearen (Heizungs-) Kennlinie, parametrierbar (ab Version 6.0.30)

so wird f fortlaufend
erhéht. Uber das Signal ,Pumpe E/AY kann der gesamte Modul ausgeschaltet werden. Ist die
B. bei einer Ricklaufanhebung durch Solarenergie) s

(@]

(aller 3s um

indem wahrend ungerader Minuten die Pumpe abgeschaltet

£ = m(x-x1)+yl 2=46/
Zustand = EIN, wenn x<=xl ist. 26|8011U0"13Uf
Dieser Modultyp rechnet &hnlich SPS Modultyp 98, zusdtzlich werden die notwendigen Kennlinie
Konstanten nicht direkt angegeben, sondern aus anderen Modulen Ubernommen, sodass % 4
eine Kennliniendnderung zur Laufzeit moglich ist. X1 v
Y1 Y —

- - \‘1 T
z=.. 26 .. Einheit [Modul x]_ [Modul x1] [Modul yl] [Modul m] m . >

8 2 3 4 5 4 *

String[10] 2..5: -1199..1199

z=67 26 SollVorlauf °C 90 100 101 102 /Die Soll- Vorlauftemperatur wird errechnet aus der AuSentemperatur im Modul 90 und den

Konstanten in Modul 100..102
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= Klimaberechnungen / Taupunkt / Dampfdruck / Sattigungsdampfdruck / absolute Feuchte

101
Typ 1 2 3 4 5 Kimaberechnungen  ailtig —
f= Dampfdruck |Sattigungs- |Temperatur |Absolute Maximale Temp.
dampfdruck Taupunkt Feuchte absolute Feuchte : Feuchte F=funcdT,F
Einheit= |,hPa"“ ,hPa“ ,oCY ,g/m3" ,9g/m3"
Tvp
Zustand = EIN, wenn f glltig, sonst AUS
z=.. 101 .. [Temperatur]_ [Luftfeuchte]_ Typ
0..1199 0..1199 1,2,3,4,5

2 3 4
z=650 101 Klima_DD 57 58 1 /Der Dampfdruck wird ermittelt (Temperatur aus SPS Modul 57, Luftfeuchte aus 58)
z=651 101 Klima_SDD 57 58 2 /Der Sdttigungsdampfdruck wird ermittelt
z=652 101 Klima_TPkt 57 58 3 /Die Taupunkttemperatur wird ermittelt
z=653 101 Klima AF 57 58 4 /Die aktuelle absolute Feuchte wird ermittelt
z=654 101 Klima_AFmax 57 58 5 /Die maximal mégliche absolute Feuchte (bei aktueller Temp.) wird ermittelt

Grundlage fiir die Berechnungen (Quelle: http://www.wetterochs.de/wetter/feuchte.html 22.02.2016, leicht modifiziert):

Bezeichnungen:
r = relative Luftfeuchte [%] T = Temperatur [°C] TK = Temperatur [K] (TK =T + 273.15)
DD = Dampfdruck [hPa] TD = Taupunkttemperatur [°C] SDD = Séttigungsdampfdruck [hPa] AF = absolute Feuchte [g/m3]
a =75 b =2373firT>=0
a =76 b =240.7 firr T < 0 iiber Wasser (Taupunkt)
R" =8314.3 J/(kmol*K) (universelle Gaskonstante) m, = 18.016 kg/kmol (Molekulargewicht des Wasserdampfes)
Giiltigkeit: -60°C <T <+110°C 0% <1< 100%
Formeln:
1. (Typ2) SDD(T) = 6.1078 * 10N ((a*T)/(b+T))
2. (Typ 1) DD(r,T) = 1/100 * SDD(T)
3. r(T,TD) = 100 * SDD(TD) / SDD(T)
4. (Typ 3) TD(r,T) = b*v/(a-v) mit v(r,T) = log10(DD(r,T)/6.1078) DD #0
5 (Typ4) AF(r,TK) =105 * mw/R’k * DD(r,T)/TK
6. (Typ5) AF(TD,TK) = 1075 * mW/R* * SDD(TD)/TK
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- Ubernahme-Modul zum direkten Ubernehmen von Werten von einem SPS-Modul in einen
anderen (erganzt um Min/Max/DS ,,Gestern“ ab 6.0.56)

Dieses Modul dient der Verbesserung der Wartbarkeit von SPS-Strukturen. Damit ist 102'

es mdglich, die Ausgadnge von SPS-Modulen relativ einfach auf ein anderes Modul UbernahmeKopie
,umzulenken (bzw. von einem Sensor auf einen anderen) und dabei eine neue

Bezeichnung zu vergeben. Zugleich werden im Hintergrund (in diesem Modul) aus f (ze) “ﬁmm“ﬁfzixmﬁﬁm
der Tages-Durchschnittswert, der Tages-Minimalwert und der Tages-Maximalwert (auch - Tages-Manwert
fiir ,Gestern") ermittelt. Alle diese Angaben werden taglich (bei Alog=on in der - Tages-Minwen

hardware.ini) vollautomatisch an eine entsprechende Datendatei angehangt. Unter
Linux wird daraus dann ebenso tdglich vollautomatisch eine Grafik erzeugt.

Einschrankung fur die Min/Max-Werte: Wird der Wertebereich wvon -3276,0 .. +3276,0 {iberschritten, so werden die
Angaben aus technischen Griinden nicht berechnet. Fiir Temperaturen, Luftdruck u.&. sollte das passen. Uberschreitet
der f(ze) Wert beim normalen Betrieb gelegentlich diesen Bereich, so wird der Tages-Durchschnittswert entsprechend
fehlerhaft ermittelt. Der Modultyp kann auch durch Tasten beeinflusst werden (Hand/Automat).

f = f(ze) zi[z,3] = MaxWertGestern*1l0 =zr alt[z] = DurchschnittHeute
Zustand = Zustand (ze) zi[z,4] = MaxWertHeute*10 z1[z,1] = DurchschnittGestern
Einheit = Einheit (ze) zi[z,5] = MinWertHeute*10 zh[z] = MinWertGestern*10
- z ist die Nummer des aktuellen Moduls (hier z.B. 400)
z=.. 102 .. [ZE]
0..1199
2

z=400 102 Innentemp 67 /der SPS-Modul 400 stellt die Werte vom Modul 67 mit dem Namen ,,Innentemp*“ zur Verfiigung

Dateiauswertung: 408_2822_ sps (2022} ==zx Innentenp ===
38

Hin/Hax Tagesnittelwert Die Max/Min/DS Werte kdnnen mit dem
28 Anzeigetypen 3 und 4 direkt am PC
26 angezeigt oder per SPS-Modultyp 107
e 24 [ extrahiert werden.
a2 Linkes Bild: tdglich erzeugte Grafik
28 MWMJ unter Linux. Sehr gut sichtbar sind
18 die Max/Min und Durchschnittswerte.
16 % Grundlage der Grafik ist die
ii P e T — NP Patendatei ”400_2920.sp§“, an der
e & ﬁ, ; ; . ; . ; ; jeden Tag automatisch ein Datensatz
& & & & & & & a a & & & Y angehangt wird. Bis Februar stand das
2 = = ] = ] = 2 2 = ] = 2 Haus ,leer®
g £ 5 g g s 3 ) & o ] g g
= [T = = = = = = w = = = =
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<= Variablen-Modul zum Lesen programminterner Variablen. Nur fiir Experten!
Dieses Modul stellt programminterne Variable aus Arrays zur Verfigung.

f = Wert interner Variable

z=.. 107 . ._was?_ Indexl_ Index2_
0..255 0..255 0..255

Index3
0..255

2 3 4

z=791 107 Zykl DS 0 2 /zeigt regelmdlig den Durschnittswert der Zykluszeit an

Was? |f Zustand Bemerkungen

0 TS[Indexl] Notbetrieb EDB TS[0] - Zykluszeit MIN (Messintervall 5 min)
TS[1l] - Zykluszeit MAX (Messintervall 5 min)
TS[2] - Zykluszeit Durchschnitt (Messintervall 5 min)
TS[7] - Zykluszeit aktuell

1 z1” [Indexl, Index2] SPS-Array zi[0..zmax,0..9]

2 z1” [Index1l, Index2] SPS-Array zl1[0..zmax,0..2]

3 grb” [Indexl1] Grafik-Array grb”[0..640]

4 grb2” [Indexl1] Grafik-Array grb2”[0..640]

5 gr[Indexl, Index?2] Grafik-Array gr[0..5,0..640]

[ wz” [Indexl, Index2] SPS-Array wz”[80..89,0..2]

7 c[Indexl, Index2, Index3] Ubergabe-Array c[0..7,0..4,0..2]

8 ErrPCF91 [Indexl, Index?2] Fehler-Array ErrPCF91[0..7,0..6]

9 cue [Indexl, Index2] Uberschreitungs-Array cue[0..7,0..4]

10 par[Indexl, Index2, Index3] Parameter-Array par[0..7,0..4,0..20]

11 a_ang[Indexl] Anschluss-Array a ang[0..7]

12 b[Indexl, Index?2] Bindr-Array b[0..7,0..7]

13 ErrPCF74 [Index1] Fehler-Array ErrPCF74[0..7]

14 bue [Index1] Uberschreitungs-Array bue[0..7]

15 z1"[I1,1]1+2zi"[I1,2]-stzeit Verbleibende Zeit bei Monoflop (SPS-Modultyp 15)

16 z17~[I1,1]1+zh[I1l]-stzeit - , — (SPS-Modultypen 44,61,62,64,65)

17 zr alt[Indexl] SPS-Array zr alt[0..zmax]
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<+ Faktor-Kennlinie fiir die Berechnung der elektrischen Leistung aus Stromsensoren
Dieses Modul ,schatzt“ die elektrische Leistung aus der einfachen Messung eines

Stroms. Dabei wird bei Strémen < Il eine geringere Leistung berechnet, um praktisch |108|
realistischere Ergebnisse zu erzielen (Die reine Strommessung in Kennlinie P=U*I
Wechselstromkreisen berticksichtigt leider keine Blindstrdme oder Ladeimpulse von u A o
Schaltnetzteilen). Wird in Verbindung mit Stromsensoren verwendet (Hardware-Band 2 U1 gﬁ"——
Pkt. 1.8). _— P -
_ i 1 1°

£ = U * I [kW], wobei U1.244 2100 112000

U = Ul {I > I1}, bzw. — — —

Ul-u2
U = B+——1] {I £ I1} ist.
11
Fir negative Strdme ist die Berechnung entsprechend symmetrisch.
U: - ,Korrigierte™ Nennspannung [V] des Wechselstromkreises, bei I1=0 erfolgt keine Korrektur
I: - Gemessener Strom [A] vom SPS-Modul I
Ul: - Nennspannung [V] des Wechselstromkreises
U2: - Korrigierte (verminderte) Nennspannung [V] des Wechselstromkreises bei I=0
I1: - Strom [mA], Grenze zwischen automatischer Korrektur und korrekter Berechnung
Zustand = ein, wenn f>0, sonst aus
z=.. 108 .. Einheit [Modul I] Ul U2 Il
String[10] -1199..1199 1Integer Integer Integer
8 2 3 4 5

SensorAT26=U10 A 1 0 2 0 0 2.49 1023 /Treiber fiir Stromsensor mit SCT013 und 5x1N5817
z=102 78 Stroml 1 0 0 /Strom von analoger Adresse 1 Kanal 0 nehmen [A]

z=160 108 Leistungl kW 102 244 100 2000 /Leistungsberechnung [kW]: 244V Nennspannung (U1), U2:100V, 11=2000 mA

Mit dem angegebenen Beispiel wird bei Strémen > 2 A (bzw. > 0,488 kW) die Leistung ganz normal per P=U1*I berechnet. Mit kleiner

werdenden Stromen erfolgt eine Korrektur nach unten, sodass beispielsweise bei 0,1 A anstelle 0,024 kW nur noch 0,011 kW berechnet werden.
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- Signalanalyse / Mittelwert (IIR) / Anstiegsgeschwindigkeit / Maximum / Minimum ab V. 6.0.51

Dieses Modul ermittelt (je nach angegebenen Typ)verschiedene Parameter des 110|
(Ausgangs-) Datenstromes von Modul Xe. Die Berechnungen erfolgen alle 3s.

Signalanalyse
Modul Xe: - SPS-Modul-Nr fiir die Signalanalyse (Eingangssignal) e indigkeit  Zustand
Einheit: - wird automatisch aus Xe und Typ ermittelt Maximurn __
Intervall: - Zeitintervall T [s] fiir die Berechnung des laufenden Mittelwertes, - Xe f o—

Typ_5 Triggerﬂ
Intervall__ 200

bzw. des Maximalwertes oder Minimalwertes. Je groRer das Intervall
ist, desto langsamer &ndert sich der Mittelwert bzw. desto langer
werden ermittelte Maximal- /Minimalwerte gehalten.

Typ: - Art der Signalanalyse

Trigger - Vorgabe eines Triggerwertes [Einh/min] flir Signalanstieg & Prozent

Typ 1 2 3 4 5 6 7

f= Mittelwert Anstieg Anstieg Anstieg Maximalwert im |Minimalwert im |Mittelwert
(Infinite Impulse Intervall ¥ Intervall VY als Prozent ?
Response IIR)

Einheit= |,[Xe]" n[Xel/s™ n[Xel/s™ n[Xel/s™ n[Xel™ n[Xe]™ s

Zustand= EIN, wenn f EIN, wenn EIN, wenn EIN, wenn EIN, wenn Max EIN, wenn Min EIN, wenn
gliltig f > Trigger f < Trigger |abs(f) > in letzten T/2 |in letzten T/2 |Prozentwert >

Trigger Trigger

U Uber- (unter-) schreitet der aktuelle Wert den letzten Maximal- (Minimal-) Wert, so wird dieser als neuer Wert f ausgegeben und der Zustand
auf EIN gesetzt. Wird kein neuer Maximal- (Minimal-) Wert mehr detektiert, so geht nach Ablauf von T/4 der Zustand wieder auf AUS und der
ausgegebene Wert f nédhert sich wieder allméahlich dem Mittelwert an.

2 Der Mittelwert wird in Prozent ausgegeben, wobei der ausgegebene Mittelwert = tatsdchliche Mittelwert*100% ist. Negative Ergebnisse
werden auf ,,Null“ gesetzt. Zugleich erfolgt eine Auswertung beziiglich einer ,,Prozent-Schwelle“ (Triggerwert). Damit werden mehrere
Rechenschritte in einem SPS-Modul kombiniert, was die statistische Auswertung von Zahlenfolgen im Bereich {0 ... 1} wesentlich erleichtert.

z=.. 110 .. [Modul Xe] Typ Trigger Intervall
-1199..1199 1..7 Integer 5..2000000000
2 3 4 7
z=74 78 Wind 1 3 0 /Messung Windstiirke [m/s], Analogkanal 1/3

z=360 110 WindBoen 74 5 420 200 /EIN, wenn Windbéen>7 m/s (420/60 = 7), Messintervall = 200s
z=361 110 WindMittel 74 1 0 3600 /Ausgabe mittlere Windgeschwindigkeit [m/s] im Messintervall 1 Stunde
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z=362 110 Windanstieg 74 4 0 3600 /Ausgabe aktuelle Anderung der Windgeschwindigkeit im Vergleich zum Mittel
(1h)

Der Mittelwert (IIR) bzw. pT1- Verhalten, Glattung oder Tiefpass wird laufend intern bezogen auf das aktuelle (Betrachtungs-) Intervall berechnet.
Die Ermittlung erfolgt nach einer der iiblichen Mittelwert-Formeln als gleitender Durchschnitt: new=(old*k—old + Xe)lk , wobei k=
Intervall/3,1 ist. Liefert das Modul xe dagegen eine Einheit in Grad [°], so wird in der Mittelwert-Ermittlung von einem Vollkreis (360°)
ausgegangen. Dafiir ist eine andere Berechnung notwendig, da z.B. bei 0ld=359°, xe=1° und k=5: (359%5—359+1)/5=287,4 anstelle von
korrekten 359,3 sich ergeben. In diesem Fall (ab Version 6.0.54) erfolgt die Mittelwertberechnung nach folgender Formel:

new=old+(Xe—old)/k , mit automatischer Korrektur der Quadranten sowie an den Vollkreisgrenzen (0°, 360°). Hier ein Beispiel fiir die
Glattung der Windrichtung tiber 100 min:

z=364 105 Windrichtung 15 207 / liefert eine Windrichtung von der Wetterstation
z=365 110 WR-Mittel 364 1 0 6000 / glittet die Windrichtung iiber 100 min

Bei der Ermittlung des Signalanstiegs (Analyse-Typen: 2, 3, 4) wird die Anderung des aktuellen Wertes von Xe bezogen auf den Mittelwert
ermittelt: . Bitte beachten: Der Triggerwert wird ganzzahlig als Anstieg je Minute vorgegeben, der Ausgang f dagegen berechnet den Anstieg als
[Einheiten] je Sekunde!

Fehlerfall:
Liefert der SPS-Modul xe ein Signal im Bereich -1e7 > f xe > +1e7 (d.h. Ausfall), so erzeugt der SPS-Modultyp 110 am Ausgang -1e7.

3,1
Intervall
Multiplikation). Da das Intervall beim HC schwanken kann, ergibt sich aber kein zeitlicher Vorteil in der Programmierung.

Info: Der gleitende Durchschnitt kénnte auch mit new=old + (Xe—old )%k 2, wobei k2= berechnet werden (nur eine
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<+ Sollwertvorgabe fiir Stellantriebe oder Rollladen ab V. 6.0.52

Dieses Modul stellt, je nach Anderungen an den Eingédngen, den entsprechenden Sollwert 111|
(0 .. 100 %) am Ausgang f zur Verfigung. 0%: Rollladen “Auf"“™; 100%: Rollladen “zZu“ - -
Salwert flr Stellantrisb

f = 0 %, wenn Null = EIN (Vorrang), |
= f{Modul Solll}, wenn f{Modul Solll} sich ge&ndert hat, 350"1
= f{Modul So0ll2}, wenn f{Modul Soll2} sich geindert hat, Sollz
= f{Modul Sol13}, wenn EN Soll3 = EIN. Soll3 Famp = —
— Ist keine Bedingung erfiillt, so bleibt der letzte f-Wert dauerhaft — EM_Sallz
erhalten.
Zustand = EIN, wenn zh<>f (Bei Abweichung > 4 %)
Einheit = wird automatisch auf [%] gesetzt
z=.. 111 .. [Modul Null] [Modul Solll] [Modul Soll2] [Modul Soll3] [Modul EN Soll3]
-1199..1199 0..1199 0..1199 0..1199 -1199..1199
2 3 4 5 7
z=629 12 RIL_alle_auf /Signal Rollladen auffahren
z=630 12 RL_alle_zu /Signal Rollladen zufahren
z=631 70 Soll RL Zu % 100 /Vorgabe, wieviel ,,%“ ist ,,Zu*“

7z=632 56 RL_Alle_man % 0 /Mentiigesteuerte Variable fiir alle Rollldden
z=635 56 RL_KiZi_man % 0 /Mentigesteuerte Variable fiir Rollladen Kinderzimmer
7z=640 111 RL_KiZi 629 632 635 631 630 /Ermittlung aktueller Sollwert Rollladen Kinderzimmer

Anwendung: Fiir die Steuerung (z. B.) eines Rollladens wird mit diesem Modul ein Sollwert vorgegeben, der dann spater (iiber andere Module) im
Vergleich zum Istwert den entsprechenden Antrieb steuert. Der statische Eingang ,,Modul_Null“ setzt den Sollwert auf ,,0“ und fahrt den Rollladen
entsprechend auf. Zwei dynamische Eingédnge ,,Soll1“ bzw. ,,Soll2“ werden nur aktiv auf den Ausgang geschaltet, wenn sich der entsprechende
Eingangs-Wert dndert. Sinnvoll ist dabei die Soll-Vorgabe fiir alle Rollldden per Meniisteuerungen z. B. fiir ,,Soll1*“ und ausschlieflich fiir den
gewiinschten Rollladen per ,,Soll2“. ,,Soll3“ ist fiir das Zufahren vorgesehen: Wenn an ,,Soll3“ je nach AuBentemperatur ein Wert von 100 % oder
nicht ganz 100 % angelegt wird, so fahrt der Rollladen nach kurzzeitiger Aktivierung des Freigabeeinganges (in Abhédngigkeit von z. B. Zeit und
Helligkeit in Verbindung mit einem Signalverkiirzungsmodul) ,,EN_SOLL3* entsprechend ,,zu“ oder ,,nicht-ganz-zu“. So kann sowohl das Schlie-
Ben aller Rollldden als auch die entsprechende Liiftungsstellung bei warmen Wetter automatisch organisiert werden. Die interne Variable zh dient
der Zwischenspeicherung des IST-Zustandes und kann nur von externen Modulen/Programmen beeinflusst werden. Wenn der (Soll-) Ausgang f
nicht dem (Ist-) Wert zh entspricht (Abweichung > 4%), so signalisiert der Zustand die Abweichung. Ein spezialisiertes Anzeigemodul kann die

beiden Werte (f , zh) auch farblich auswerten.
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-+ Wetterprognose (ab V. 6.0.53, korrigiert 6.0.54)

Dieses Modul liest nach Programmstart,
stellt die Daten der SPS zur Verfigung.

Datei ,prognos.dat™ muss von anderen
Mitternacht bis zum Lesen von ,prognos.dat" werden korrekterweise als Daten von ,heute"“ die Daten von ,morgen" libernommen (die

bis gestern gililtig waren).

(externen)

sowie taglich um 00:30 MEZ bzw.
Die Daten enthalten die Wetterprognose fiir ,heute“ und flir ,morgen™.
Programmen/Scripten erzeugt werden. Hinweis: Im Zeitraum von

1:30 MESZ die Datei

»prognos.dat"

und

Die

112
Wetterprognose il
Typ_L f o y—

Zustand = EIN, wenn Prognose vorhanden (Wert liegt im Bereich -999..+999), sonst AUS
Einheit = wird automatisch gesetzt
Art |Parameter ,heute" Einheit Art |Parameter ,morgen" Einheit
0 Temperatur minimal °C 8 Temperatur minimal °c
1 Temperatur Durchschnitt °C 9 Temperatur Durchschnitt °c
2 Temperatur maximal °C 10 Temperatur maximal °c
3 Wolkenbedeckung % 11 Wolkenbedeckung %
4 Sonnenstunden h 12 Sonnenstunden h
5 Niederschlagsmenge mm (1/m?) 13 Niederschlagsmenge mm (1/m?)
6 maximale m/s 14 maximale Windgeschwindigkeit |m/s
Windgeschwindigkeit
7 maximale km/h 15 maximale Windgeschwindigkeit |km/h
Windgeschwindigkeit
z=.. 112 .. [Art]
0..15
2

z=542 112 TDS_heute 1

z=543 112 Solar_heute 4

z=544 112 Solar_morg 12
Bitte beachten: Gibt es keine Prognosedaten, so werden die Temperaturen auf ,,+10°C*, die Wolkenbedeckung auf ,,50% und die Sonnenstun-
den, die Niederschlagsmenge [mm], sowie die Windgeschwindigkeit [m/s] auf ,,0,5“ gesetzt. Die Windgeschwindigkeit [km/h] errechnet sich aus
der Angabe der Windgeschwindigkeit [m/s] * 3,6.

Beispiel fiir den Inhalt einer Prognosedatei ,prognos.dat™:
-.23 3.75 63 5.73 0 3.72

-0.95 2.24 4.63 97

0

1 2 3 4

5

.28 2.08 8.19

6

-2.63
8
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- Funktionsblock, Luftdurchsatz, Volumenstrom fiir Liiftungsanlagen (ab V. 6.0.55)

m3/h
f = f {x1,x2,x3}, je nach Typ 113
= 0, wenn x2=0, oder x1, x2, x3 unglltig .
Zustand = EIN, wenn (f>0), sonst AUS Funktionen EIN: f=0 —
e = MaReinheit
_— '
z=.. 113 .. Einheit [Modul x1] [Modul x2] [Modul x3]_ [Typ] ]
String[10] 2-3: 0..1199
8 2 3 4 5 TYD 1 f=f{><lp<2,><3}
z=917 70 K_dPmax Pa 145 /Vorgabe max. gemessener Differenzdruck
z=919 110 DDruck3min 915 1 0 180 /Glittung gemessener Differenzdruck 3min (Quelle: 915)
z=920 70 Vmax m¥h 270 /Vorgabe maximaler Luftstrom
z=921 113 V_aktu m¥%h 919 917 920 1 /ermittelter aktueller Luftdurchsatz aus Luftdruckdifferenz
Typ x1 x2 x3 Funktion f= Bemerkungen
1 aktueller Differenz- maximaler maximaler Berechnung Luftdurchsatz aus Differenzdruck, ahnlich: Genauigkeit der Berechnung:
druck (Ap) Differenzdruck Luftdurchsatz ) ) A p A p +1,2%
(Apmax) (vmax) Vak[u = V max’ , ].,2 < A < 1,2
A pmax pmax
2 aktuelle maximale maximaler Berechnung Luftdurchsatz aus Differenzdruck, ahnlich: ideale Formel, Genauigkeit
Lifterleistung (P) |Lifterleistung (Pma)| Luftdurchsatz ) ) J P P der Berechnung: +1,2%
(Vinax) Vuktu:Vmax' —_— 0S—<1’2
Pmax Pmax
3 aktuelle maximale maximaler Berechnung Luftdurchsatz aus Differenzdruck, ahnlich: praktische Formel, fiir
Lufterleistung (P) |Lufterleistung (Pmax)| Luftdurchsatz . . P P Ansteuerungen per
(Vinax) Vo=V max { ] , 0< <1,2 Schwingungspaket
Pmax Pmax

Dieses Modul dient der Berechnung des aktuell gemessenen (reduzierten) Luftdurchsatzes in Liiftungsanlagen in Abhangigkeit vom aktuell
gemessenen Differenzdruck in Rohrleitungen oder der aktuellen (elektrischen) Leistung eines Liifters in Bezug auf den vorgegeben maximalen
Differenzdruck mit entsprechendem maximalen Luftdurchsatz. Die Berechnungen erfolgen iiber Polynomapproximationen, um Rechenzeit zu
sparen. Die Angaben maximaler Differenzdruck/Luftdurchsatz werden vom Hersteller der Liiftungs-Baugruppe mitgeliefert.

Da in der Praxis der Wirkungsgrad elektrischer Ventilatoren je nach ihrer aktuellen elektrischen Leistung variiert, stimmt die theoretische
Formel (Art=2) bei elektrischen Leistungen < 50% {iberhaupt nicht mehr mit der Praxis iiberein. Stattdessen ist die empirische Formel (Art=3)
insbesondere fiir die verbreiteten Liifter mit kostengiinstigen Kondensatormotoren zu verwenden.
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« Gultigkeitsmodul (ab V. 6.0.56)

£ = Wert £ von x, wenn a<f (x)<b und Freigabe=EIN (gultig) 114'

= ¢, wenn f(x)<§ o@er f(x)>b oder Freigabe=AUS (ungiltiqg) Glltigkelt
Zustand = EIN, wenn f giltig, sonst AUS
Hinweise: Die MaReinheit wird von Modul x automatisch ibernommen. ailtig: I

Die Angabe ,-1le7"“ fiir ¢ ist der HC-interne Standard fiir ,ausgefallen™“.

— Freigabe —
z=.. 114 .. [Modul x] [Modul Freigabe] _a _ b _ ¢ a0 b 360c  -led
0..1199 0..1199 a,b: integer longint
2 3 4 5 7

z=641 105 Wind5min 15 207 / Windrichtung geglittet von Wetterstation
z=643 110 Wind90min 641 1 0 5400 / Windrichtung Mittelwert 90min
z=645 72 Windgrd/10 ° 643 0 6 / Windrichtung [°]/10
z=684 69 Wind>10km/h km/h 674 10 300 / schaltet, wenn Windgeschwindigkeit (kommt von 674) >10km/h
z=685 114 Windgrd/10 645 684 0 360 -1e7 /Windrichtung, wenn Windgeschwindigkeit >10km/h
in hardware.ini:
EDB=1 Aussenwerte -15.0 +40.0 ... 685 ... / Grdfik: ... Windgrd/10 ...

Dieses Modul dient der Uberwachung von Signalen. Sind sie nicht in einem sicheren Bereich, so wird ein festgelegter Wert zugewiesen.
Verwendung: Uberbriickung von Sensorausféllen, Verbesserung der Ubersichtlichkeit in EDB-Grafiken. Linien in den Grafiken kénnen nun
einfacher nur bei Bedarf gezeichnet werden (Windrichtung nur bei starkerem Wind; Wirkungsgrad Warmetauscher nur bei eingeschaltetem
Liifter u. a. m.).
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4.7.7. Festgelegte, interne Konstanten und Variable zur freien Verwendung in der SPS

Der Zustand der folgenden internen Module ist "EIN",
Gleichzeitig werden iUber den Analogausgang (f)
gestellt. Bitte nicht daran stdren,

wenn die entsprechende Bedingung erfiillt ist, ansonsten "AUS".
einige haufig bendtigte Konstanten und Programmparameter bereit-
dass die Bezeichnung sich mehr am Modulzustand als am Analogausgang orientiert.

Bezeichnung Modulzustand (EIN) Modul- Analogausgang
0 - AUS immer AUS f=
1 - EIN immer EIN f=
2 - Testmodus ein: wenn Testmodus aktiv, sonst aus f= 2
3 — AUTOMAT ,wenn AUTO (entspricht ,AY in Statuszeile) f= 0,5
4 - WERKTAG Mo-Fr, kein Feiertag f= 0,001
5 - Sonntag sonntags f= 0,01
6 - Montag montags f= 0,1
7 - Dienstag dienstags f= 10
8 - Mittwoch mittwochs f= 100
9 - Donnerstag donnerstags f= 1000
- Freitag freitags f= 3,14159 (Pi)
- Samstag sonnabends f= 6,28318 (2Pi)
- Blinkls blinkt (nicht mit rotem Blinken verwechseln!) f= Echtzeit (Tagessekunden*18,2)
- MESZ wenn Sommerzeit f= 3,0
- MESZ erlaubt wenn MESZ-Korrektur erlaubt f= 0,27778 (1/3,6)

Ausfall SPS

wenn Fehlfunktion SPS, Fehlerflag

f= Stunde Programmstart

- DEMO

— morgen:Wktg
- 100 Zyklen
- Taste OK

- Hinweis!

S I T e s
O W W Jdou b WwN o
|

DEMO-Modus EIN

morgen Werktag (Mo-Fr, kein Feiertag)
wechselt jeweils nach 100 Zyklen
Taste ,OK“ am Hausbus ist gedriickt
Signal ,HINWEIS!™ gesetzt

f= Tageseigenschaft (Bezeichnung Bereich)
f= Tagessekunden

f= Dreiecksignal -1..+1

f= delta t zwischen 2 Zyklen [s]

f= aktueller Zyklus Busroutine (0..255)

21 - min-Zyklus Zu Beginn jeder Minute fiir genau einen Zyklus f= Nr. aktuelle Bildschirmseite
EIN, sonst AUS

22 - 3s-Zyklus fiir einen Zyklus aller 3s EIN (fir die Berech- f= Differenzzeit zum letzten I-Zyklus (~3s)
nung der I-Anteile; ,I-Zyklus“)

23 - Farbinwert Farbinvertierung eingeschaltet f= -1

24 - Binadr-Adr. (0) OK Bindr-Adr. (0) arbeitet korrekt f= -2

25 - Bindr-Adr. (1) OK Bindr-Adr. (1) arbeitet korrekt f= -10

26 - Binar-Adr. (2) OK Bindr-Adr. (2) arbeitet korrekt f= -100

27 - Bindr-Adr. (3) OK Bindr-Adr. (3) arbeitet korrekt f= -1000

28 - Binar-Adr. (4) OK Bindr-Adr. (4) arbeitet korrekt f= Zeit in Sekunden seit 1.1.1997 0:00:00
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Bezeichnung Modulzustand (EIN)

Bezeichnung Modul- Analogausgang

29 - Bindar-Adr. (5) OK Bindr-Adr. (5) arbeitet korrekt f= Zeit automatischer Seitenwechsel
30 - Bindr-Adr. (6) OK Bindr-Adr. (6) arbeitet korrekt f= Sekunden
31 - Bindar-Adr. (0) OK Bindr-Adr. (7) arbeitet korrekt f= Minuten
32 - Analog-Adr. (0) OK Analog-Adr. (0) arbeitet korrekt f= Stunden
33 - Analog-Adr. (1) OK Analog-Adr. (1) arbeitet korrekt f= Wochentag (0..7), Sonntag=0
34 - Analog-Adr. (2) OK Analog-Adr. (2) arbeitet korrekt f= Tag des Monats
35 - Analog-Adr. (3) OK Analog-Adr. (3) arbeitet korrekt f= Monat
36 - Analog-Adr. (4) OK Analog-Adr. (4) arbeitet korrekt f= Jahr
37 - Analog-Adr. (5) OK Analog-Adr. (5) arbeitet korrekt f= aktuelle COM Adresse (1016:3F8)
38 - Analog-Adr. (6) OK Analog-Adr. (6) arbeitet korrekt f= Konstante Warteschleife I2C-Bus (zk)
39 - Analog-Adr. (7) OK Analog-Adr. (7) arbeitet korrekt f= Zeit [s] seit Programmstart
40 - Tag errechnete Helligkeit>64,58% f= aktuelle, errechnete Helligkeit [%]
41 - Dunkel errechnete Helligkeit<30% f= aktuelle Sonnenhdhe iiber Horizont [°]
42 - Azimut Zu Beginn jeden Tages flir genau einen f= aktuelles Sonnen- Azimut [°]
Zyklus EIN, sonst AUS
43 - UV-Index Montag-Donnerstag: EIN f= aktueller UV- Index
44 - Solarleistung Takt 3s EIN, 21s AUS (T=24s) f= geschatzte Sonnenenergie je m? (horiz.)
45 - Mondphase Takt 3s Ein, 9s AUS (T=12s) f= Alter des Mondes (Tage nach Neumond)
46 - SPS-Hand »HY in Statuszeile gesetzt f= Zahlerstand S0-Zahler EO
47 — Notbetrieb ,Notbetrieb"“: Rechenzeit zu gering f= Zahlerstand S0-Zahler E1
48 - stat.Modus statischer Anzeige-Modus aktiwv f= Z&hlerstand S0-Zahler E2
49 - BA“D“vorhanden Busadapter ,Deluxe"“ vorhanden f= Zahlerstand S0-Zahler E3
50 - P-SO0-EO S0-EO0 f= Leistung/Verbrauch S0-Zdhler EO
51 - P-S0-E1l SO0-E1 f= Leistung/Verbrauch S0-zZahler E1
52 - P-S0-E2 S0-E2 f= Leistung/Verbrauch S0-Zdhler E2
53 - P-S0-E3 SO0-E3 f= Leistung/Verbrauch S0-zZahler E3
54 - BA“D“1Netzteil Am Busadapter ,Deluxe™ nur ein Netzteil f= Anzahl Schleifendurchldufe je Minute
55 - BA“D“ReservePC Am Busadapter ,Deluxe“ Reserve PC aktiv f= Tageseigenschaft Morgen (Bez.Bereich)
56 - Timerabweichung Zeitinkonsistenz f= Timerabweichung [%]
57 - Temp.-A Sensorwert giiltig f= Ta [°C] Sensor AM2320 Y
58 - Feuchte-A Sensorwert gliltig f= Fa [%] Sensor AM2320 Y
59 - Busproblem Busproblem SDA und/oder SCL f= Attiny-Fehlerquote ?

1)

Diese Funktion ist gesperrt,

ATtiny261 an Adresse 0B8h initialisiert,
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2) Fehlerquote [%] der bindren und analogen Attiny-Datentelegramme (keine Multisensor/Raumsensoren, nicht das
Businterface ,Deluxe"), sowie des Maxl1l236 und DS1631, soweit sie initialisiert wurden. Wird aller 5 min berechnet,
wenn mindestens ein Befehl ,EDB=" in hardware.ini vorhanden ist. Die ermittelte Fehlerquote ist v6llig unabh&ngig von
der Ausfallanzeige einzelner Kandle oder Interfaces und zadhlt jedes nicht beantwortete Datentelegramm im Vergleich zu
den korrekt Ubermittelten: F= fehl*100/ (fehl+korrekt+1) (Ab Version 6.0.59)
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4.7.8. Ubersicht iiber alle Betriebsstunden bzw. , lifing“- relevanten SPS Module und sonstige Zeit-/Speicherfunktionen

SPS- Kurzbezeichnung | Quelle: ? | Speich Betriebsstunden Analogausgang | Betriebs- »lifing“- Besonderer
Modul erung relevante Funktion @ stunden in Mentipunkt: Reset
Typ ) SPS méglich? ¥
Ubersicht ¥
4,5, 37,38 | Zeitmodul, Wecker 7i2, 7i3, (zi4, ja - Speicherflag <Zeitmodule>
zi5)
6, 10, 91 |Flipp-Flop, Leermodul Z ja |- - - Tastensteuerung
9 Betriebsstundenzahler Binar-Kanal ja | Fortlaufende Z&hlung Betriebsstunden [h] X <Gesamtzdhler>
17 Betriebsstundenzahler z ja | Fortlaufende Z&hlung Betriebsstunden [h] X <Gesamtzahler>
30 Binarkanal schalten V4 ja Fortlaufende Zahlung Betriebsstunden [h] X <Gesamtzihler>
31 Bindrkanal schalten z ja |Fortlaufende Zdhlung - X <Gesamtzahler>
33 Analogausgang zZ ja | Fortlaufende Z&hlung Betriebsstunden [h] X <Gesamtzdhler>
EIN/AUS setzen
56 Variablenspeicher f ja |- Variable <Q-Zéhler/ Speicher>
57 Quantumszéhler f ja |- Quatumsintegral <Q-Zéhler/ Speicher> | Reset-Eingang
58 Langzeitspeicher f ja |- Gespeicherter Wert <Q-Zéhler/ Speicher> | Reset-Eingang
59 Betriebsstundenzahler zZ ja | Fortlaufende Zdhlung, Zeit Zeitdauer letztes EIN X <Gesamtzahler>
letztes EIN [s]
60 Tastverhéltnis Gesamt z ja | Standige Berechnung Tastverhaltnis (0..1) -
66 Betriebsminuten Vortag zZ gT |Tagliche Zahlung im Betriebsminuten <Tageszdhler> Tagesbeginn
Hintergrund, Anzeige Vortag | Vortag [min/d] (Zuweisung)
67 Tastverhdltnis 1fd. Tag z gT | Stdndige Berechnung Tastverhaltnis (0..1) - Tagesbeginn
68 Betriebsminuten lfd. Tag z gT |Tagliche Zéhlung Betriebsminuten 1fd. <Tageszdhler> Tagesbeginn
Tag [min]
90 Tastensatz f ja |- SPS Modulnummer, - Menti-Tasten-
der gerade ,,ein“ ist steuerung
96, -96 | Energiezéhler (Gesamt) f ja | Fortlaufende Zahlung moglich | Energiesumme <Energiezédhler>
97,-97 | Tagesenergiezéhler f gT |Fortlaufende Zahlung moglich |Energiesumme (tagl.) <Energiezédhler> Tagesbeginn
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1) Der Standard Reset fir alle Zahler ist einheitlich: -

Analogausgang (f)

Die ermittelten Betriebsstunden beziehen sich entweder auf den Zustand
des Quellmoduls.

Taste ,del/Entf“ im SPS Meni fir ein Modul

Loschen der Datei ,gestern.daz“ fiir die Module 0..399
Loschen der Datei ,gestern2.daz"“ fliir die Module 400..799
Loschen der Datei ,gestern3.daz™ fiir die Module 800..1199
iber programmierten ,Softkey™ (Bildschirmtaste)

(z) eines Quell-Moduls oder auf den

Neben der Anzeige der Betriebsstunden im unteren Teil der SPS Ubersicht konnen auch Anzeigen vom Typ 29 und 30 an

diese gelisteten SPS Module zur Darstellung der Betriebsstunden in anderen Meniis angeschlossen werden.

(vorangegangene)

einem spateren Zeitpunkt ist dennoch mdglich,

(gleicher Tag)
Programmende am selben Tag war UND das Programm iUber den letzten Tageswechsel lief.
Kompromiss zwischen ,aktiv“ laufenden Anwendungen und Anwendungen ,in der Entwicklung"“ gefunden.
wenn unmittelbar nach dem Programmstart unter ,System",

Das Laden und die Speicherung der relevanten Werte erfolgt immer automatisch in den ,*.daz“ -Dateien.
Modulen mit der Angabe ,gT%

werden die

(alten)

Bei SPS

Werte beim Programmstart nur dann geladen, wenn das
Damit wurde ein
Eine Anzeige zu
,Uhrzeit"

»,DEMO"“ eingeschaltet und dann ,gestern.dat laden™ aktiviert wird.

Fiir die Dokumentation wird ab Version 6.0.39e automatisch eine Textdatei ,,stunden.txt“ mit einer Ubersicht aller relevanten Daten erzeugt. Die
Speicherung erfolgt zum Tagesabschluss um Mitternacht (wenn ALog=ein), zum Programmende und auf Anforderung iiber die Taste ,,s*:

SPSNr
< 91>
<189>
<190>
<213>
<216>
<226>
<227>
<227>

<261>
<262>
<333>
<333>
<334>
<341>
<350>
<382>
—-ENDE-

Typ
31
56
17
97
97
33
66
66

96
97
66
66
59
31
31
56

Wert
213.14
2850.00
219.10
55.52
13.28
1455.54
24 .52
18.12

13564.
0.00
76.34
54.
4283.
3458.
890.

33

47
02
00
20

Ubersicht {iber Betriebsstunden:
letzte Aktualisierung

dieser Angaben:

<2.

12. 23:59>

Einheit SPS-Bezeichnung
h AuBenlicht

1 Tank Voll

h Tankuhr

kwh/d Heizung

kWwh/d Warmwasser

h Pumpe Zirk

min (heute) Pumpe Zirk
min (gestern) Pumpe Zirk
kWh Gesamtertrag
kWh/d Solarertrag
min (heute) Ol Brenner
min (gestern) Ol_Brenner

h Brenner

h Pumpe SP1

h Pumpe SP2
1/min Verbrauch

0.029297
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4.7.9. Ubersicht iiber alle verwendeten Tastaturkodes

Die Tastaturkodes konnen von der Tastatur, den Bustasten oder per Netzwerk iibergeben werden. Erweiterte Kodes beginnen ab 1000, sie konnen

nicht direkt per Netzwerk iibergeben werden.

Kode Zeichen Bedeutung Kode Zeichen Bedeutung
- - 81 Bild runter / Page down
<Tab> Objektumschaltung im Gittermodus 87 <Shift>w »opeicherschutz“=aus, bzw. ,,weiter” (Schreiben
auf Datentrager erlaubt)
10 <Ctr><Enter> |wird ignoriert, Taste unter Seamonkey 83 <Entf/Del> SPS-Menii: Reset Betriebsstunden
13 <Enter> SPS-Menii: Modulstatusumschaltung 97 a Handmodus dauerhaft aktivieren/deaktivieren
27 <Escape> Entspricht ,,#“ - Riickschaltung im Menii 103 g Gittermodus einschalten/ausschalten
32 <Leertaste> Weiterschaltung/Auslésung im Menii 105 i Farben invertieren
35,39,9 | # Riickschaltung im Menii 107 k Programmende (dann automatischer Neustart, da
2,124 Schleife in autoexe.bat)
42,125 |* Umschalten in Automatikbetrieb 108 1 Speicherung Laufschrift im Log
43 + Meniiseite + 1 109 m RAM Image speichern (nicht kompiliert)
45 - Meniiseite - 1 111 o} Signal ,,0k“ - Hinweis 16schen
48-57 10..9 Ziffern, Meniisteuerung 112 p Screenshot in Grafikdatei ,,<Seite>.bmp*
72 Kursor hoch 114 r ,Restart” erneute Programminitialisierung
73 Bild hoch / Page up 115 S SPS Daten speichern unter ,,sps.txt“ und
,stunden.txt*
75 Kursor links 116 t Statischen Bildschirmmodus einschalten
77 Kursor rechts 255 - BIOS Neustart
78 <Shift>n »Speicherschutz“=ein, bzw. ,,No“ (kein 1033 <Strg><ALT>F | Als Taste ignorieren (Fensterumschaltung unter
Schreiben mehr auf Datentrdger) Linux)

80 Kursor unten 1107 <ALT>< F4> Programmende
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5. Einschrankungen in der Programmbenutzung / Die Lizenz.RPT / rechtliche Hinweise /Updates

5.1. Rechtliche Hinweise

Das Programm hauscomp.exe ist bis einschlieflich Version 6.0.32 ein Mix aus dem Shareware- und Freeware- Prinzip. Solange das Programm
hauscomp.exe von privaten Anwendern, bzw. fiir nicht kommerzielle oder Ausbildungs - Zwecke genutzt wird, unterliegt es keinerlei
Einschrdankungen — es kann frei weitergegeben und beliebig benutzt werden. Die einzige technische Einschrankung besteht in der
Laufzeitbegrenzung des Programms. Es lduft ununterbrochen maximal eine knappe Woche. Danach muss es erneut gestartet werden und das Spiel
beginnt von vorn. Ein regelméliger Reset reicht damit vollig aus. Ab Version 6.0.33 ist das Programm fiir nicht kommerzielle Zwecke
komplett freigegeben (also Freeware), es gibt auch keine technischen Sperren mehr.

Die Software steht nun unter der creative-common Lizenz:
Namensnennung - Nicht-kommerziell - Weitergabe unter gleichen Bedingungen 3.0 Deutschland (CC BY-NC-SA 3.0 DE) siehe auch:
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/de/legalcode

Kein Programm ist fehlerfrei. Damit ich aber eventuelle Programmfehler korrigieren kann, brauche ich auch entsprechende Hinweise!
Selbstverstdndlich nehme ich gern Anregungen und Tipps entgegen. Sollte jemand eine besonders gute Anwendung programmiert haben, wiirde
ich sie, das entsprechende Einverstdndnis vorausgesetzt, als Beispiel mit in die Dokumentation aufnehmen. Sollten sich im Programm Hinweise
auf Schadcode finden, oder das Programm unvermutet Daten versenden, so sind diese Funktionen nicht von mir implementiert!

Noch ein letzter, aber fiir mich wichtiger Hinweis: Das Programm ist zwar sehr robust aber es entstand doch durch einen notorischen Laien und
ich kann etwaige Fehler nicht ausschliefen. Bitte, bitte dieses Programm nicht beim Militdr oder in der Atomindustrie einsetzen!

5.2. Schreibgeschiitzte Datentrager

Das Programm hauscomp.exe startet auch von schreibgeschiitzten Datentragern (CD/DVD). Dabei gibt es folgende Einschrankungen:
+ Die automatische Erstellung von Logs (Laufband, Analogkandle, SPS-Log) ist logischerweise nicht méglich.
+ Die Daten des letzten Tages (gestern.*) konnen deshalb auch nicht gespeichert werden.

+ Der Lizenz- key (lizenz.rpt) kann nicht geladen werden. das Programm lduft deshalb im zeitlich begrenzten Freeware- Modus (giiltig fiir
Versionen < 6.0.33).

In der Laufschrift erscheint bei Programmstart der Hinweis ,,*** Achtung, Datentrager ist schreibgeschiitzt! ***“, Ein eventueller Schreibschutz
der Datei ,,font.abc* (bis V. 6.0.33 ,lizenz.rpt“) 16st den gleichen Effekt aus.
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5.3. Das Jahr 2038 bzw. 2065 Problem

Das Programm hauscomp.exe benutzt intern sehr intensiv alle moglichen Zeitvariablen um die geforderten Steuer- und Regelungen moglichst
genau auszufiihren. Unter anderem ist dabei eine sekundengenaue Systemzeit (B-Zeit), die in einem 32 Bit Format gespeichert ist. Sie zdhlt ab
dem 1.1.1997 00:00 und kann damit den Zeitbereich bis zum 19.1.2065 iiberstreichen. Damit ist die Nutzung dieses Programms bis dorthin
begrenzt. Durch interne Rechnungen kommt es aber bereits eine Woche vor dem theoretischen Ende zu Einschrankungen. Spétestens aber ab dem

16.1.2065 19:50 MEZ nért der Doppelpunkt der Uhrzeit auf, zu blinken. Sollte es dann noch jemanden geben, der das Programm nutzt,
so bleibt ihm nur die Uhrzeit des PCs entsprechend zuriickzustellen.

Diese Zusammenhénge entsprechen denen auf UNIX Systemen (und damit auch LINUX) deren Unix-Zeit bereits mit dem 1.1.1970 begann. Diese
Systeme, so sie die Zeit intern ebenfalls im 32 Bit Format speichern, arbeiten maximal bis zum 19.1.2038 3:14:08. Die Unix-Zeit wird im
Programm hauscomp.exe ebenfalls verwendet — in der Ausgabe der *.csv Dateien. Die dortigen Angaben werden aber aus der B-Zeit iiber eine

Gleitkommazahl errechnet, sodass es keine Ausfélle im Jahr 2038 geben wird! Vielleicht hebe ich irgendwann auch die interne Bezugszeit noch
etwas an — sodass noch die Grenze nicht 2065, sondern etwa 20 — 25 Jahre spéter erreicht wird.

5.4. Updates

Die jeweils aktuellen Dateien und Handbiicher stehen im Internet unter http://haus-computer.de/ zum Download zur Verfiigung. Es reicht die
aktuelle hauscomp.exe in das Anwenderverzeichnis zu kopieren und neu zu starten. Damit wére das Thema Update geklart.
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6. Anwendungsbeispiele

6.1. Der individuelle Kalender (keine zusatzliche Hardware notwendig!)

Aufgabe: Anzeige eines tagesaktuellen Kalenders mit Hinweisen in der Laufschrift

hardware.ini:

Sommerzeit=auto
Seitenwechsel=10
Hintergrund=hell
COM=0

hauscomp.ini:

Datum=
Datum=
Datum=
Datum=
Datum=
Datum=

*Datum=

Norm=ANSI
Anzeigeseiten= 96 96 96
Sommerzeit=off
Bundesland= 11

[Programmierung Kalender]
BezDatBereich=1 Anlésse 2 Ferien 4 Feiertag 6 Dienstreise 14 abwesend 5 Urlaub
DatBereich=11 04 2013 21 04 2013 5
DatBereich=29 04 13 07 05 2013 2
DatBereich=2504 13 250420134

Tag Monat Wer?  Geburtsdatum
09 04 Sohn

12 04 T:ABBA

13 4 Mann 1973

28 4 TINA

28 4 Liebling 1980

2 5 Kumpel 1979

Miill=21 01 2013 208 /schwarze Tonne

Miill=02 04 2013 008 /schwarze Tonne Sonderleerung
Miill=24 01 2013 2 14 /gelbe Tonne

Miill=24 01 2013 409 /blaue Tonne

/nur den Kalender darstellen
/Zeitumstellung iiber das Betriebssystem
/Mecklenburg- Vorpommern

/geplanter Urlaub
/Ferien
/zusétzlicher Feiertag
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Mit den angegebenen *.ini Dateien ergibt sich am 8. April 2013 folgende Anzeige:

¥ Kalender ¥

heute ist Montag.

28,

I08.0420 13 16:58:5 1

Montag

29, i

B fAnlasse

30,

Ferien

Dienstreise

3 30

3.
Europatag

abwesend

Die farbliche Tages-Darstellung ergibt
sich zum einen aus der Farbvorgabe in
der Legende (BezDatBereich=..), sowie
den entsprechenden Zeiten
(DatBereich=). Tage, die mit ,,Datum="
benannt sind, werden automatisch blau
dargestellt, Feiertage rot. Die sym-
bolischen Eintrdge an den entsprechenden
Tagen fiir die Miillabfuhr, sowie der
Vollmond runden das Ergebnis ab.

AuBer den angegebenen sind weiter keine
Script-Befehle notwendig.

Diese kleine Variante eines
Hauscomputers kann man wunderbar in
den Autostart-Ordner z. B. unter
WINDOWS XP einbinden.

Die Angabe ,,COM=0“ ist notwendig, um
das Laufband ohne Hausbus zu
aktivieren. Der Befehl ,,Seitenwechsel=*
kann entfallen, da ohnehin immer
dieselbe Seite angezeigt wird.

Uber die Tastatur sind selbstverstindlich
weiterhin alle Meniis erreichbar. Damit
stehen natiirlich auch die Astrofunktionen

wie der Sternenhimmel und die Tagesinfo mit den Sonnenauf- und -Untergangszeiten zur Verfiigung. Dabei sollte aber der genaue Standort mit

dem ,,Geo="“
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6.2. Das Geisterhaus ...

Aufgabe: Wahrend die Hauseigentiimer abwesend sind, sollen einige Lampen moglichst realistisch die Abwesenheit verschleiern.
Herkommliche Zeitschaltuhren beriicksichtigen nicht den Tagesgang. Zusatzlich soll gezédhlt werden, wie oft die Haustiir offen war.

@ hauscomp.ini:

Zunéchst wird der allgemeine Teil programmiert. Die angeschlossene Hardware besteht aus 2 PCF8574P an den Adressen 2 und 3, sowie
einem PCF8591 an Adresse 1. Die 4 Analogeingédnge sind mit drei Temperatursensoren und einem Helligkeitssensor versehen. Der analoge
Ausgang wird nicht verwendet. Der Helligkeitssensor liefert knapp 5V (244Einheiten) bei maximaler AuRenhelligkeit (=100%). Aus diesem
Signal wird spéter von der SPS das Signal ,, Tag“ errechnet. Neuerdings kann man anstelle eines realen Helligkeitssensors auch die internen

Module 41 (Tag) bzw. 42 (dunkel) verwenden.

An die Bindrkandle sind an Dachboden, Wohnstube, Hof und Kiiche Schaltrelais angeschlossen, die die entsprechenden Lampen/ Geréte mit

Spannung versorgen.

[GLOBAL]

Norm=ANST
Hinweis!=2 3
TasteOK= 2 4
Sommerzeit=auto

Binar=Tirkontakt 2
Bindr=Hinweis!
Bindr=Bestatig.
Bindr=Dachboden
Bindr=Wohnstube
Bindr=Hof
Bindr=Kiuche

W wwwNhdN

0

WN R OB W

1

e el el

*Norm=ANSI (46UAOUR - Umlaute lesbar)

** Norm=ASCII (Zm5,”4 - Umlaute lesbar)*

PCF8574P=P 8574P/0 P_8574P/1 Intf 2 Intf 3 P_
*Bindr=Bezeichnung Adresse Kanal Aus+Eingang(l) nur Eingang(0)*
*zu Testzwecken sind alle Eingange auch als Ausgange ansteuerbar (auf 1 gesetzt)!*

PCF8591=PCF8591/0 Interface PCF8591/2 PCF8591/3 PCF8591/4 PCF8591/5 PCF8591/6 PCF8591/7

[Interface]

*Sensor= Bez. Einheit Adresse Kanal Abfragefrequenz 2-3 Wertepaare*
Sensor=Helligkeit % 10 90 0 12 100 244

Sensor=Temp. 2 °c 11 90 0 63 +40.0 145 +80.0 217 /
Sensor=Temp. 3 °C 12 90 0 63 +40.0 145 +80.0 217 /
Sensor=Temp. 4 °c 13 90 0 63 +40.0 145 +80.0 217 /
Analog=A/D E/A 1 0 0 0 1 255

8574P/4 P_8574P/5 P_8574P/6 P_8574P/7

Im folgenden Abschnitt werden die grafischen Ausgaben programmiert. Zunéchst die 24h Datenlogger-Funktion fiir die verwendeten analogen
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und bindren Signale. Anschliefend werden sinnvolle Anzeigen auf die Seite 95 (Hausparameter) gesetzt. Die 3 Temperatursensoren leuchten
blau, wenn es kilter als +20°C bzw. -1°C ist und blinken rot, wenn es warmer als +28°C wird. Der Wert des Tiirzédhlers sowie die Zustinde
Stube, Kiiche usw. kommen aus der SPS und werden ebenfalls auf dieser Seite (95) platziert:

hauscomp.ini (Fortsetzung)

graph a=
graph a=
graph a=
graph a=

graph b=
graph b=
graph b=
graph b=
graph b=
graph b=
graph b=
graph b=
graph b=
graph b=

Anzeige= 95
Anzeige= 95
Anzeige= 95
Anzeige= 95
Anzeige= 95
Anzeige= 95
Anzeige= 95
Anzeige= 95
Anzeige= 95
Anzeige= 95
Anzeige= 95

4

5

9

10
11
12
13
14
15
16

2

NN N

O W W W W W WO

[Programmierung Grafik]
*graph a= Nr. (0-6)

1

o e

Q@ 00 0O O O O 0o

[Programmierung Anzeige Hausparameter]
*Anzeige= Seite Anzeigetyp Adresse Kanal

0
1
2
3

156
157
160
164
151
170
172

X Y Pl P2 MIN
1 1 1 2 =20
1 2 1 2 +20

1 3 1 2 -1

1 4 1 2 -1
50 5 0 1 1
50 6 O 1 1
50 7 O 1 1
50 8 O 1 1
250 1 0 1 1
250 5 0 1 1
1 9 0 1 0

Adresse Kanal Farbe MIN Max
1 0 14 -10 120
1 1 15 -25 60
1 2 11 -25 60
1 3 10 -25 60
) Adresse (0-7) Kanal (0-7) Farbe (0-15) *

3 4 ;

4 5 ;

0 9 ;

1 10 ;

2 11 ;

151 11 ;

160 13 ;Boden
164 14 ;Hof
156 15 ; Stube
157 10 ; Kiche

MAX wel
+120 0
+28 0
+28 0
+28 0
14 1
14 1
14 1
14 1
14 1
14 1
32000 1

cherpar
;Helligkeit
; Temperatur 2
; Temperatur 3
; Temperatur 4

; Stube

; Kiiche
;Boden
;Hof

; Tag/Nacht
;Haustlur

; Tirzahler

Jetzt wird es interessant. Fiir die Realisation der Aufgabe wurden die Module 151 bis 173 benutzt. Modul 151 erzeugt das Signal ,, Tag“. Die

Programmhandbuch hauscomp.exe Version 6.0.60

Dipl.-Ing. Uwe Behrndt

Stand: 29. August 2026

- 205 -



Module 152 und 153 stellen jeweils ein Zeitfenster zur Verfiigung. Kernstiick der Zufélligkeit sind die Module 154, 155 und 158. Sie geben
dem Haus die Individualitét. Zufall2 steht z. B. fiir die Aufenthaltsdauer in der Kiiche: man ist mindestens 2 min aber hochstens 20 min in der
Kiiche und kommt friihstens nach 50 min wieder zuriick. Die Kiichenlampe wird von Modul 157 angesteuert: Es darf drauf8en nicht hell sein,
nicht vor 16:00 Uhr und nicht nach 21:35 Uhr. Dazwischen bestimmt der Zufall, wann die Lampe angeht. Nach diesem Muster werden auch die
anderen Ausgédnge angesteuert. Die Hoflampe hat eine Besonderheit: wenn von den restlichen 3 Lampen auch die letzte ausgeht, so schaltet
nachts die Hofbeleuchtung fiir 15 min ein, auch wenn zwischenzeitlich wieder eine der anderen Lampen angeht. Der Phantasie sind praktisch
kaum Grenzen gesetzt.

Der Tiirkontakt wird von Modul 170 erkannt und als Signal ,,Haustiir zur Verfiigung gestellt. Der Zdhlermodul 172 zahlt bei jeder Betdtigung
+1. Der aktuelle Stand wird von den Anzeigen dargestellt. Modul 171 verhindert das unbeabsichtigte Zdhlen, wenn die Tiir mehrfach in kurzer
Zeit geoffnet und geschlossen wird.

hauscomp.ini (Fortsetzung)

z=151
z=152
z=153
z=154
z=155
z=156
z=157
z=158
z=159

z=160
z=161
z=162
z=163
z=164
z=165
z=170
z=171
z=172
z=173

3
5
5
42
42
31
31
42
12

31
12
61
12
31
12

2
61
40
42

[Programmierung SPS]

Tag

t1600 2135
£2120 2135
zufalll
zufall2
Stube
Kiuche
zufall3
Verknl

Boden
Verkn?2
Verzl
Verkn3
Hof
verknid
Haustuir
VerzTur
Tirzahler
Zzufallx

1 0
16 0 2
21 20 2
120 180
120 120
-151
-151
3000 720
-156 -

-151
-160 -
161 9
161
-151
154
2
170
171
1 122

4
1
1

20 1
35
35

000

0 7200 10800

0 3
165
152
0

157

159
156
00
161
163
152
0
160
0

000
1
155
180
158

152
0

162
152
153

5400
3 1
3 3
1800
158
3 0
-157
1
3 2
1
1000

/Tageslicht heller 20% fir min. 16, 7min

/Ein: im Zeitraum von 16:00 bis 21:35

/Ein: im Zeitraum von 21:20 bis 21:35

/JEIN: 2min-30min AUS: 2h-3h

/EIN: 2min-20min AUS: 50min-1,5h

/Stube=Ein, wenn kein Tag UND verkn4 UND 1
/Ktiche=Ein, wenn kein Tag und (52) UND Zufall2
/JEIN: 30min-2h AUS: 3min-30min

/EIN: wenn Stube und Kiche AUS sind UND Zufall3

/Boden=Ein, wenn kein Tag UND verknl UND (52)
/EIN: wenn Stube UND Kiche UND Boden AUS sind
/EIN: fir 15min, wenn (61) ausgeht

/EIN: wenn verzl ODER verkn2

/Hof=Ein, wenn kein Tag UND Verkn3 UND (52)
/EIN: wenn (Zufalll UND tl) ODER t2

/EIN: wenn Tir fiir min 2s schaltet
/Verldngerung Tursignal auf 60s

/Turzahler
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6.3. Die Steuerung einer Warmwasser-Zirkulationspumpe

Aufgabe: In einem Haus soll die Warmwasser-Zirkulationspumpe so gesteuert werden, dass sie einerseits moglichst wenig lauft und anderseits
warmes Wasser immer sofort verfiigbar ist.

@ Notwendige Hardware: 1 x PCF8591 mit zwei Temperatursensoren an den Analogeingingen 0 und 3. Uber den D/A-Ausgang und einem

Halbleiter-Relais wird die Zirkulationspumpe geschaltet. Die IC-Adresse wird mit ,,3“ festgelegt.

@ Grafischer Entwurf;

Die Module 80 und 81 liefern die Temperatur des Warmwasser-Speichers und die Temperatur der Zirkulationsleitung. Nach Abzug von 6°C von

der Warmwasser-Temperatur erfolgt der Vergleich mit der Temperatur der Zirkulationsleitung. Ist diese kleiner, so wird die Pumpe

eingeschaltet. Die Pumpe pumpt dann warmes Wasser zyklisch durch das Rohrsystem und erwarmt dabei wieder die Zirkulationsleitung auf die
Temperatur des warmen Wassers. Der Kompromiss ,,méglichst wenig® wird mit den erwdhnten 6°C erreicht.

81 | 78|t_lu

Quelle:I2C Analogeingang
einschl. Skalierung

3 2 Adresse 12C-A ‘

3 2 Kanal >u

4 4 Art des Wertes
Ein:Mepuwert glltig [—

g2 |70lt_s°C

Konstantenmodul

/¢

0 — x3

83 |73]|z_sol1

Differenz mit Hysterese
Ein: x1-x2>+x3
Aus: x1-x2<-x3

84

| 73|zirk _EIN

86 | 33|z_Pumpe

Qg — %3

x1 f
x1-%2
x2
£ Einheit

80 |78lt_zirkul.

s < Analoguert \

°C -2 Einheit

Quelle:I2C Analogeingang
einschl. Skalierung

4 4 Art des Wertes

Ein:Mepuert glltig

2 Adresse [2C-A ¢
Oi Kanal > W

x1
x2

Differenz mit Hysterese

Ein:x1-x2>+x3
Aus: x1-x2<-x3

B! {
£ Einheit

I2C-Analogausgang setzen

32 —
EIN=MAX Adresse
‘:>Pﬁ¥?4>< 12C-D/A

‘ Betriebsstunden P |
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@ hauscomp.ini (Fragment):

Sensor=Zirkulation zC 3 0
Sensor=Warmwasser C 3 3
Analog=Zirkulation E/A 3
graph b= 8 8 86 12
/SPS-Zirkulationspumpe

z=80 78 t Zirkul 3014

z=81 78 t WW 33 4

z=82 70 t_6aC zC 6

z=83 73 Z_ Soll zC 81 82 0
z=84 73 Zirk EIN C 83 80 0
z=86 33 Z_ Pumpe 84 84 84 3

30 -24.0 33 4.2 84 44 .4 155
30 -24.0 33 4.2 84 44 .4 156
0 0 0 1 255

;Zirkulationspumpe in Bindrgrafik anzeigen

/Temperatur Zirkulationsleitung messen
/Temperatur Warmwasser messen
/Differenztemperatur vorgeben

/Sollwert Zirkulationstemperatur errechnen
/2-Punkt Regler ohne Hysteresis (Zirkulation)
/Zirkulationspumpe ansteuern

In der Praxis lauft diese Steuerung seit Jahren storungsfrei. Die Pumpe ist etwa 1-2 mal in der Stunde fiir maximal 40 s aktiv. Durch den damit
verringerten Strombedarf der Pumpe hat sich der Hauscomputer bei mir bereits amortisiert. Auf dem Screenshot der 24h Grafik sind deutlich die
Einschaltzeiten zu sehen, sogar der erhohte Warmwasserbedarf gegen 4:30 Uhr und 19:00 Uhr ist erkennbar. Dieses einfache Beispiel lésst sich
durch zusétzliche Freigabesignale (die am SPS Modul 86 angeschlossen werden), weiter verbessern. So konnte die Pumpe z. B. in der Nacht oder

bei Abwesenheit blockiert werden.

Feit;
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6.4. Test/ Monitoring I?*C-Hardware 21.0820 130 1:28:02

##% Harum bin ich? - Proar
Aufgabe: Beim Aufbau von I2C-Hardware soll mit dem PC die Funktion des I°C-
Busses iiberwacht werden; welche Komponenten melden sich mit welcher Adresse an,
welche Analogkanéle liefern welche Werte usw.

@ Uberwachbare ICs: PCF8574, PCF8591, LM75, MAX6625, MAX7500, DS1631,
DS1631A, DS1731, MAX1236, ATtiny26 (mit spezieller Firmware)

@ Notwendige Hardware: PC mit Anschluss- oder Busadapter. Fiir die nachfolgende
Beschreibung waren zusétzlich ein PCF8574 und ein PCF8591 jeweils mit der Adresse
1 am Bus angeschlossen.

I o L) e

o
1

Zuriick =]

@ Start des Programms:

Einfach die ini Dateien im Verzeichnis Beispiel_6.4 in das Verzeichnis ,,Software*“ kopieren und die hauscomp.exe starten. Bitte die
Besonderheiten der Busfunktion unter den verschiedenen Betriebssystemen beachten! Letztlich startet das Programm automatisch mit der
Testseite 18. Man hat nun die Moglichkeit verschiedene Aspekte des I2C-Busses

: - 103, ¥ LN ENT
aIlleZElgenI i!uszfacll Egﬁlerﬂngﬂ} + %JE ) D 3 US EU (S)E.:B'ienustag
@ Uber das Menii I2C-Busanalyse erhélt man zunéchst eine Ubersicht iiber alle am Bus ﬁg%i Zalizerttsl:  Loaso
. . . . . . |
angeschlossenen ICs, ob sie vom Programm unterstiitzt werden, oder nicht. Eintrdge in ool - =
den ini- Dateien sind dabei ohne Belang. Die COM Adresse sollte schon stimmen. 85 ]
@ Das Menii Hardwarestatus dagegen zeigt die Adressen und Kandle, die am Bus IBIB‘D: -
erwartet werden und sich tatsdchlich melden. Die Eintrdge in der Hardware- und i
hauscomp.ini werden dabei weitgehend ausgewertet. Die Dateien im Beispiel 4 sind I IEE
. . . . . . . . 11
bewusst unvollstdandig gehalten, um die verschiedenen Moglichkeiten zu zeigen. So i 185

werden z. B. alle vorhandenen PCF8591 ohne weiteren Scriptbefehl bis zur Adresse 3

angezeigt, wihrend bei den PCF8574 zumindest ein Kanal je Adresse mit dem Harduarestatus §3.0520 1 lwec:08:23
Scriptbefehl ,,Bindr=...“ initialisiert werden muss. Im Hintergrund werden alle PEE SORISCTEN Y
PCF8574 mit der Adresse 0 bis ,,Anzahl_PCF8574-1 bzw. alle PCF8591 mit der - PORCS7iP B-adr 07 ¥ ¥V Y Y ¥ YD
Adresse 0 bis ,,Anzahl_PCF8591-1“ It. hardware.ini standig abgefragt und angezeigt. Goa b DEmased botdr g : fIIZ;ZZIE
Die Anzahl der analogen PCF8591 auf die tatsdchlich vorhandenen zu begrenzen, boadr 3 e s
macht dabei Sinn, da ein Abfragezyklus aller moglichen 8 ,,analogen* Schaltkreise ca. A v v vy
10 s dauert. Die nicht abgefragten, aber lt. hauscomp.ini angegebenen ICs sind grau _ﬁw“'
unterlegt, alle ICs, die sich dagegen korrekt melden, griin. _:éwg
# - zuriick =X
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@ Im Mentii A/D Wandler sind die d}‘gltalen .KodeV\{erte, al'so nicht die phy51ka.1hschen @) A/D Wandler 03.0520 ! I22:33:53
nach analogen Adressen und Kandlen gelistet. Liefert ein Analog-Kanal keinen oder B - I ‘ . . o
einen Kodewert von 0 oder 255 zuriick, so wird er mit 3 Bindestrichen als fehlerhaft 0 efdro AirOKanD AurOKand AdrOKan2 AdrOKand Aok 0

. . . o e . a-Adr 1! (k== [I=]=] 18 1 I 18 ---
markiert. Andere als der genannten PCF8591 miissen in der hauscomp.ini mit dem E: - °
o« e, o« . . . a-Adr 2: R - N I— -
entsprechenden ,,Sensor..“ Befehl initialisiert werden um ebenfalls in der Anzeige zu 3 atar 3
erscheinen. Y a-adr 4
S a-fAdr 5:
& a-Adr 6!
7 afdr T
# - zuriick iB2
@ Das Menii I/O Kanadle listet alle bindren Adressen und Kanéile mit ihren 1/0 Kanale 03.0520 ! 12 :H 1:40
. . . . . .. . . heute ist Dienstag. Dienstag
programmierten Namen. Kanéle, die sich melden, besitzen zusétzlich ein Statussymbol, | #dr/@n Bezeichoung /2 e /3 Adr Diancs
ob sie ,,ein“ oder ,,aus® sind. Wi0gueiter W Ladlionl W zdriGne I L/3Adrikan
M 1/4:AdriKand M 1/5:AdriKanS M 1/6:Adr 1Kané M 1/7:Hatchdog(1/7)
2/0:dritter 2/1:Adr2Kanl 2/2:Adr2Kan2 2/3 Hinueis!
2/4:Taste OK 2/9:Adr2Kan3 2/6:Adr2Kan6 2/7:Adr2Kan?
3/0:vierter 3/1:Adr3Kanl 3/2:Adr3Kan2 3/3:Adr3Kan3
3/4:Adr3Kand 3/9Adr3Kand 3/6:Adr3Kane 3/7:Hatchdoa (3/7)
# - zuriick 184
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6.5. Eine einfache Ampelsteuerung (keine Hardware notwendig)

Aufgabe: Eine einfache Verkehrsampel soll durch eine Ablaufsteuerung realisiert werden.

Losung: Durch aneinanderreihen von Monoflops (Modultyp 62) wird eine Ablaufsequenz generiert. Eine Auswertung dieser Zustdnde erfolgt
durch die SPS Module Nr. 110 ff. Die Module 100-102 stellen einen ordentlichen Programmstart sicher. Das Freigabesignal dient zum
Umtasten der Ampel zwischen normalen Betrieb und Blinken aller gelben Ampeln. Beispielhaft sind nur die Ansteuerungen der gelben und
griinen Leuchten von Ampel 1 gezeichnet.

59 [12]start 50 | 62]qib1 61 [ 62]dtt 2 [ 62]rtqlb2 63 | 62]gnglbt

Signalverkirzung Signalverklrzung Signalverklrzung Signalverkdrzung

D N R T ey Sy o]

ERS! 21

—
|m N |W o

RESET FREIGABE
GLBBLINK
110 [ 11 [gelbt 111 [12]gelbl
60 2 1 7
67 — 3 D
FREIGABE GLBBLINK ¢ | !Di_GELB
0 —= -
100 | 61]Reset 101 [12]Freigabe 102 [12]q1bBlink 0 — 14
Signalverklrzung o o 0 =2
T 30D D ‘jb?g%
L — 120 | 11 [grint -
) ] ‘{" 0 0 -4 P 121 [12[griint
= 1 1 -3 69 2 2 D
S . ! E:ID‘4[>444——GQUN
[ =1 — 0l
0 - 1 5 T
0 4

Die grafische Darstellung erfolgt durch entsprechende Kreise und Linien auf der Anwendungs-Seite 110. Die Steuerung kann selbstverstandlich
auch an entsprechende Hardware angeschlossen oder anderweitig modifiziert werden.
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Hinweis: Die Module 59..69 wurden in 259..269
hauscomp.exe lauft (Februar 2018).

gedndert, damit die aktuelle

Atpe LS [euarung

Anzeigeseiten=110 110 110
/Anwendungsseite 110
Meniillx= 110 Ampelsteuerung
Anzeige=110 15 0 0 0

Seitenwechsel=59

Anzeige=110 15 0 0 240
Anzeige=110 15 0 0 0
Anzeige=110 15 0 0 240
Anzeige=110 15 0 0 0
Anzeige=110 15 0 0 160
Anzeige=110 15 0 0 160
Anzeige=110 15 0 0 240
Anzeige=110 15 0 0 240
Anzeige=110 15 0 0 200
Anzeige=110 17 8 121 14
Anzeige=110 17 8 111 14
Anzeige=110 17 8 133 14
Anzeige=110 17 8 121 25
Anzeige=110 17 8 111 25
Anzeige=110 17 8 133 25
Anzeig 17 8 151 29
Anzeige=110 17 8 141 27
Anzeige=110 17 8 162 26
Anzeige=110 17 8 151 10
Anzeige=110 17 8 141 12
Anzeige=110 17 8 162 14
/SPS

z=259 12 Start 100 12
z=260 62 glbl -259 100

z=261 62 dtl -260 100

z=262 62 rtglb2 -261 100

z=263 62 gn2 -262 100

z=264 62 gnglb2 -263 100

z=265 62 glb2 -264 100

z=266 62 dt2 -265 100

z=267 62 rtglbl -266 100

z=268 62 gnl -267 100

z=269 62 gnglbl -268 100

z=100 61 Reset 110

z=101 12 Freigabe -100 1
z=102 12 glbBlink =101 12
z=110 11 gelbl 260 267 2
z=111 12 gelbl 101 110 102
z=120 11 grinl 268 269
z=121 12 griinl 101 120 0
z=131 11 rota 262 263 2
z=132 11 rotl 131 261 26
z=133 12 rotl 101 132 0
z=140 11 gelb2 262 264 2
z=141 12 gelb2 101 140 102
z=150 11 griin2 263 264
z=151 12 griin2 101 150 0
z=160 11 rotb 267 268 2
z=161 11 rot2 160 262 26
z=162 12 rot2 101 161 0

hardware.ini hauscomp.ini
COM=0 /Softwarescript flir Ampelsteuerung

. ** Norm=ANSI (a6uAOUBR - Umlaute lesbar) **
Laufschrift=off ©% Norm=ASCIT (Z™3,”[Ja - Umlaute lesbar)**
Sommerzeit=off Norm=ANSI

80 8 0 160 80 0 /Kreuzung
80 8 0 400 80 0 /Kreuzung
120 8 0 160 120 0 /Kreuzung
120 8 0 400 120 0 /Kreuzung
100 8 1 400 100 0 /Kreuzung
40 8 0 160 80 0 /Kreuzung
120 8 0 160 160 0 /Kreuzung
40 8 0 240 80 0 /Kreuzung
120 8 0 240 160 0 /Kreuzung
40 8 1 200 160 0 /Kreuzung
2 60 1 2 8 02 8 /gn Ampel oben
2 67 12814 8 /glb
2 74 128 048 /rt
5141 1 2 8 02 8 /gn Ampel unten
5134 1 2 8 14 8 /glb
5127 1 2 8 04 8 /rt
2 75 1 2 8 02 8 /gn Ampel rechts
6 75 1 2 8 14 8 /glb
0 75 128 04 8 /rt
8 127 1 2 8 02 8 /gn Ampel links
4 127 1 2 8 14 8 /glb
0127 1 2 8 04 8 /rt

69 1 /Ablaufsequenz startet hier
3

W NS WWw O N

/fir 10s nach Programmstart Reset
01
01

69 0 0 0 /ab hier entsprechende Signalverkniipfungen

1
0 0 0 0
1
64 265 266 0
7 0 0 0
1
65 0 0 O
1
0 0 0 O
1
69 260 261 O
6 0 0 O
1
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6.6. Das Webinterface

Wird der PC mit dem Programm hauscomp.exe in einem Netzwerk betrieben, gibt es folgende Moglichkeiten der Kommunikation mit diesem
Programm:

1. Uber das Netzwerk die Dateien hardware.ini oder hauscomp.ini im aktuellen Verzeichnis der laufenden hauscomp.exe editieren und speichern. Um
Mitternacht werden die Anderungen im Rahmen des automatischen Tagesabschlusses in das laufende Programm iibernommen. Diese Méglichkeit
ist die wichtigste Form der Wartung und weiteren Ausbaus des Hauscomputers.

2. Uber das Netzwerk alle vom Programm erzeugten Dateien (logs usw.) herunterladen und mit externer Software (EXCEL und Co) auswerten.

3. Mit dem Befehl ,,Netzwerk=" (in der hardware.ini) und einer Index.htm im aktuellen Verzeichnis der hauscomp.exe ist es moglich, {iber ein
Netzwerk aktuelle Informationen auf entfernte Rechner zu iibertragen. Das Programm hauscomp.exe aktualisiert dabei regelmélig die Dateien
»2Autol1-3.bmp“, ,aktuell.txt”, ,,sps.txt“ und , Tagesinf.txt“ im gleichen Verzeichnis im angegebenen Intervall. In der Praxis ben6tigt man dann nur
noch einen Webbrowser (der Zugriff auf dieses Verzeichnis hat) um live am Geschehen des Hauses dabei zu sein. Der umgekehrte Weg — die
Fernsteuerung des Hauses ist damit nicht méglich. Mit geeigneten Programmen (Homepage Gestaltung) oder einem einfachen Texteditor kann die
»index.htm* eigenen Bediirfnissen angepasst werden.

4. Mit dem Befehl ,live= on“ (in der hardware.ini) wird die Datei ,taste.txt“ vom Programm hauscomp.exe regelmédfig auf Inhalt abgefragt. Wird
iber das Netzwerk ein Tastenkode (siehe Abschnitt 2.2) in diese Datei geschrieben, so wird der entsprechend zugehorige Befehl ausgefiihrt und
anschliefend der Dateiinhalt der Datei ,taste.txt“ wieder geloscht. Gleichzeitig ist 2 s spéter ein aktuelles Screenshot iiber die Datei ,live.bmp“
verfiigbar. Es sind alle Tastenbefehle, einschlieBlich der Meniifithrung ausfiihrbar.

5. Fernsteuerung des abgesetzten Rechners {iber einen VNC Viewer. Damit ldsst sich das Programm {iber das Netzwerk bedienen. Siehe auch unter
Pkt. 1.10.4.

Voraussetzung fiir die Netzwerkfunktionen ist ein Betriebssystem, das netzwerkfahig ist. Hinweise dazu siehe auch Pkt. 1.9. - 1.11.

Die Dateien ,,Auto1-3.bmp“ stellen ein Screenshot der drei méglichen frei programmierbaren Autoseiten dar. Erfolgreich erprobt wurde das Interface
mit DOS98, win98SE, winXP-professional sowie in der DosBox und Dosemu unter LINUX. Praktisch installiert man ein bootfdhiges Betriebssystem
mit den entsprechenden Netzwerktreibern auf dem Steuerrechner, gibt das Verzeichnis mit der Hauscomputer-Software fiir den Netzwerkzugriff frei
und fiigt die hauscomp.exe der Autostartgruppe hinzu. Bewahrt hat sich ein Rechner IGEL 3/2 — damit erhélt man einen guten Kompromiss zwischen
Rechenleistung, Stromaufnahme und Preis. Zu beachten ist, dass die Lebensdauer von motorlosen Festplatten (z. B. Flash) von der Zahl der
schreibenden Zugriffe abhdngt. Die Aktualisierung mittels ,,Netzwerk=“ sollte also mehr im Minutentakt als im Sekundenbereich liegen.

In [6] werden detailliert alle Moglichkeiten des erweiterten Webinterfaces bis hin zur CGI-Steuerung und Verschliisselung mit SSL beschrieben.
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Darstellung der Datei , Index.htm* im Webbrowser:

Hauscomputer - Webinterface

Tagesinformationen:

heute ist Donnerstag, Sommeranfang.
Tageseigenschaft: 2 (Ferien)
Wir haben Mitteleurop&ische Jommerzeit, d.h. MEZ=ME3Z-1 !
Standortkoordinaten: 12 13' (8L) 53° 57' (nB)
Sonnenaufgang heute: 04:38 Uhr MESZ
Sonnenuntergang heute: 21:46 Uhr MEZZ
Fonne im Fiden heute: 59.44% wa 13:01 Uhr MESZ
Sonnenhéichststand heure: 59.51% um 13:12 Thr MESZ
W-Index bei wolkenlosem Hirmel (Mitteleuropa) heute Mittag maximal: 7.56
das bedeutet Jonnenbrand in der Mittagszeit nach ca.
Hautcyp I @ 14 min
Hauttyp II : 18 min
Hauntcyp III: 25 min
Hauttyp IV : 34 min
Das Programm lauft seit 0 Tagen.

letgte Meldungen:

. ichtung, Problem! Totalausfall Hausbus: -Ausfall Stromversorgung +12U-

<zl.6. 15:24>:3PM2 (53) Wert griber MLE++

€21.6., 15:24»:3PU (54) Vert graber MAX++

<21.6, 15:24>:UW_Speicher (59) Wert grdber MAZ++
<21l.6. 15:24>:VL_Haus (58) Wert grober MAX++
<21.6. 15:24»:Raumtewp (57) Uert griber MAE++

letzte Aktualisierung dieser Angaben: <21.6. 15:26>
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6.7. Ein Testprogramm fur die Funktionspriifung aller Interfaces (auer ATtiny26)

Im Verzeichnis /Beispiel_6.7/ befinden sich die ini-Dateien fiir den Test aller Interface aus dem Hardware-Band 1. Sie sind nur in das
Verzeichnis ../Software/ zu kopieren und das Programm zu starten. Das Testprogramm erwartet folgende Hardware-Konfiguration
(gegebenenfalls {iber Jumper entsprechend einstellen) :

Interface Analog-Adresse(n) Bindr-Adresse(n) Bemerkungen
Control Interface (CI) - 0
Analogerweiterung (Interface) 4 - ohne Sensoren iiberpriifbar
A+D Interface 1 2+3 Mit 4xKTY81-210, Rn=24k,
Rb=2,1k
Schaltinterface - 0+1 Enthaélt auch ein CI
8-Kanal-PWM-Interface 2+3 - PWM Ausgénge variieren

ununterbrochen; Sensoren wie
in hauscomp.ini anschliel3en!

PT1000 Prazisionsinterface 0 -
Bussensor LM75 5 -
Bussensor DS1636 6 -

HIN f" [ Ui 2ulBed 1Sy F o008 me 1 11
ist Dienstag. Achtung, Problen! +husfall Cl+ Husfall Schaltinterface+ +usfal bend, heute ist Dienstag. Achtung, Problen! +Ausfall €1+ +Ausfall Schaltinterfa

Anwendungen. .

__##fnalog_Interfaces#, Analog-Adresse 40000 __#xControl_Interface_(CI)#%_ Bindr-Adresse_0.

CI

finaloginterface
A+D_Interface
ichaltinterface
8-Kanal-PUM-Interf,
PT1000-Praz . Interf.
Bussensoren

hoch
runter

Leertaste
D e =0 =
0K
oandra s 300 ora 30.0 ord Taste_gelh
D/A_hdr .4 GELE!

Watchdog(0/7)

Nach Programmstart erreicht man iiber ein Auswahlmenii die einzelnen Teste. Um Schalt-Aktivitdten auszuldsen ist z.T. eine Funktionstaste zu
aktivieren.
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6.8. Ein Testprogramm fur die Funktionsprifung aller Interfaces mit ATtiny26

Im Verzeichnis /Beispiel_6.8/ befinden sich die ini-Dateien fiir den Test aller Interface aus dem Hardware-Band 0. Sie sind nur in das
Verzeichnis ../Software/ zu kopieren und das Programm entsprechend zu starten. Ggf. muss in der hardware.ini der COM Anschluss korrigiert
werden. Der Test erwartet folgende Hardware-Konfiguration:

Interface Analog-Adresse(n) Bindr-Adresse(n) Bemerkungen
Analoges Interface 0+1 - Mit 5-8 x KTY81-122*
Analoges Interface 2+3 - Mit 5-8 x KTY81-122*
Analoges Interface 4+5 - Mit 5-8 x KTY81-122*
Analoges Interface 6+7 - Mit 5-8 x KTY81-122*
Binéres Interface - 1..7 Test Adresse 0 ist in hauscomp.ini vorbereitet
aber inaktiv (eingertickt)

(*) je nach Konfiguration

fnvendungen., . i1.05: 048 1nyzh 12, 112003

Diensltag Donnerstag

1 - ATtiny26_analog_0+1
2 - Altiny26_analog_2+3
3 - ATtiny2o_analog_4+5
4 - ATtiny2b_analog_b+7
5 - ATtinu26_binar_I..7

__¥¥fnalog-Interface_ATtiny26_Analog-Adressen_0+1,

0
|

7.0 17.0 % 2.7

3 - PHM/Adr0(200)
4 - PWN/Adr1(201)

22.7 °C

_230V_Eingdnge:

KIG : [ 1 fnzahl HeRwerte heute
KaG : ['1 Anzahl HeRwerte heute

Hinweis: Der Zustand der Eingdnge E1 bzw. E2 wird erst nach dem Auslesen von min. 10 Messwerten abgefragt!
Der Test der analogen Interface enthélt ein Sub- Menii fiir die Ansteuerung der PWM Kanadle. Dabei sind verschiedene Modi méglich, u.a. die
Vorgabe eines Wertes von Hand. Der Kanal K3U ist jeweils fiir die Frequenzmessung vorkonfiguriert.
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Fiir den Test der bindren Interface ist Punkt 5 der Anwendungsseite zustdndig. Hier sind alle 56 Kanadle fiir 7 binére Interface gelistet. Nach
zweimaligen Betétigen der Taste ,,0“ wird ein automatischer Test gestartet, bei dem alle Kandle sequentiell durchgeschaltet und der Status
angezeigt wird. Wird an einen Eingang (Kanal 6 bzw. 7) eine Spannung gelegt, so wird ebenfalls eine Anzeige generiert. Werden wahrend der
Testphase Anderungen an der Hardware vorgenommen, kann es sein, dass die Anzeigen scheinbar nicht aktualisiert werden. In diesem Fall
muss man kurz auf eine andere Anzeigeseite und wieder zuriickwechseln. Dabei erfolgt eine Léschung des Bildschirmes sowie die
nachfolgende Aktualisierung.

Fiir die Uberpriifung der Funktion des Signals ,,Hinweis!“ (Status LED am Interface blinkt griin) ist die Bin4dr-Adresse 0 mit einem PCF8574
initialisiert, der aber nicht angeschlossen sein muss.

Ab Version 6.0.37 wurde im Testprogramm noch eine Seite
Dienstag ,»lextanzeigen® eingefiigt. Sie enthélt praktisch alle

u - M TEE t progr ., verfiigbaren Tastaturkodierungen fiir spezielle Falle. Falls also
__*¥¥Binar-Interface_ATtiny26_*Binir-Adresse_1_ *¥xTest_lauft*Ex

mal ein Zeichen benétigt wird, kann man es ohne
umstdndliche Suche auf der Tastatur einfach iiber ,,copy and
E— e s s B e e paste® in die eigene hauscomp.ini ibernehmen. Einzelne
— — S— S— S— E— Unterschiede in der grafischen Darstellung zum Dateilayout
(LI TR LT Y (IR (NI TR LY (LI TR e LY (TR ST (L TR R L Y Slnd in den unterschledllchen ANSI/ASCII Standards

Adod 1A Ad.a Ifh Ad.nA IFA Ad..Ad IMA Adr IMA nd..n Irn

nerind ol Marlnl Aarill AdraK2 LarllD SaeTl begriindet, nicht alles ist kompatibel...

Ad.ad I/ Nd. A AdT FA Ad..A /A nd .5 K3 Adl 1A Nd..m M
PIVIE (TN (NIE L R i ' _ (IS TR ST i

R =GR = SRR = N 6 C BN AR SRl | | 2 3z e 19en 13.0220 13 13:50:4¢

Ad. FE Ad.n VE - FIEII'S_KS Ad.al PR

s e mm—— : #_Tastaturlavout___ # #_alle_Kode_30-235
narlol Nartlld AdriKe  farl T : Ho1" 5578/ ()=7H BAVR 1§78’ O+, -, /0123456789:
et — — — = Adr3_K7 S e : #~1234567890R" # #{=»?BABCDEFGHI JKLMNDPORS TUUKHKY
#OWERT ZUT OPii*# #Z[\]1~_'ahcdefghijk Innoparstuve
fguertzuiopiit# #xyz {| }0€uedaad5BER 1T 1ARERRSTD
#ASDFGHIKLGA’ # fo=:2 CIUETS iRTY ! §OELKOEn
f#acdfghik 1ca## #' 01 004 LuTTERARS LEL =l
#2YHCUBNM; i _x# #nUErGi Ul RaddTadesoeBE11TT

#{yxcvbnn, . -# #=nbgo ) oxniliii® nijf

FE0LLIINBE | p-#
# - zuriick 113
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6.9. Auswertung von Heizungs- oder Solardaten

Beim Einsatz der Software hauscomp.exe fiir die Steuerung oder das Monitoring im Bereich von Heizungs- bzw. Solaranlagen fallen
gewohnlich eine groe Anzahl spezifischer Daten wie Temperaturen, Durchflussmengen oder Schaltzustdnde an. Fiir die Auswertung dieser
Daten gibt es bereits fertige Software am Markt. Es lag also nahe, lediglich eine kompatible Log-Datei zu erzeugen, die dann entsprechend
ausgewertet wird. Ausgewdhlt habe ich die frei verfiigbare Software ,,Solvis-Viewer* (http://www.dialog-edv.de/public/sc2/) von Oliver
Sorensen, die zum jetzigen Zeitpunkt (Juli 2013) in der Version 0.67 vorlag. Als zweite Variante kann ich auf das offene gnuplot Projekt
verweisen (http://www.gnuplot.info/) aktuell in der Version 4.6, dass eine bessere grafische Darstellbarkeit gegentiber ,,calc* oder EXCEL
ermOglicht. Einzige derzeitige Einschrankung zur Log- Datei: unter DOS wird der Dateiname mit Grobuchstaben erzeugt, der ,,Solvis-Viewer*
erwartet aber ,,mi...“, also kleingeschrieben. Somit miissen die Log- Dateien von Hand umbenannt werden. Unter Linux tritt das Problem
natiirlich nicht auf... Eine Datei ist knapp 2 MB groR. Bei 52 Wochen sind so mit etwa 100 MB Datenfiille je Jahr zu rechnen. Im Verzeichnis ,,..
\Beispiel 6.9\“ befinden sich die Beispiel-Dateien ,,mi130429.txt“ - von einem originalen Solvis-Regler erzeugt, der Kopf wurde manuell mit
,#“ eingeriickt, sowie die Datei ,,mi130722.txt“, die mit hauscomp.exe erzeugt wurde und fiir Testzwecke nur die Datensétze von 1 ¥ Tagen
enthalt.

Jetzt zu einem praxisnahen Beispiel...

Grundlage fiir die Datensammlung ist das Projekt ,,kombinierte Heizungssteuerung®. Damit ist bereits eine funktionierende Steuerung mit den
entsprechenden SPS-Modulen gegeben. Zusétzlich wurden in der hauscomp.ini und hardware.ini die entsprechenden Zeilen fiir die Erzeugung der
speziellen Log- Datei eingetragen:

hardware.ini hauscomp.ini

Hzgl.og=on Hzgl.ogS01= 344 343 393 404 405 253 407 252 374 271 223 315
Hzgl.ogS13= 402 353 374 353 403 0 400 388 401 305 388 358
Hzgl.ogAO01= 265 341 378 390 226 350 359 318 319 274 300
HzglogA12= 329 328 364 192 212 215 95 299 301 259 269

Somit wird wochentlich eine Text-Datei (z. B. ,,mi130722.txt“) mit 46 (miniitig) aufgezeichneten Parametern in folgender Form erzeugt:

#Logformat: 4110000

#Softwareversion: 6.0.38B8

#System: Hauscomputer

#Datum Zeit S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10
#Datum Zeit °C#0.1 °C#0.1 °C#0.1 °C#0.1 °C#0.1 °C#0.1 hPa#0.1 °C#0.1 °C#0.1 °C#0.1

22.07.13 12:22:09 667 568 560 309 681 602 3000 820 273
22.07.13 12:23:09 669 568 560 333 752 585 3000 835 272

Programmhandbuch hauscomp.exe Version 6.0.60  Dipl.-Ing. Uwe Behrndt Stand: 29. August 2026 -218 -


http://www.gnuplot.info/
http://www.dialog-edv.de/public/sc2/

Welche Parameter sich tatsdachlich hinter den programmierten SPS Modulen verbergen, kann man sich zur Kontrolle unter ,,Funktionen..*,
,HzglLog-Parameter anzeigen lassen: =

Die weill dargestellte Axx Parameter bedeuten ! Abe = e e - - Diensta
dabei die Speicherung des E/A Zustandes des r - : : ar_RL
entsprechenden SPS-Moduls, die blau 110 ¢
dargestellten die Speicherung des analogen : '; Branne ;
Wertes. Die Zuordnung der Parameter sollte sich : eA> Fs. akti
aus Griinden der Kompatibilitdt in etwa an den T
Vereinbarungen in der folgenden Tabelle halten. A ; £ =5 o eI
Auf jeden Fall ist der zuldssige Wertebereich zu A S0 R Gheaent
beachten: = 5) Punpe 2 593 Ruckkih

Par | Bedeutung Bereich Einheit |Par |Bedeutung Bereich Einheit |Par |Bedeutung Bereich Einheit

S01 | Speicher oben -99..4999 |°C S16 | Temp. Holzkessel |-99..+999 °C A07 |Ladepumpe Holzofen |0..+100 %

S02 | Warmwasser -99..4999 |°C S17 | Durchfluss Solar -999..+49999 | l/h A08 | HK 1 Mischer auf 0..+100 %

S03 | Speicher unten -99..4999 |°C S18 | Durchfluss Wasser | -99..+999 I/min A09 |HK 1 Mischer zu 0..+100 %

S04 | Hzg Puffer oben -99..+999 |°C S19 | Raumfiihler 1 -99..+999 °C A10

S05 | Solar VL -99..4999 |°C S20 | Raumfiihler 2 -99..+999 °C All

S06 |Solar RL -99..+999 |°C S21 | Raumfiihler 3 -99..+999 °C Al12 |Brenner an 0..+100 %

S07 | Solar Druck -99..4999 |°C S22 -99..+4999 A13 |Brenner Stufe 2 an 0..+100 %

S08 | Kollektor -99..+4999 |°C S23 -99..+999 Al4

S09 |Hzg Puffer unten -99..4999 |°C S24 -99..+999 A15 -99..+999

S10 | AuRentemperatur -99..4999 |°C A16 | Brenner Leistung -99..+999

S11 | Zirkulation -99..4999 |°C A01 |Pumpe Solar 0..+100 % A17 -99..+999

S12 | Vorlauf HK 1 -99..+4999 |°C A02 |Pumpe WW 0..+400 % A18

S13 | Vorlauf HK 2 -99..+4999 |°C A03 |Pumpe HK 1 0..+100 % A19

S14 | Vorlauf Holzkessel -99..4999 |°C A04 |Pumpe HK 2 0..+100 % A20

S15 | Riicklauf Holzkessel |-99..+999 |°C AQ05 | Pumpe Zirkulation |0..+100 % A21

AQ06 |Pumpe HK 3 0..+100 % A22

Nun zur Auswertung mit dem Programm Solvis-Viewer. Nach Programmstart wird als Erstes unter dem Mentiipunkt ,,Diagramm® ein eigenes
Profil angelegt. Das hat den Vorteil, dass spéter die Zuordnung der Parameter, d. h. die Namen und eventuelle Formeln nicht neu eingegeben
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werden miissen. Unter dem Meniipunkt ,,System*“ werden nun die eigenen Ein- und Ausginge definiert. Im Anschluss kann man die Log- Datei
unter dem Punkt ,,Minuten Log Datei lesen“ laden. Mindestens 6 Datensadtze miissen in der Datei enthalten sein. Fiir die Auswertung stehen die
Funktionen ,,Diagramm®, ,,Monatsstatistik“ und ,,Jahresstatistik“ zur Verfiigung. Nachfolgend beispielhaft das ,,Diagramm® mit der Datei
,Mi130722.txt“. Es lassen sich die einzelnen Signale ein- und ausblenden und man kann auch sehr gut hineinzoomen — kurz gesagt, eine super
Auswertung!

<. SolvisViewer

Anlage: Default Anzeigeprofi: Sabel

Systern Diagramm | Mor i i @
von | I () > = T @S T v =i —— — (o
on [z207.2013 g Q @ @ @ @ @ i i] Ues = [ ] X
Bls 23.07.2013 X aniae
L—'I Aktualisieren Zum 1 Woche 1 Tag Heute 1 Tag 1 Woche Zum Profil MNeues Profil Y-Achse Fadenkreuz-
Anfang Zurick zurlck wor wor Ende wechseln v Profil léschen fideren Markiermodus
Datumshereich Il Mavigation Anzeigeprofile Il Diagrammoptionen

[»/] S01: Speicher oben m
] 502 Warmwasser
[ 503: Speicher unten m
] s04: &l Kessel

] s05: Solar v

] soB: Solar RL

] s08: Solar-kKollektor
] s0e: T Rucklauf

] s10: Aukentermp.
] S11: Zirkulation

] =12: vorlauf Hzo
] 513 vorlauf FBH
[] 816: Holzkessel v
] 817: VEG Solar Iih
V] 519: Innentermperatur ETEZEE
] 520: Soll VL FEBH
/] 521: Kinderzimmer m
] Erenner ka [ o )
] Solar kv

[»] AD1: Pumpe Solar % a ]
[_| ADZ: Pumpe SP1

L_| AD3: Pumpe Hzg

) ADa: Pumpe FBH

] A05: Pumpe Zirk [ o ]
] ADB: Pumpe SP2 =
|| AD7: Pumpe HK

| ADE: Mischer RL

] AD9: Mischer SP [ o ]
] A10: Mothetrieb 29—)
[ ] A11: Normalbetrieb

| A12: Brenner an

Sonstise | | IIII||||I I | I

S | | I | || S
NI 111 |||| I |1l 1
S "1 1T L ——— £|||| IIllllllllI

23,

Di

Fiir den Vergleich der Effizienz verschiedener Energietrager kann man die Monats- und Jahresauswertung heranziehen. In diesem Beispiel wurde
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die Solarleistung wie folgt ermittelt: SO5 und S06 sind die prazisen Temperaturen unmittelbar am Ein- und Ausgang des Warmetauschers
(Pufferspeicher). Zusétzlich wird der, von der SPS ermittelte Solardurchfluss, per S17 an den Solvis-Viewer iibergeben. Sollte man keinen
Durchflussmesser haben und nur eine Solarpumpe im Start-Stopp Betrieb betreiben, so kann man sich wie folgt behelfen:

Die ohnehin vorhandene Konstante des Volumenstroms (254) wird in der SPS an einen Multiplexer gegeben, der diesen Wert nur dann weitergibt,

wenn die Solarpumpe ,,Ein“ ist. Eine Zeitverzogerung (261) berticksichtigt, dass die Solarfliissigkeit nicht sofort anlduft bzw. stehen bleibt.

22263 ‘
14|Freigabe_Saol
2=260 ] [ 2=268 1/4
2:250 o0 2:257 T purpe £78 D, [
78|T_Solari 22|T_Sol-T_SPML T 1 Schallen 12C-Binarkanal
Quelle: 12C Analogkanal Schaltrnodul fur Solarpumpe|
(einsehlieRich Skalierlng) Adresse 5
Adresse B vana 12C-Bin
ol 12C-A T80t [0 oo 1=
TS0lar2 e
EIN: Messwert gilliy Tspeicher 2=269 150min
[eafsciarreis? |
T_SPMU(392) AR ESRaRoeing AUSFALL_SOLARKREIS?
0/3/0 1
22242 0 Reset | 11 JA‘ L
78[T_Solar2 i
Quelle: 12C Analogkanal —
(einschiislich Skalisfung)
Adresse
wanal  12GA
EIN: Messwwert giitig
2=405 01210 2=I2ﬂi‘;'
78[T T _uC y_ (8l0eltat =266
Rt A ion HEHs EEpipe Sol
s 805 =40 — .H Tageshetriehsminuten Voray e
g |12C-A pum————— 78|USG_Salar DHTHR ] 20¢
S Multiplexer 0000,00h
EIN: Messwert giitig =
T S17 2=261
2=253 0/1/0 SO4 (L7 J 96]Gesamtertraqg
78|T_WT_RL Energiezahler
e A SaRdaal e i L GESAMTERTRAG
AOMEE o 2-264 ey 17545 S 7500
fang 95[Salarleistund 2=262
EIN: Masswert giikig Warmelzistung ity | — 97'5‘013,"@‘ trag
; [ Tages-Energiezahler
iaﬁjﬁi 277lh Vorlauf [°C] le—eiioe - Pdafregbe — TAGESERTRAG
olumenstrom . rel ] PR
Konstantenmacul (4’61 llmm) Arteil FSM %] L
Wert Pumpe Eif
2=255 88% l
70]FsH
Konstantenmodul

Auszug aus einer praktischen Solaranwendung mit hauscomp.exe

Modul 258 ermittelt laufend die aktuelle Solarleistung (kW) und die Module 261 und 262 wandeln diese Leistung in die entsprechende
Energiemenge (kWh) fiir den laufenden Tag bzw. insgesamt um.
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Im Solvis-Viewer muss man jetzt einmalig noch unter ,,System“, ,,Ein-Ausgdnge*

bei ,,Eingdnge® und einmal bei ,,Statistik Formeln*:

Ein- und Ausginge verwalten

Eingsnge | Ausgange Statistk Formeln |
~Farmeln fir die Berechnung der Monats- und Jahresstatistik

die Formel fiir die Solarberechnung einstellen, und zwar einmal

x|

Formel Solar: ot -

Formel Brenner: . P

wWwhnen

Der im obigen Bild zu sehende Faktor ,,3,8“ unterscheidet sich von dem Faktor, der im Leistungsmodul (258) verwendet wird (dort betrdgt er
4,187). Hintergrund ist das Problem, dass die Logaufzeichnungen des Solvis-Viewers lediglich einmal je Minute gespeichert werden und es so zu
groen Ungenauigkeiten bei der Feststellung der ,,Auszeit” der Solarpumpe bei bewo6lktem Himmel also im Start/Stopp Betrieb kommt. In der
Praxis muss also ein Kompromiss in der Genauigkeit gefunden werden. Da die Leistungsermittlung durch die SPS wesentlich genauer erfolgt,
kann man mit ihrer Hilfe einen fiir die eigene Anwendung giinstigen Faktor ermitteln. Die Abweichungen zwischen beiden Systemen sind zum
Teil betrdchtlich und kénnen methodisch leider nicht korrigiert werden. Wer es genauer haben will, kommt um eine geregelte Pumpe und/oder

einen Volumenstrommesser nicht herum. Den jeweils letzten Tag einer
Aufzeichnung berechnet der Solvisviewer {ibrigens (warum konnte ich nicht
nicht kldren) um fast das Doppelte verkehrt. Vielleicht hdngt es damit zusammen,
dass an diesem Tag weniger als 24h Aufzeichnung vorhanden sind. Nicht
betroffen sind vollstandige Wochenlogs.

Letztlich dient der Solvisviewer aber auch der optisch eleganten Darstellung und
da kommt es auf 10 % oder 15 % Abweichung nicht so sehr an.

Natiirlich miissen fiir die korrekte Anzeige der Kilowattstunden unter ,,Solvis-
System“ auch die Brennerleistung und die spezifische Warmekapazitdt der
Solarfliissigkeit korrekt eingetragen sein:
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- Systemauswahl

{" Gas (5X) = OI(50) {~ Futur (SF) (" Solo (5L)

SO Brennerart

™ Niedertemperatur {+ Brennwert

Brennerleistung Stufe 1: 17 kw

Brennerleistung Stufe 2: 0 kw

rSolar
Kollektoraufbau: {~ ohne

(™ 1PulsejLiter {~ 2Pulse/liter

* narmal { Ost- Westdach

Warmemengenzahler: (& 42 Pulse/Liter

Warmetauscher: % integriert ™ extern {PUR)
Spez. Waremekapazitdt Solarflissighkeit: I IS.S kJ kg *K
rHeizkreise

Anzahl Heizkreise: 1 @2 (3

Installierte Raumfihler [+ RF1 |+ RF2 [« RF3
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Und hier die Monatsauswertung:

lWh

Monatsstatistik fur 8/2013

Brenner: 138 4 KWh (4,5 KWhiTag)
Solar: 299 9 KWh (9,7 KWhiTag)
Solaranteil: 68 4 %

Do 01
Froz2
Sa03
So04
Mo 05
Di 06
Wi o7
Do 08
Frog

Sall

So11
Mo 12
Di13
Mi14
Do14
Fri6

—
o
w

So18

Di 20
Wi 21
Do 22
Fr23
a4

Mo 19

Solar kWwWh W Brenner liWh == AuRentemp

S024

Mo 26

Di 27

i 28

Do 29

Fran

Sa 3l

Do

Das ,,Highlight“ des Programms ist die Jahrestibersicht, die aus den vielen Tausenden von Messwerten einfache klare Aussagen erbringt:
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=1=] x|
iﬁnlage Default Anzeigeprofil: Sabel |
System  Diagramm  Wlor | Janr | @
Jahr [ 2014 R Q %
Aktualisieren Zum 1 Jahr 1dahr  Zum Y-Achse
Anfang zurick wor Ende fixieren
Jahr Mavigation Diagram.
Jahresstatistik fiir 2014
Brenner:  10.094,9 kWh (B41,2 kWh/Monat) -e=
Solar: 2.343,1 kWh (195,32 kWh/Monat) - 24
300 Solarantsil: 18,8%
-23
2200 -
2100 - 21
- 20
2000 19
1900 - 18
=17
1800 e
1700 15
- 14
1800
-13
1500 -12
=11
1400
-10
1300 -9
= -8
= 1200 ]
= -7
1100 -5
1000 =
-4
200 .3
B00 o=
-1
700 )
600 - -1
--2
500 s
400 i
-5
300
-6
200 -7
-8
100
--2
o LN
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Solar kWh W Brenner kKWh e AuRentemp
e = ’ — oell2 s 5% m
01.12.2014
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Die nachste Auswertung erfolgt mit ,,gnuplot“. Eigentlich ist alles ganz einfach — Das Auswertescript ,,Hzgl.og_mi.plt“ (zu finden unter
,»-../Beispiel_6.9“) kopiert man zusammen mit dem zu analysierenden Log- File in ein beliebiges Verzeichnis. Dann editiert man in dem
Auswertescript in der folgenden Zeile den Dateinamen:

filename="mi130722.txt’'
Nur so ,,weil3“ spater das Script, in welcher Datei sich die Daten befinden. Zusétzlich gibt es noch die Option ,,dayno=..“. Wird sie verwendet, so
sind spater in der Grafik lediglich die Daten des entsprechenden Wochentages (0..6) zu sehen. Lasst man diesen Befehl weg, oder riickt ihn mit ,,#“
ein, so wird die ganze Woche angezeigt.

Nach der Installation der gnuplot- Software startet man gnuplot und ladt das Auswertescript unter ,,File/Open*:

A gnuplot

File Plot Expressions Functions General Axes Chark Styles 30 Help

Tu Replot (& open B Save @ ChDir & Print £ Presc '«3 Prewv If‘) Mext Cptions -~

GNUPLOT
Version 4.6 patchlewvel 3 last modified April 2013
Build System: MS-Windows 32 bit

Copyright (C) 1986-1993, 1998, 2004, 2007-2013
Thomas Williams, Colin Kelley and many others

gnuplot home: http:/ www. gnuplot. info
faq, bugs., etc: type "help FagQ™
immediate help: type "help"” (plot window: hit '"h')

Terminal type =et to "windows'
gnuplot> load "C:"WZ“HC“.Beschreibung'Hauscomputer selbst gebaut unkomprimiert’:Beispiel_&.9%%HzgLog_mi.plt’
15d "CoWWENHC\BeschreibunghHauscomputer selbst gebaut unkomprimiert‘Beispiel_6.9%Hzglog_mi.plt™, Tine 221: warning: Skipping data file with no
wvalid points
"COWZNWHCWBeschreibung Hauscomputer =s=elbst gebaut unkomprimiert\Beiszpiel_&.9%HzgLog_mi.plt™, Tline 351: warning: Skipping data file with no
valid points
gnuplots=

Das Script verarbeitet vollautomatisch die Log- Datei und zeigt nach einiger Zeit in einem neuen Fenster das Ergebnis an. Eventuelle Warnungen
werden im Befehlsfenster mit angegeben. Sollte das Script allerdings mit einem Fehler in der Abarbeitung abbrechen (anstelle von ,,gnuplot>“
steht ,,multiplot>“ als Eingabeaufforderung), so muss man erst den Befehl ,,unset multiplot® eingeben (und mit Enter bestdtigen), bevor man
erneut ein Scriptfile laden kann.

Ubrigens — darf die Datei, die die Daten enthélt (in unserem Beispiel also die Log- Datei), ausschlieRlich aus den entsprechen Zahlenkolonnen
bestehen. Eventuell vorhandene zusétzliche Angaben, wie z. B. ein Dateikopf mit Textangaben muss zwingend mit einer Raute (,,#“) am
Zeilenanfang beginnen. Das Programm hauscomp.exe setzt die Raute bereits automatisch. Hoffentlich ist das auch zu spéteren Versionen des
Solvis-Viewers noch kompatibel...

So sieht die grafische Analyse der Log- Datei ,,mi130429.txt“ mit dem Auswertescript ,,Hzgl.og_mi.plt“ unter ,,gnuplot* aus:
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Fiir eigene Zwecke kann man die Scriptdatei natiirlich nach Belieben anpassen...

Programmhandbuch hauscomp.exe Version 6.0.60

Dipl.-Ing. Uwe Behrndt

Stand: 29. August 2026

0g/03
00:00

- 226 -



6.10. Statistische Auswertung von Sensordaten

Das Programm hauscomp.exe sammelt taglich fiir jeden Sensor die minimalen, maximalen und Durchschnittswerte, vorausgesetzt, in der

hardware.ini ist der Scriptbefehl ,,AL.og= on“ enthalten. Hier ein Auszug aus der Datei ,,INNENTEM.241:

Datum;Innentemp.[@C]-MIN;Innentemp.[¢C]-MAX;Innentemp.[¢C]-Tagesmittelwert; Innentemp.-Anzahl Messwerte;Fehlerquote [%]
01.01.2012;20,806;23,198;22,235;10008; 0,03

Eine einfache Umwandlung dieser Daten in eine Grafikdatei, vom Typ ,,*.png“ ist mit dem Programm ,,gnuplot“ ebenfalls mdglich. Installation

und Start der Software entspricht dem unter Pkt. 6.9. bereits beschriebenen. Als Scriptfile ist die Datei ,,Sensor_als_png.plt“ aus dem

Verzeichnis ,,..\Beispiel _6.10\“ zu starten. Sie bezieht sich wiederum auf die Sensor-Datei ,INNENTEM.241“ mit den gesammelten Daten im

gleichen Verzeichnis. Als Ergebnis erhalt
man die nebenstehende Grafik:

Interessant ist dabei, dass Tage mit zu
wenigen Daten (z. B. Programmstart)
automatisch ausgeblendet werden und
auch die Fehlerquote angezeigt wird. Mit
EXCEL oder Calc ist diese Aufgabe nicht
so einfach zu 16sen...

Fiir andere Daten- Dateien sind die

nachstehenden Scriptzeilen entsprechend
zu dndern:

INfile="innentem'’
INendung="241'
Bezeichnung="Innentemperatur’
Einheit="°C’

Das Linux-Image fiir den Hauscomputer organisiert diese Grafiken bereits taglich vollautomatisch kurz nach Mitternacht ( — Statistik —

26
24
22
20
18
16
14
12

Dateiauswertung: innentem. 241 *** Innentemperatur ***

Mind Max Tagesmittelwert [*
Messwerte (Zehntausend) —— Fehler % ——
[ i L [ ol ol [ [ [ ol [ Ll o
=) = = = = = = = = = = = =)
(8] i LR [ [l [ I [ L] [ [ = I
= = = = = c = = =1 = = o =
a i o ] = = =] a
= L = =L = 3 - E & o = a =

Daten). Neben analogen Sensoren werden dabei auch alle SPS-Module vom Typ 66 (Betriebsminuten des Vortages), 97 (Tagesertragszéhler),
1002 (Ubernahmemodul) erfasst, sowie SPS-Module in deren Einheit sich ,,/d* findet.
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6.11. Das erweiterte Webinterface

Unter 6.6. wurde bereits eine einfache Web-Darstellung beschrieben, die ausschlieflich aus einer Datei ,,index.htm* bestand. Hier nun eine erweiterte
Form, mit der der Zugriff auf die zahlreichen Log-Dateien moglich ist. Dazu miissen lediglich die Datei ,,index.htm* und der Ordner ,,/htm/“ von der
Projekt DVD (,,..\DVD\Beispiel_6.11\..“)in das Anwenderverzeichnis mit der hauscomp.exe kopiert werden. Da der Dateitransfer bei laufenden
Betrieb umfangreicher ist, kann es unter reinem DOS im Netzwerkbetrieb zu langeren Ladezeiten kommen. Unter Linux/Dosemu und entsprechend
schnellem Rechner sollte es keine Probleme geben. In [6] wird ein erweitertes Webinterfaces bis hin zur CGI-Steuerung und Verschliisselung mit SSL

beschrieben.
Hauscomputer sefbst gebauft - live!
Menii Speicherprograminierbare Steuerung (SPS):
B> Home Projekt Heuscomputer: Speicherprogremmierbare Steusrung (SPS) “
letzte hktualisieruny dieser Angeben: <6.9. 20:48>
T Nr. Modul-Neme EIN =
0 AUS [ o -
1 EIN [x1 1 -
[>  aktuell 2 Testmodus [ 2 -
3 AUTOMAT [ 0.500 -
= s 4 WERETLG [X] 0.001 -
5 Sonntag [1 0.010 -
6 Montag [ 0.100 -
[> Autoseiten 7 Dienstag [1 10 -
g Mittwach [ 100 -
: 9 Donnerstag [ 1000 -
B e 10 Freitag [X] 3.142 -
11 Samstag [ 6.283 -
[> Laufbandlog 1z Blinkis [ 1354142 -
13 MESZ [x1 3.600 -
14 MESZ erlaubt [X] 0.278 -
B> Hardware.ini 15 Ausfall SPS [] 19 -
16 DEMO [1 o -
[> Hauscomp.ini 17 morgen: Wkto [ 1 74926.057 =
18 100 Zyklen [ -0.5870 -
s 19 Taste OK [X] 0.055 =
[> Ereignis.log 20 Hinweis! [x1 61 —
21 min-Zyklus [1 182 —
>  sps.csv zz 3s-Zyklus [ 3.076 =
23 Farbinvert [x1 -1 -
z4 PCFE5T4P (0] OK [ ] -z -
B> sps2.csv 25 PCFE574P (1) OE [ ] @ —
26 PCFEST4P (2] OK [ ] -100 -
> Info/Hilfe 27 PCFE574P (3) OKE [ ] -1000 -
z8 PCFB574F (4] OK [ ] 526423725 s
~ z9 PCFB574P (5] OK [ ] 18 =
B> UObersicht 30 PCFE574F (6) OK [ ] 45 =
31 PCFEBST4P (7] OK [ ] 48 min
32z PCFE591 (0) OK [X] zZ0 h
33 PCFB591 (1) OK [X] 5 -
34 PCFB591 (2) OK [X] 6 -
35 PCFB591 (3) OK [X] 9 -
36 PCFES91 (4) OK [X] 2013 —
37 PCFES91 (5) OK [X] 1016 -
38 PCFB591 (6) OK [X] 10438 -
39 PCFB591 (7) OK [X] 47 s 2
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6.12. Ein Testprogramm fiur Raumsensoren / AuBensensor / Multisensoren

Im Verzeichnis /Beispiel_6.12/ befinden sich die ini-Dateien fiir den aunsensor_

Test von Multisensoren. Dabei werden die Subadressen 0, 1, 2, 12 Tenperatur:
und 15 unterstiitzt. Zusétzlich zur ohnehin bereits vorhandenen
Ubersichtsseite 186 (Funktionen../Raumsensoren) kann man nun per 02 Garatt -
Anwendermenii (Anwendungen../Raumsensor_x) auch die Sollwart:
zusitzlichen Funktionen fiir die programmierten Multisensoren SEttigunasDD:
auslosen (Relais schalten, Alarm setzen usw.). Auch werden hier fast TeupunkE:

alle tibermittelten und berechneten Parameter angezeigt (Bild rechts).

Luftfeuchte:

maus ""REL""

- nn - [ ] ]
gaus "B larm RELAIS (RS1)

Auf der Seite /Grafik/Hausparameter gibt es ein Beispiel fiir
praktische Anwendungen:

gaus ""H irma""
maus "L AMP""

Details_Raunsensor_1:

Ich bin ohkei...

T _H31:
0.00 °C/nin

dcoz2_RS1:
pp

HIMHEI X -

16.5. 13:11> Programmstart!

RELAIS (RE1)

Voraussetzung fiir die Anzeigen im Obergeschoss eines Einfamilienhauses ist
ein angeschlossener Raumsensor (Subadresse 1). Die ,,650 ppm*“ (im Bild
gelbe Anzeige) beziehen sich auf den CO2-Wert — den gibt es natiirlich nur, wenn ein entsprechender Sensor verbaut ist. Der Grundriss ist als
Vektorgrafik mit Linien umgesetzt. Die Subadresse 12 ist fiir einen Warmemengenmesser vorbereitet. Da die Subadresse 15 der Raumsensoren als
AuBensensor dient, gibt es als ,,Schmankel“ auch eine Seite ,,Wetterstation“. Siehe auch die entsprechende Bauanleitung im Hardware-Band 5.

Die Gestaltung greift genauso auf die bewéhrten Scriptbefehle ,,Anzeige=...“, , Text=...“ fiir die Grafik zuriick. Quelle der Daten sind sowohl direkte
Messwerte, als auch per SPS gesammelte und -bearbeitete. So fiihrt z.B. die Kombination ...
text= 119 0 47 15 1 Temperatur:

Anzeige= 119 25 9 15 135 40 2 1 0 40 1 /°C
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... zur Anzeige des direkten Messwertes ,, Temperatur: 2.0 °C* im etterstation " 1901 AR
reChten Bﬂd emperatur: 3§.g :g N@ndn:@chtugg; . gg : g dataéi
So werden die verschiedenen Wetterdaten, wie Temperatur, R 275.1 K Spanmuno._SOLL:  De92u datss!
Feuchte, Wind und Niederschlag erfasst. A e e Bidrel T @nt as
Neben der Anzeige von Messwerten kann man aber auch per Taste | SEEgi s FeEE Zj;;zzg?c,.ﬁn E?EEEEQEQE)'(Z) - g;?&?:iﬂse( aavas:
,6 ... 9“ interne Zustande schalten. So ist es z.B. moglich, das e o e e

Alarm- oder Hinweissignal an der Wetterstation zu setzen und SaRosmEtt =i S R

damit einen zusatzlichen akustisch/optischen Aktor in Betrieb zu : “"Sansorheizung"

setzen. - “"Alarm" ! Pinl3(RS15)
Das Relais in der Wetterstation wird in diesem Beispiel genutzt, um mavs "' H 1nw"

eine Heizung im Regensensor automatisch bei Frostgefahr zu maus "'LAMP

aktivieren. Dann kann Schnee (so er denn auf dem Sensor
tatsachlich auftaut) als Niederschlagsmenge gemessen werden.

Ein paar Module in der SPS erledigen die obige Aufgabe Ich bin ohkei...
problemlos: Oberhalb der Einschalttemperatur (+0,5°C) ist die
Heizung immer aus, unterhalb -4,5°C ist sie immer an und
dazwischen wird sie per PWM in Abhéangigkeit von der Temperatur
im Intervall 20 min regelmaRig ein/aus geschaltet (SPS-Auszug
unten). Per Taste 6 kann man zusétzlich die Betriebsart
beeinflussen.

9
o
-
L
=
=
=]
s

19.1. 12:21> Programmstart!

70 | +0,5°C
Konstantenmaodul
Wert 10 Taste “6"
ﬂl T:20min J’
-40...+80°C o |77] 30] -15
105 15 72 I YU | Pulsweitenmodulation 102 I Schalten [2C-Binarkanal 0
Quelle: T2C Raumsensor Differenzverstarker f\’ e, Ubernabime,Kopia /W ]
SUbadresse T —— Nl—x 2)>=G— N zusiteliche taglich Ermitung: L Kand 12C-Bin )
At 1 IZC'RS 2 f Tagest:lurchschnitt
e 3 1253 A R S,
EIM: Messwert giltig +— T —" Betriebsstnden
Xemax:5.0
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7. Fehlersuche / Korrekturen am System / bekannte Probleme / Tipps

@ Allgemeines

Das Programm, wenn es denn einmal lduft, macht wenig Probleme. In der Laufschrift werden eindeutige Hardware — Probleme im Klartext
angezeigt. Notfalls kann man die Testseit {iber ,,Funktionen/Hardware-Status...“ aufrufen. Hier miissen alle an den Hausbus angeschlossenen
Schaltkreise gelistet sein. Jeder Kanal eines PCF8574P kann dann iiber ,,schalten..“ und dem entsprechenden Unterpunkt einzeln ein- bzw.
ausgeschaltet werden. Die analogen Kanéle tiberpriift man iiber ,,Analogsensoren..” und dem entsprechenden Unterpunkt. Fiir weitergehende
Tests kann man verschiedene Computer nutzen. In diesem Fall sollte fiir jeden Computer die korrekte hardware.ini existieren.

@ Fehler in der hauscomp.ini oder hardware.ini

Die wichtigsten Ursachen die zu Fehlern fiihren, sind Schreib- oder Denkfehler in den beiden *.ini - Dateien. Zur Fehlersuche ist es in der
Regel ausreichend, die zuletzt gednderten Scriptzeilen durch ein Leerzeichen am Anfang einzuriicken und damit inaktiv zu schalten. Nach
erneutem Programmestart kann man {iberpriifen, ob der Fehler noch da ist, oder nicht. Ist die fehlerhafte Zeile lokalisiert, so iiberpriift man
nochmal ihre Syntax mit einem Blick in das Handbuch. Die vielen Zahlen verleiten dazu, mal ein Parameter zu vergessen. Sind auch wirklich
Zahlen und keine Buchstaben an den entsprechenden Stellen? Hilft auch das nicht, so den zweiten Blick in die vielfdltigen Beispiele werfen.
Sollte auch das nichts nutzen — morgen ist auch noch ein Tag! Die Regelungmaterie ist ja nicht so einfach und vielleicht ben6tigt man einfach
einen anderen Blickwinkel. Bei hartndckigen Fehlern eine E-Mail an mich und eine Lésung wird gefunden. Es gibt schlieBlich keine
fehlerfreien Programme. Die Parameter der geladenen Scriptbefehle ,,Anzeige=* lassen sich iibrigens direkt auf Bildschirmseite 9 begutachten.

@ Fehlersuche bei einem laufenden Hauscomputer

Wenn der Hauscomputer seiner eigentlichen Bestimmung zugefiihrt ist, sollte man ihn nicht unnétig neu starten. Man sollte zunédchst mit den
bereits genannten Moglichkeiten den Fehler einkreisen und wenn moglich parallel auf einem anderen Computer testen. Dazu kann man die
Diskette aus dem Hauscomputer verwenden. Das der Hausbus auf dem anderen Computer ja fehlt, stort bei Fehlersuche in der SPS iiberhaupt
nicht, da man hier jeden Modulausgang von Hand ein- bzw. ausschalten kann (Enter — Taste!). Wahrend dieser Test- Phase am anderen Rechner
kann der normale Hauscomputer weiterlaufen, aber spatestens um Mitternacht erwartet er die gednderte Diskette zuriick!

@ Analyse der analogen Graphen / Neuskalierung von analogen Eingdngen bei laufendem Hauscomputer

Die Diskette wird dem Hauscomputer bei laufendem Programm entnommen, auf einem anderen Rechner die hauscomp.exe gestartet. Uber dem
Meniipunkt ,,System..“ wird AUTO abgeschaltet, DEMO zugeschaltet, und die ,,gestern.dat“ geladen. Danach kann man iiber ,,Grafik..“ die
kompletten graphischen Daten des Vortages analysieren/ ausdrucken. Sollen die Skalierungsdaten der analogen Eingédnge verdandert werden, so
tiberschreibt man sie einfach in der hauscomp.ini mit einem Editor. Der Hauscomputer muss dann nicht neu gestartet werden. Ein Neustart ist
allerdings erforderlich, wenn die Adress- und Kanalzuordnung insbesondere von graphischen Parametern sich @ndern! Hierbei kann es
erforderlich werden, vor dem Programmstart das Datum der 3 Dateien gestern.* zu dndern, um zu verhindern, dass sie beim Programmstart
geladen werden. Alternativ iiberschreibt man sie mit den mitgelieferten gestern.* Dateien oder 16scht sie einfach. Zur Neuskalierung von
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Sensoren sollte man die notwendigen Wertepaare ldangerfristig ermitteln. Also z. B. die AuBentemperatur im Winter bei -20 bis -10°C, im
Sommer bei ca. 20-25°C und irgendwie um +5°C. Man ben6étigt noch ein gutes Vergleichsthermometer und den zugehoérigen Kodewert aus der
,Hausbus“ Mendiiseite.

@ Zufillige (oder regelméllige um den Tageswechsel) Programmabstiirze, VergroRRerung der Systemlast, extrem falsche Uhrzeit, Zeit bleibt ldnger
als 1 Stunde ,,hdngen® o. d. Bitte zundchst die interne Uhr des PCs iiberpriifen. Irgendwann ist die Batterie, die die Uhr und das BIOS stiitzen,
leer und ein Austausch wird fallig. Zweite Moglichkeit: Speicherfehler oder ein beginnender Ausfall des Netzteils (gar nicht soo selten!). In
jedem Fall sollte das Programm zum Vergleich auf einem anderen Rechner getestet werden. Spannungseinbriiche und Stérsignale auf dem
Hausbus sieht man sehr gut in der 24h Grafik oder edb0 Grafik (unter Linux)!

@ Fehler bei Umstellung auf / von Sommerzeit oder bei der Korrektur der Uhrzeit
Wird die Uhrzeit des PC, aus welchen Griinden auch immer, zuriickgestellt, kommt es programmintern zundchst zu einer negativen
Zeitrichtung mit der entsprechenden Fehlermeldung in der Laufschrift. Zusétzlich wird der Zustand von SPS-Modul Nr. 15 aktiv. Um
Fehlfunktionen zu vermeiden, werden fiir den Zeitraum bis zum Wiedererreichen der urspriinglichen Zeit, Teile der SPS ,,eingefroren”. Alle
Bindrausgénge sind in dieser Zeit abgeschaltet. Die Watchdogs bleiben aktiv. Beim Vorstellen der Uhr tritt dieser Effekt nicht auf. Dafiir
produziert der SPS-Modultyp 105 eine Fehlermeldung (ab 6.0.52 behoben).

@ , Falsche“ Zeichen auf dem Bildschirm unter Windows XP:

Die neueren PCs und Windows-Versionen unterstiitzen nur noch eingeschrankt DOS-Programme. Unter anderem ist der Zeichensatz nicht
vollstandig emuliert. Deshalb testet das Programm beim Programmstart, ob eine ,,1“ richtig auf dem Bildschirm dargestellt wird. Ist das nicht
der Fall, werden alle Zahlen und Sonderzeichen mithilfe der Datei ,,Font.abc® um kodiert. Das kostet etwas Rechenzeit. Sollten trotzdem
fehlerhafte Zeichen auftauchen, bitte ich um eine Info.

@ Programmfehlerkodes ,RUNTIME ERROR®:
002 - Dateien GESTERN.* oder LIZENZ.RPT oder FONT.ABC fehlen 203 — Hauptspeicher zu klein, Programm wird nicht gestartet
005 - Dateizugriff durch Betriebssystem verweigert

@ ,RUNTIME ERROR 207“ (Fehler bei Umwandlung Gleitkomma in Integer/Longinteger):
Trat im Mai 2025 bei einem PC mit intensiver Nutzung des Datentransfers per datain.txt auf. Ab Version 6.60B2 sind nun zahlreiche Tests auf
Bereichsiiberschreitungen eingefiigt, Fehler behoben.

@ Absturz DosEmu unter Linux mit Fehlermeldung ,,leavedos (54/10x36) called - shutting down* in /root/.dosemu/boot.log.

@ , Dateien hardware.ini oder hauscomp.ini fehlen“: Die Dateien fehlen oder der aktuelle Pfad wurde in der autoexec.bat nicht korrekt auf das
Verzeichnis der Hauscomputer Dateien gesetzt (also in der vorletzten Zeile z. B. A:\HC eintragen, wenn alle entsprechenden Dateien im
Verzeichnis ,,A:\HC* liegen).

Bekannte Probleme:
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file:///A:/HC

Am Tag der automatischen Zeitumstellung von Winter- auf Sommerzeit wird bei der Ermittlung der analogen Parameter, wie z. B. die
Maximal- und Minimalwerte die Bezugszeit ganztigig auf die Winterzeit berechnet.

Weiterhin wurde bei einem é&lteren PC ein Umstellungsproblem am Sonntag, dem 29.02.2004 um 0:30 beobachtet. Dieser Rechner blieb fiir ca.
einen Tag im Zustand negativer Zeit hdngen und lief anschliefend selbstdndig weiter. Der Fehler konnte nicht reproduziert werden. Die
automatische Wochenkorrektur wurde deshalb auf Sonnabend 2:30 Uhr vorverlegt. Ab Version 6.0.7. ist das Problem durch Einfiihrung einer
Plausibilitatsiiberpriifung in der Zeitsteuerung mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit behoben.

@ Waihrend der Laufzeit des Programms erscheinen vereinzelte ,,weille Punkte* auf dem Bildschirm, die erst bei einem Seitenwechsel geloscht
werden. Ursache ist der ,,rabiate” Zugriff beim Grafikaufbau auf den Bildschirmspeicher. Diese Zugriffsart beschleunigt den Programmablauf
auf élterer Hardware betrdchtlich und hat auller den weillen Punkten keine weiteren Auswirkungen. Ab Version 6.0.37 durch verdnderten
Zugriff vermindert, ab 6.0.40 miisste es ganz weg sein...

@ Programmabsturz mit ,RUNTIME ERROR® oder Lesefehler vom Laufwerk gegen Mitternacht (Geisterhaus?)

Um Mitternacht (BIOS-Zeit), und nur dann*, versucht das Programm auf den Datentrdger (Diskette) zuzugreifen um Updates zu laden und die
Tagesdaten zu speichern. Kann das Betriebssystem den Zugriff nicht realisieren, kommt es zu Fehlermeldungen. Ursache sind in der Regel
Staubablagerungen im Diskettenlaufwerk, die zum fehlerhaften Lesen des Datentrdgers fithren. Staub ist praktisch tiberall vorhanden und
verursacht mit Abstand die meisten Ausfdlle beim langfristigen Betrieb eines Hauscomputers. Abhilfe: Zukleben des Disketteneinschubes mit
Klebeband oder Verwendung einer Flashdisk oder eines bootfahigen USB-Sticks. (*Hinweis: Netzwerk=0, live=off und SPSLog=0)

@ ,Hingenbleiben® des Programms um Mitternacht ohne Fehlermeldung auf einem Compaq PC mit Flashdisk. Ursache: Timingproblem beim
Schreiben auf den Datentrdger. Das Problem ist ab der Version 6.0.1 geldst: Wahrend des (schreibenden) Speicherzugriffs wird der Haus-Bus
abgeschaltet.

@ Sporadische Programmabstiirze, die nur im Netzwerkbetrieb (DOS oder Windows), nicht aber unter reinem DOS ohne Netzwerk auftreten:
Ursache ist der gleichzeitige Zugriff auf Programmdateien, der zum Ausldsen eines DOS internen Flags fiihrt, das von der hauscomp.exe nicht
beeinflusst werden kann. Mit Uberarbeitung des Dateihandlings ab Version 6.0.28 wurden diese Fehler minimiert. In Version 6.0.30 fiihren sie
nochmals zu I/O Fehlern, ab Version 6.0.31 werden diese Fehler im laufenden Betrieb (Netzwerkbetrieb bzw. Livemodus) erkannt und
umgangen. Da im Netzwerkbetrieb Dateien regelmafig aktualisiert werden miissen, fallen die kurzzeitigen Aussetzer nicht auf. Bei der
Speicherung der *.csv Dateien konnen deshalb auch in sehr seltenen Féllen Datensdtze fehlen. Sporadische Dateizugriffsfehler kénnen noch
beim Programmstart bzw. -Ende auftreten. In diesen Fallen bleibt nur ein ,,hdndischer” Programmneustart. Ab Version 6.0.37 wurden nochmal
Malnahmen zur Verbesserung des Dateihandlings umgesetzt. Die generelle Unterdriickung dieser Dateizugriffsfehler wiare moglich, es blieben
dann aber eventuelle Fehler in der Speicherung der Betriebsstunden (gestern.daz) unentdeckt. Unter Linux wurden derartige Fehler bisher nicht
beobachtet.

@ Nach dem Tageswechsel von Sonnabend auf Sonntag bleibt die Uhr auf Sonnabend stehen. Festgestellt an einem 486er COMPAQ DX33.
Ursache: Das Bios des PCs unterstiitzte nicht den Interrupt fiir die automatische Zeitkorrektur (sonnabends um 2:30 Uhr). Losung: auf die
automatische Wochenkorrektur verzichten, bzw. ,,Wochenkorrektur=0¢ setzen.
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@ Kurz vor Mitternacht beim Tageswechsel von Sonnabend auf Sonntag und ,,Wochenkorrektur=-106“ bleiben das ganze Programm oder nur
Teiledavon ,,hdngen®. Ursache ist eine Bereichsiiberschreitung eines Arrays bei negativer Wochenkorrektur am Sonnabend. Ab Version 6.0.18
behoben.

@ Beim Programmstart bleibt der Bildschirm schwarz, wenn versucht wird, eine hauscomp.exe Version 16 oder niedriger mit einer ,,Gestern.daz*
(mit einer Grélle von 1024 Byte) zu starten. Losung: Version 6.017 ff. verwenden oder die Datei ,,Gestern.daz*“ 16schen. Ursache ist die
vergroRerte SPS ab Version 6.0.17. Der Ubergang von Version 6.0.36 zu 6.0.37 (SPS von 399 auf 799 Module vergréRert) ist dagegen in beide
Richtungen durch die zusétzliche Datei ,,gestern2.daz* kompatibel. Das betrifft auch die Erweiterung auf 1199 mit der Datei ,,gestern3.daz*.

@ Der 12C Bus funktioniert nicht mehr: Das Signal SDA ist dauerhaft auf ,,L.ow*

Ursachen: 1. HAL verwehrt den Zugriff unter Windows; oder 2. ein 12C Baustein hat sich ,,aufgehdngt® - bisher nur bei LM 75 beobachtet (ca.
1 bis 2 mal je Tag). Losung fiir 1.: automatische Hardwareerkennung fiir Modem aktivieren, moglicherweise funktioniert die Schnittstelle dann
wieder. Losung fiir 2.: kurzzeitig (1-2 s) Stromversorgung der 12C Bausteine abschalten. Auf den Einsatz des LM 75 verzichten.

@ Fehlerhafte Werte der Analog-Sensoren bei Einsatz des ATtiny26 mit der Firmware 12C_A1.0. Lésung: in hardware.ini Scriptbefehl
,»Xfaktor=7“ hinzufiigen.

@ Es gibt in Version 6.0.30 und 6.0.31 einen Bug in der Ansteuerung der Adresse 0 mit PCF8574P - deshalb kommt es insbesondere im
Schaltinterface zur Anzeige ,,rot“ und ,,flackern® der Relais, da in diesem Interface die Watchdog am empfindlichsten auf diesen Fehler
reagiert. Ab 6.0.32 behoben.

@ Im DOS-Netzwerk ist der Zugriff auf den Steuerrechner stark verlangsamt. Abhilfe: in der hardware.ini den Scriptbefehl INT21=on nutzen.
Besonderheiten unter Windows:

@ Unter Windows 3.11: Fehlermeldung bei Programmstart ,,Programm geféhrdet Systemintegritdt“. Losung: pif-Datei erstellen und in das gleiche
Verzeichnis wie die hauscomp.exe kopieren. Eine Musterdatei (Hauscomp.pif) befindet sich im Verzeichnis ,,Windows_3.11“. Sie erwartet die
hauscomp.exe im Verzeichnis ,,c:\hauscomp“. Der Programmstart erfolgt dann iiber ,,Hauscomp.pif®. Die Hauscomp.pif Datei ldsst sich mit
dem Programm ,,pifedit.exe” (im Windows Verzeichnis) editieren.

@ Unter Windows XP bzw. Windows 2000: Bedingt durch die andere Timerprogrammierung unter Windows XP und des damit, je nach
eingesetzter Hardware, verringertem Zeitfenster ist der Bustakt des Hausbusses im Programm verdoppelt worden. Die maximal zuldssige Lange
des Hausbusses verringert sich damit auf die Hélfte. Erkennbar ist dieser Zustand an ,,XP=true“ im Zeitkern.

@ Unter Windows 98SE: der Zugriff auf die seriellen Schnittstellen erfolgt manchmal scheinbar korrekt, aber am Bus erscheint kein Taktsignal.
Ursache ist Windows, der sogenannte HAL verweigert direkte Portzugriffe, je nachdem welche internen Sperr-Flags irgendwann gesetzt
wurden. Dartiiber hinaus versucht Windows beim Programmstart COM1 fiir eine Maus zu initialisieren, obwohl z. B. eine PS2- Maus
angeschlossen ist und setzt damit immer Sperr-Flags fiir COM1. Abhilfe: Uber Systemsteuerung/Modem die Hardwareerkennung starten — die
natiirlich kein Modem findet, aber die Sperr-Flags zuriicksetzt. Danach geht der Zugriff wieder- bis zum nachsten Programmstart. Fiir den
Autostart benétigt man eine zweite serielle Schnittstelle. Bei einer Cross TV X-Box (GX1 Prozessor 300Mhz) konnte im BIOS eine
physikalisch nicht vorhanden serielle Schnittstelle mit 2F8 initialisiert und als COM2 die tatsdchliche mit den iiblichen 3F8 eingestellt werden.

Programmhandbuch hauscomp.exe Version 6.0.60  Dipl.-Ing. Uwe Behrndt Stand: 29. August 2026 -234 -



Der Gerdtemanager unter Windows zeigt COM1 mit 3F8 und einen COM mit Resourcenkonflikt (ebenfalls 3F8). Die hardware.ini wurde auf
COM1 (=3F8) gestellt. Damit verlduft der Autostart ( hauscomp.exehauscomp.exe in Autostartgruppe) erfolgreich. Der dabei angezeigte Fehler
im Gerdtemanager hat keine weiteren Auswirkungen.

@ Unter Windows 98SE: bei Autostart erfolgt die grafische Ausgabe des Programms unter Umstdnden schwarz/weil, bei Start aus dem
Dateimanager dagegen korrekt in Farbe. Ursache unbekannt. Abhilfe: Ab Version 6.0.22 wird unter win98SE die Grafik kurz nach dem
Programmstart ein zweites Mal initialisiert. Wahrscheinlich ein Timingproblem unter Windows und/oder Hardware abhdngig.

@ Unter Windows, im Fenstermodus und auf langsamen Rechnern bleibt das Programm férmlich stehen. Losung: Programm nur im
Vollbildmodus laufen lassen.

@ Unter Windows im Netzwerkbetrieb: Wéhrend der Aktualisierung der Dateien bleibt das Programm ldngere Zeit stehen (bis zu 2 min je Seite).
Ursache: Bei ,,shared” Grafik ist der Prozessor mit dem Auslesen der Grafik iiberlastet. Abhilfe: Einbau einer separaten Grafikkarte. Die Zeit
fiir die Aktualisierung der entsprechenden Dateien liegt dann bei max. 1 s. Ab der Version 6.0.25 ist die Aktualisierung der Screenshots durch
Einbau von Assembler Code wesentlich verbessert, die Zeit liegt nun auch bei ,,shared” Grafik unter 1 s.

@ Unter Windows XP und dem Programm ,,DosBox“ auf einem IBM Pentium 233 Mhz Type 8364 erfolgte die zyklische Abfrage des Timers 5
mal langsamer als normal. Erkennbar ist dieser Zustand im Zeitkern (,,Dalles/Timer* >> 0 bzw. Tagessekunden z&hlen nicht im
Sekundenrythmus). Das Programm lauft damit fehlerhaft. Ursache ist die nicht ,,IBM“-kompatible Hardware des PCs.

@ Unter Windows 98SE wird an einem IGLE PC (Geode- Prozessor) ein SDA Korrekturadapter erkannt, der aber gar nicht vorhanden ist.
Ursache ist die RS232 Treiberroutine von Windows in Verbindung mit dem Chipsatz. Abhilfe: in hardware.ini die Scriptzeile
»SDAKorrektur=off“ aufnehmen.

@ Unter Windows XP und Linux DosEmu: Beim Dateiabgleich (meist um Mitternacht) kommt es selten zu Datei-Fehlermeldungen. Ursache:
XP/Linux gaukelt kurzzeitig ein falsches Laufwerk und damit einen falschen Dateipfad vor. Die Wahrscheinlichkeit ist hoher, wenn die
Netzwerkfunktion und der Live-Modus aktiv sind. Eine Fehlermeldung ist die Folge und ein Neustart von Hand wird erforderlich. Nach
intensiver Suche nach einer Problemldsung konnte eine Querverbindung zur Laufschrift gefunden werden. Deshalb ist unter diesen
Betriebssystemen die Scriptzeile ,,Laufschrift=off* in die hardware.ini einzufiigen. Ab Version 6.0.39e ist das Problem generell behoben.

@ Beim Offnen von *.BMP Screenshots kommt es in verschiedenen Programmen/Browsern zu fehlerhaften Anzeigen. Ab Version 6.0.37
behoben.

@ Anzeige ,,Entschuldigung dieser Fehler sollte nicht passieren® beim Programmstart mit Verweis auf eine Datei ,,heute.dai“ oder ,,heute.dab“.
Ursache ist ein vorzeitiger Betriebssystemabsturz/Bootvorgang beim letzten Abspeichern der 3 ,,heute.xxx“ Dateien, wobei die erste Datei
(heute.dar) noch korrekt gespeichert wird. Hier hilft nur alle 3 Dateien von Hand 16schen und dann Neustarten.

@ Im Netzwerkbetrieb und bei Verwendung des Scriptbefehls ,,Hintergrund=hell“ kommt es zu unterschiedlichen Farb-Darstellungen (z. B. sind
braun und gelb vertauscht). Fiir diesen Fall ist ,,Hintergrund=hellgrau® die bessere Wahl.

@ Wird im Scriptbefehl ,,Netzwerk= ..“ die Option ,,RAM“ angegeben (Linuxsystem) und der Programmstart erfolgt unter DOS/Windows, so
erfolgt die Fehlermeldung: ,, IOFehler beim Zugriff auf D:\aktuell.txt # 381/152. Die Option ,,RAM® ist dann vor dem Neustart zu entfernen.
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8. Sprechphrasen fiir Sprachausgabe mit RN — SPEAK Board (nur in Version 6.0.7/8 implementiert!)

1. Zahlen, Datum

Nr. Text Nr. Text Nr. Text
0 (300 ms Pause) 22 hundert 44 September
1 null 23 tausend 45 Oktober
2 ein 24 te 46 November
3 zwei 25 erste 47 Dezember
4 drei 26 dritte 48 Sonntag
5 vier 27 ste 49 Montag
6 fiinf 28 eins 50 Dienstag
7 sechs 29 und 51 Mittwoch
8 sieben 30 plus 52 Donnerstag
9 acht 31 minus 53 Freitag
10 neun 32 Komma 54 Sonnabend
11 zehn 33 Uhr 55 Feiertag
12 elf 34 vor 56 vorgestern
13 zwolf 35 gegen 57 gestern
14 zwanzig 36 Januar 58 heute
15 dreiRig 37 Februar 59 morgen
16 vierzig 38 Marz 60 Minuten
17 flinfzig 39 April 61 Stunden
18 sechzig 40 Mai 62 am
19 siebzig 41 Juni 63 es
20 achtzig 42 Juli 64 ist
21 neunzig 43 August 65 der
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Betriebsstunden...........ccceeeuvvvveeiiiiieininnreennee. 129
Betriebsstundenzihler.................. 140, 150f., 179
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|\ (oYa LU1 N0 b= 0 - GRS 129



MONItOTING..cccieeiriieeeieeiieeee e e e 209
Miilltonnenfunktion...........ccceeevvveeeeeeeeennnneen. 126
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AdIerer.........uuueeeeeeeeeeeeeeeeeiiieeeeeeeeein, 163, 166
AlQrmseite..........oceeueeeeveeeccieeeeieeesieencneennne 177
Analogkanal auf Festwert setzen................ 157
Analogkanal EIN/AUS schalten................. 157
Analogkanal gréBer Festwert..................... 147
Analogkanal kleiner Festwert..................... 148
Analogkanal lesen.............ccccceeveeeveiunennnne. 148
AnalogmultipleXxer..............cccceeeveereevuneeanns 167
Anprechverzdgerung............cccceeeevueeeenenn. 143
Anstiegsgeschwindigkeit.............cccccueeeunen. 188
ANZUGSVerzOGerung.........ccueeeeeveveeeenseveeennnns 143
astabiler Multivibrator....................... 141, 152
Ausgabe Analogwert............ccceeevevueeneeenne 159
Bedingte Multiplikation mit ,,-1“............... 168
Bedingter Multiplexer...............ccocueeeeennen. 166
Betriebsstundenzdhler...............ccccccuveeenn... 140
Betriebsstundenzdhler fiir Bindrkanal....... 150
Betriebsstundenzdhler fiir SPS Modul........ 151
Bindrkanal iiber Hausbus schalten............ 156
Bindrkanal vom Hausbus lesen.................. 146
Bistabiles Relais.............ccccceeevueeeecuveennnnen. 142
Bitanalyse Analogkanal.............................. 151
Byte auf 12C Bus ausgeben......................... 158
DampfdruckK..........ceeeeeeeveeereenieeeiieecieennnen. 184
Differenz...........occeeeeeeecueeiceieieeeieens 164, 172
Differenzierglied................ccuuc....... 141f., 145
Differenzverstdrker............cccceeveeeeveeevennnen. 163
DiVIdI@rer.....ccvveeereeeiieecieeecieeereeeereeeieens 166f.
Einsmodul...........ccuoeeueeecieeniieeniieeenieeennes 132
EnergiezdRler............coeceueienevieeiniiienanns 179
Faktor-Kennlinie..............cccceeeeeueeeeivueeennnne. 187
Fensterdiskriminator.............cccccccueeeecuveenn. 137

Dipl.-Ing. Uwe Behrndt

Stand: 29. August 2026

Fensterkomparator..............cccceeeeeeuveeennn. 136f.
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Stellantriebe..............ccoeeueeieeiineeensiieeeennn 190
StromstoSschalter.............cccoceeveeeveecveennnenns 142
Tagesbetriebsminuten................ccceccuveeennnee. 144
TaKtGeber........coccueeeeceeeeeiieieeiieeecieeeenenn 141
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